2823 Vvierumdadki

DX-PEDITIOIDEN
WORKKIMINEN
FT8:LLA

Standard FT8, Multi
Answering, Multistream vai
Fox/ Hound?

Jar1 Koski, OH6QU
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Taustaa (1/2) SjjatHAMI
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* Nykyddan monet DX-peditiot kdyttdviat eniten aikaa digimodejen
workkimiseen

— Radikaali muutos mode-painotuksessa tapahtunut viimeisten 5
vuoden aikana

* DX-pedition operaattorin ndkokulmasta FT8 (ja FT4) ovat
“helppoja” workittavia, koska yksi operaattori voi workkia monta
bandia samaan aikaan

=> Kusomadirit saadaan suuriksi vaatimattomammealla
asemavarustuksella
=> Lisdd $$$ kuittausta haluavilta ©
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* Yleisesti ottaen FT8 tarjoaa CW:td ja SSB:td paremmat
mahdollisuudet kuson onnistumiselle, koska sen vaatima signaali-
kohinasuhde (SNR) on pienempi kuin CW:114 ja etenkin SSB:11a

* FT8 pakottaa kaikki workkijat samaan S
15 s periodeihin perustuvaan ajoitukseen signal-to-noise ratios

SSB  +10ish dB
MSK144 -8 dB

=> QRM:dd on vihemmin, vaikka 1sojen cw -5 de

Ce . . . ) FT4 -17%dB
peditioiden FT8-pileupeissa loytyy aina FTs 210
cese seqqes . . . . 23d
vidrilld periodilla kutsuvia asemia I
JT9 -27dB
QRAG4 -27 dB
WSPR -31dB
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FT8 pahkinidnkuoressa ‘%éﬂ-lnml
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 FT8 (Franke & Taylor 8) on 8-FSK-tyyppinen lihetelaji
 Kaistanleveys eli yhden stritmin leveys on 50 Hz
* Periodin pituuson 15s

— TX-vuorolla lihetys kestdd 12,64 s

 FT8ldhettdd 77 informaatiobittid eli sen
tiedonsiirtonopeus on vain 6,09 b/ s

* Lihettdjan ja vastaanottajan PC:iden
kellot pitda olla synkronoituna samaan
(globaaliin) aikaan

15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla
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Standardi-FT8 ‘%&Hﬂml
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* Yleensid standardi-FT8:1a kdytetddn FT8:lle varatuilla
vakiotaajuuksilla, kuten 3573 kHz, 14074 kHz tai 50313 kHz

e Tissd tapauksessa DX-peditio kdyttdd yhtda 50 Hz:n levyisti striimid,
jossa pidetddn kusoa yhden vasta-aseman kanssa kerrallaan
=> Teoreettinen max. kusomdiird on vain 60 kusoa/ h

15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla
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Standardi-FT8 15 stHAMmI

09 o9
a" 2023 Vierumi ki

Standard FT8:

Standard FT8: DX-pedition kutsuminen suoraan raportilla
DX-pedition kutsuminen lokaattorilla (suositeltava tapa standardi-FT8:lla)
CQ KHERRC AH45 CQ KHERRC AH45

KHBRRC OH6QU KPO3 KHERRC OH6QU -08
OH6QU KHERRC -12 OH6QU KHBRRC R-12

KHERRC OH6QU R-08 KHERRC OH6QU RR73
OH6QU KHBRRC RR73 OH6QU KHERRC 73 (tai RR73)

KHBRRC OH6QU 73
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FT8 Multi Answering SjatHAMI
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* FT8 Multi Answering mahdollistaa kahden samanaikaisen kuson
pitimisen yhdelld 50 Hz:n levyisellad striimilla

 Toinen vasta-asemista saa raporttia (e1 R-raportti) ja toinen
kuittausta eli kusojen tulee olla er1 vaiheessa
=> Teoreettinen max. kusomdiird on 120 kusoa/ h

 Ainakin LZ2HV:n MSH V-ohjelma osaa tuottaa Multi Answering -
formaatin mukaista stritmiéd

* Voi kéayttdd vapaasti FT8:n vakiotaajuuksilla, koska ldhete tarvitsee
vain yhden 50 Hz:n striimin
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FT8 Multi Answering SjatHAMI
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FT8 Multi Answering:

DX-pedition kutsuminen ja sanomanvaihto

JA1QAT RR73; JH70TG <4WERU> -02
4W6RU OHeQU KP03

JH70TG RR73; OHeQU <4WERU> +04
4W6RU OH6QU R-03

OH6eQU RR73; KB8DRK <4WERU> -06
4W6RU OHeQU 73
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FT8 Fox & Hound (F/H) ‘%éﬂ-lnml
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 FT8 Fox & Hound mahdollistaa jopa viiden yhtdaikaisen Multi
Answering -striimin kdyton
=> Teoreettinen max. kusomdird on jopa 600 kusoa/ h

 FT8 F/ H:ta ei koskaan kdytetda FT8:n vakiotaajuuksilla, vaan
erikseen DX-peditioille varatuilla FT8-erikoistaajuuksilla, esim. 3567
kHz, 14091 kHz tai 50323 kHz

* Perusideana on, ettd DX (Fox) workkii taajuussegmentilla 0-1000 Hz
(tyypillisesti 300-600 Hz:n tienoilla). Kutsuvat asemat (Hound) ovat
taajuussegmentillda 1000-3000 Hz, ja DX:n vastattua kuso siirtyy
automaattisesti DX:n ldhetystaajuudelle



R A
FT8 Fox & Hound (F/H) 15 stHAMI

e FT8 Fox & Hound -moodissa owre L el
oo oo o0 . General | Rado | Audo | TxMaos | Reportng | Freguences | Cokors | Advanced |
DX (Fox) lahettdd aina | prmsemeseemm————

o . . o ve o e I Random erasure patterns: & = Degrade 5N of .wav fle: 0,0d8
11 11 1 11 Aggressive decoding level: 0 =] Receiver bandwidth: 2400 Hz
pariiiisciia €11 €nsimimaisclia e o

periodilla (Even tai 1. Period) e B

ja me ketun jahtaajat (H Ound) @ Low sidelobes () Most sensitive

p arittom alla eli toisella I :e | ing activity eration of FT4, FT8, and MSK144 messages
periOdilla Dl;iczt:a RTTY Rounduy TTY &l

e WSJT-X:ssd Hound-moodi
otetaan kdyttoon viereisen kuvan
mukaisesti
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FT8 Fox & Hound (F/H) SjjatHAMI

FT8 Fox & Hound:

DX-pedition kutsuminen ja sanomanvaihto

JR3VXR RR73; JH3EDG <FP/KV1]> -02 (421 Hz)
<HI8HRD> FP/KV1J RR73| (481 Hz)
FP/KV1] OH6QU KPO3 (1272 Hz)
JH3EDG RR73; OH6QU <FP/KV1J>-16 (421 Hz)
CO8MCL <FP/KV1]> +08 (481 Hz)
FP/KV1) OH6QU R-10 (421 Hz)
CO8MCL RR73; NISM <FP/KV1J> +04 (421 Hz)
OH6QU RR73; ZL3JT <FP/KV1)> -06 (481 Hz)

HUOM - FT8 Fox & Hound-moodissa ketun jahtaajat eivat ladhetd 73!
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 DX-asema (Fox) yrittdad vastaanottaa jahtaajan (Hound eli sinun)
lihettamaa raporttia 3 kertaa lahettdmalld raportin uudelleen ja
uudelleen

— Ellei DX-asema saa Houndin antamaa raporttia kolmen periodin

— Tédmén jilkeen WSJT-X siirtdd automaattisesti Houndin lihettimen pois
DX:n taajuudelta noin 100-200 Hz DX:n striimien ala- tai yldpuolelle.
Voit jatkaa raportin ldhettimistd ja toivoa, ettd DX kuulee ja kuittaa sen

HUOM! Useiden striimien kiytto heikentiaa D X:n
signaalia, koska ldhetysteho jakautuu striimien kesken
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FT8 Multistream (MSHV) i stHAMI

 FT8 Multistream mahdollistaa rajattoman méaédrin yhtdaikaisia Multi
Answering -striimeji
— Jarkevd enimméiisméird kdytettdville stritmeille on 5-6
=> Teoreettinen max. kusomddri on yli 600 kusoa/ h
 FT8 Multistreamia ei tulisi kdayttdd FT8:n vakiotaajuuksilla, vaan
erikseen DX-peditioille varatuilla FT8-erikoistaajuuksilla, esim. 3567
kHz, 14091 kHz tai 50323 kHz

— Muutamat DX-peditioiden ”sankarit” ovat tastd piittaamatta tukkineet
Multistreamilld FT8:n vakiotaajuudet

* Perusideana on, ettd DX-peditio ja sitd kutsuvat asemat voivat kdayttia
mitd tahansa taajuutta kyseiselld taajuussegmentilld eikd mitdédn
taajuusvaihtoja tehdd kuson aikana

— DX-peditio voi valita ldhetysvuorokseen joko parillisen tai parittoman
periodin



4 4
FT8 Multistream (MSHV) i stHAMI

 FT8 Multistreamid kayttdvan DX-pedition workkiminen
onnistuu standardi-FT8:lla

— Jos DX kidyttad Multistreamid Multi Answering -toiminnolla, hdnti
kannattaa kutsua lokaattorilla
* Koska yleensid FT8 Multistream tuotetaan LZ2H V:n MSH V-
ohjelmalla, kyseisen FT8-moodin epdviralliseksi nimeksi on tullut
MSHV

' 15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla
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FT8 Multistream (MSHV) SjjatHAMI

28023 Vierumaki
FT8 Multistream:

DX-pedition kutsuminen ja sanomanvaihto

IKOXBX RR73; PAOVLY <90177> -02 (345 Hz)
SP9MRO RR73; UT4EO <9Q1Z7> +06 (405 Hz)
HL4GAV 90177 -04 (465 Hz)
90177 OH6QU KP03 (2228 Hz)
UT4EO RR73; HLAGAV <50177> -02 (345 Hz)
PAOVLY RR73; OH6QU <9Q177> +06 (405 Hz)
HL5BLI 90127 +01 (465 Hz)
90177 OH6QU R+12 (2228 Hz)
HL5BLI RR73; UA3IKR <9Q177> +00 (345 Hz)
HL4GAV RR73; OE1PMD <9Q1Z7> -05 (405 Hz)
OH6QU RR73; RA6ANN 90177 +01 (465 Hz)
901ZZ OHeQU 73 (2228 Hz)

HUOM! — Viimeista 73:n lahetysta ei valttamatta tarvita mutta silld on hyva
viestittdd ettd DX:n ldhettdma RR73 on vastaanotettu
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FT8-moodin tunnistaminen 2 atHamI

 DX-pedition kdyttiméan FIT8-moodin tunnistaminen vaatii
yleensd hetken sanomanvaihdon tarkkailua ja saatavilla
olevien informaatiomurusten yhdistelya

« Kannattaa huomata, ettd melko usein D X-klusterilla ilmoitettu
FT8-moodi on viarin

— Jopa DX-peditiot itse sotkevat iloisesti keskenddn Fox & Hound ja
Multistream-moodit ja ilmoittavat virheellisesti esimerkiksi, etti
workimme F/ H, vaikka todellisuudessa kyse on Multistreamisti
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FT8-moodin tunnistaminen '%csﬂ-mml
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 Jos et malta tarkkailla sanomanvaihtoa tai et osaa tulkita siti,
niin seuraavilla nyrkkisdanndoilla kuson saaminen ei jaa kiinni
vadriastd FT'8-moodista
— FT8:lle tarkoitetuilla vakiotaajuuksilla kutsu lokaattorilla ja

noudata standardin mukaista sanomaformaattia (sivu 6, vasen
esimerkki)

— DX-peditioille tarkoitetuilla erikoistaajuuksilla kutsu
lokaattorilla 1000 Hz:n yldpuolella ja saatuasi vastauksen siirra
manuaalisesti lihettimes1 DX:n kdyttimalle taajuudelle (sivu 11)



N y

9N7CIl — mika FT8-moodi? ‘%:sﬂjgm:

Pariton periodi => kyse ei voi olla Fox & Hound -moodista
Vakio-FT8-taajuus => kyse ei voi olla Fox & Hound -moodista
Yksi striimi, kaksi kusoa => Multi Answering -moodi

220519x FT8 -10 0.2 421ONBSADRR73(PA2RU FON7CI> -16

220519_054930 24915 RxFT8 -8 0.2 1164 9N7CI OZ1AKZ JO57
220519_054930 24.915Rx FT8 -12 0.8 421 9N7CI SPSADU KO11
220519_054930 24.915Rx FT8 -15 0.2 2396 IN7CI I2XCH IN45
220519_054930 24.915Rx FT8 -15 0.3 686 IN7CI ESLIA KQ29
220519_054930 24.915Rx FT8 -12 0.3 857 IN7CI ESSEP(+16)

ESS5EP kutsuu virheellisesti raportilla. FT8 Multi Answering -moodissa workkivaa
asemaa tulee kutsua lokaattorilla. Silti kuso todennakdisesti syntyy, mutta 9N7Cl
vastaa ES5EP:lle R-raportin sijaan kuson aloittavalla raportilla.

' 15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla
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VU4W — miki FT8-moodi? “r?g;m;

Kaksi striimia, kaksi kusoa => Multistream -moodi,
jossa ei kayteta Multi Answering -toimintoa

220507 x FT8 -12 0.8 105¢F5BZBU4W R-01

220507\ x FT8 -12 0.8 996\RZ6HNPAVU4W RR73 Koska Multi
220507 125800 24.911RxFT8 2 -0.0 1403 VUAW OH6VC KP1Q~ Answering
220507_125800 24.911Rx FT8 -1 0.2 2009 VU4W OH1EB -toiminto ei ole
220507 125800 24.911RxFT8 -10 0.1 799 VU4W F5BZB RR73  kaytdssa, DX:aa
220507 125800 24.911RxFT8 -5 0.1 1829 VU4W OH1NDA KP10 Voi kutsua
220507_125800 24.911Rx FT8 -11 0.2 2594 VU4W RZ6HN suoraan raportilla
220507_125800 24.911RxFT8 -7 0.2 2422 VU4AW OH1MRR -10

Multistream ei vaadi kuson paattamista 73:lla, mutta kuittausmielessa se on suositeltavaa
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4U11TU — mika FT8-moodi? ‘%sﬂjgmj

Parillinen periodi => joko F/H tai MSHV -moodi

220515

220515 072300

220515\
220515 072315
220515 072315
220515 072315
220515 072315
220515 072315
220515 072315
220515 072315
220515 072315

' 15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla

10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8
10.131 Rx FT8

Koska vasta-
asemat antavat
R-raportteja
<1000 Hz, kyse on
melko varmasti
Fox & Hound -
moodista

-23 0 2 853 4U1ITU GOTHF 1093
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Fox & Hound — etsi kolme virhetta ‘(l‘gsﬂ-lnml
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4U1ITU:n kello on +2.0 s edella globaalia aikaa. Voit tilapaisesti pakottaa oman
tietokoneesi kellon samaan aikaan esimerkiksi TimeFudge-ohjelmalla

220515 072300 10.131RxFT8  6]2.0\302 IV3CIS RR73; IZOBYM <4U1ITU> +02
220515_072300 10.131RxFT8  7|2.0 422 SP7AM RR73; CT7APD <4U1ITU> -20
220515_072300 10.131RxFT8  7\2.0/362 OH6QU RR73; IU2ANW <4U1ITU> +00
220515 072315 10.131RxFT8 1 073 363 4ULITU IU2ANW R+04

220515 072315 10.131RxFT8 1 0.11666 4ULITU IKOPHY JN61  120BYM antaa R-
220515 072315 10.131RxFT8 -3 0.1 722 4U1ITU IV3CIS R-14 raporttia
220515_072315 10.131 Rx FT8 vaaralla

220515 072315 10.131 Rx FT8 taajuudella
220515_072315 10.131Rx FT8 GOTHE Kutsuu

220515 072315 10.131RxFT8 -13 0.2 424 4U1ITU CTZARD-R=1
alle 1000 Hz
220515 072315 10.131RxFT8 -23 0.2 @ AU1ITU GOTHF 1093
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Yieisti FT8-operointiin liittyvia ‘%gﬂmm:

« ALA kutsu asemaa, ellet dekoodaa siti vihintisin 2-3
periodin valein! Mahdollisesti viet kusomahdollisuuden

joltakin, joka kopittaa sitd kunnolla

« ALA pida ”tavallisia” kusoja D X-asemille tarkoitetuilla
erikoistaajuuksilla! Voimakas signaalisi tukkii heikkoa DXaa
jahtaavien vastaanottimet. Saat vain ajattelemattoman idiootin
maineen ja painokelvottomia kommentteja FT'8-sanomissa.

' 15.07.2023 / OH6QU DX-peditioiden workkiminen FT8:lla
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Ja lopuksi FT8:lla workkimisesta ‘%w-mml

2222222222222

* FTS8 EIOLE low power -mode, vaan WEAK SIGNAL -mode

— DX:n workkiminen vaatii melko usein Legal Limit -tehon
kayttod, jotta vastaanotossa pddstddn vihintddn -21 dB:n

SN R:4dn

— Muiden workkijoiden kannalta tehon kdyttod tirkeampéaa on
varmistaa oman ldhetteen puhtaus

— Sdidda ohjelman ja radion tasot niin ettd ALC ei liitku

— Varmista esimerkiksi etavastaanottimella, ettd omaan TX-
audiolinjaan ei pddse RF:44 vidristamiin lahetetta

— Jos kéaytit tetrodilinukkaa, viritd linukka niin ettd halutulla
ohjausteholla suojahilavirta (I,/ I ) on nolla

screen



KIITOS!

KYSYMYKSIA?
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