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Kaukopaésta avoin ja oikosuljettu syo6ttdjohto

Jos lahtdtilanteessamme on |&hettimen ulostuloimpedanssi 50 Q, sy6ttéjohdon
impedanssi samoin 50 Q ja kuorman eli antennin impedanssi 50 Q, on
tehonsiirto antenniin optimi. Talldin ei syodttéjohdon pituudella ole merkitysta,
silla missa tahansa kohtaa syo6ttbjohtoa on kuorman impedanssi sama 50 Q.

Jos nyt oletamme etta syottojohto olisikin puolen aallon mittainen ja irroitamme
kuorman, muuttuu tilanne. Irroitettaessa kuorma on syottdjohdon kaukopéaa
avoin. Radioamattoéreinad tieddmme kokemuksesta, etté puolen aallon ja sen
kerrannaisten mittaisella syottdjohdolla on ominaisuus “kopioida” kuorma
l&hettimen pa&han. Lahetin siis nakee syottbjohdon avoimen paan. Aivan
vastaavasti jos kaukopdaa olisi oikosuljettu, n&kyy oikosulku aina puolen aallon
valein syottojohdolla oikosulkuna (vihje: vaihda kuvan U- ja I-kayréat).
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Koska syottdjohdon kaukopé&é on avoin, on ilmeista ettd se on suuri-
impedanssinen, kaytannodssa poikki. Talldin on siind jannitemaksimin ohella
luonnollisesti myds virtaminimi. Koska syottdjohto on puolen aallonpituuden
mittainen, on neljannesaallon kohdalla, siis keskella sy6ttdjohtoa erikoinen
tilanne. Kun tarkastelemme tuota kohtaa ¥ aallonpituutta (eli 90 astetta)
kaukopaasta kohden lahetintd, huomaamme kaukopaan jannitemaksimin
muuttuneen janniteminimiksi ja vastaavasti virtaminimin muuttuneen
virtamaksimiksi. Voimme paéatella ettd neljannesaallon mittaisen syottéjohdon
paasta katsottuna sen avoin kaukopaa nayttaakin oikosuljetulta.
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Vastaavalla tapaa voimme tarkastella kaukopaan oikosulkua. Jos nyt
oikosullemme kaukopaan ja tarkastelemme tatd oikosulkua ¥4 aallon mittaisen
syo6ttdjohdon paastd, huomamme etta kaukopaan oikosulku nakyy lahettimella
katkoksena.
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Tama perustuu siihen, ettd kaukopéaéassa tapahtuu taydellinen
takaisinheijastuminen, koska siella ei kertakaikkiaan ole mitdan mihin teho voisi
siirtya. Naita daripaan tapauksia on siis kaksi: avoin ja oikosuljettu kaukopaa.

Kun syottojohto korvataan suoraan lahettimen ulostuloon kytketylla antennilla,
on tilanne periaatteessa samanlainen. Jos lahettimen perdan kytketaan
neljannesaallon mittainen lanka, kayttaytyy se matalaohmisena antennina. Sen
virtamaksimi on syottopisteessa ja virtaminimi on kaukopaassa.

Vastaavasti puolen aallon tai sen kokonaisten kerrannaisten mittainen antenni
kayttaytyy suuriohmisesti. Sen syottopisteen impedanssi on suuri, eli
sy6topisteessa on virtaminimi ja jannitemaksimi. Antennin kaukopaassa on
vastaava tilanne, mutta vaihe kaantyy.
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Puolen aallon langan suosio esimerkiksi kenttdradioiden antennina perustuu
siihen, etta sen syottopisteen impedanssin ollessa suuri, on sen hyotysuhde
parempi kuin matalaohmisella antennilla, kuten vaikkapa neljannesaallon lanka-
antennilla. On syysta huomata se, etta kuta korkeampi on sateilyvastus
havidihin nahden, sita parempi on antennin hyodtysuhde.

Syottojohdon tapauksessa ei hyodtysuhdevertailua voida tehda sen impedanssin
eli aaltovastuksen suuruuden perusteella, mutta antennin tapauksessa nain
voidaan menetella. Edellytyksena tietysti on se, ettéa sy6ttopisteen impedanssin
kasvu johtuu sateilyvastuksen kasvusta.

Kertauksena todettakoon muutama radioamatddrille oleellinen ydinkohta.
Puolen aallon mittaisella sy6ttéjohdolla voidaan kopioida kuormaimpedanssi
suoraan lahetimen ulostuloon. Tama onnistuu jopa kuormaimpedanssista tai
l&hettimen ulostuloimpedanssista poikkeavalla impedanssilla varustetulla
syo6ttojohdolla, kunhan se on s&hkodisen puolen aallon mittainen.
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Neljannesaallon mittainen kaukopaastéa avoin sy6ttojohto nékyy lahettimelle
oikosulkuna. Vastaavasti neljdnnesaallon mittainen kaukopaasta oikosuljettu
syottdjohto nakyy lahettimelle aarettbman suurena impedanssina, siis avoimena
virtapiirina.

Neljdnnesaallon lanka eli sy6ttdjohdon yksi johdin (“kuuma karva”) toimiessaan
antennina on matalaimpedanssinen. Matala impedanssi tarkoittaa aina
virtamaksimia ja janniteminimia. Neljdnnesaallon antennin impedanssia voidaan
kasvattaa oikosulkemalla se kaukopaasta maatasoon (vrt taitettu monopoli),
mutta hyotysuhde ei valttdmatta aina kasva oletetulla tapaa.

Puolen aallon lanka-antennissa on sy6ttopisteen impedanssi korkea kuin myos
antennin sateilyvastus. Suuri impedanssi tarkoittaa virtaminimia seka
jannitemaksimia. Oikein asennetun puolen aallon lanka-antennin hydtysuhde on
korkeampi kuin neljannesaallon langalla. Suuri-impedanssinen antenni, kuten
puolen aallon lanka, voidaan sovittaa lahettimen matalaohmiseen ulostuloon
vaikkapa neljannesaallon muuntajalla, joka yksinkertaisimmillaan on
neljannesaallon parittoman monikerran mittainen syottojohto. Yleensa sovitus
tehdaan kuitenkin antenninvirityslaitteella.

Maadoitettaessa puolen aallon lanka-antenni kaukopaasta putoaa sen
syo6ttopisteen impedanssi. Samalla antennin hy6tysuhde jonkin verran laskee.
Tamé kaukop&an maadoittaminen joko paatevastuksen kautta tai suoraan
saattaa olla kokeilemisen arvoista hairidisessa asemapaikassa.



