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Yleinen kutsu, yleinen Lutsu, tissd
Otto Heikki Kolmonen Risto Utrho
kutsuu Tekniikka kakkosen kurssille.

Tervetuloa radioamatéérien y/eisluokkaan/

Tama opasleirja selvittelee radioamatssritutkinnon ylemméin tekniikan eli
tekniikka kakkosen 12ysymyksié ja vastauksia. Se ei siis ole oppilzirja, vaan
sellaisena lzéiy'tetéién aﬂzaisempaa teostani liimissi hamssiksi — radioamatsori-

te]enﬁkan perusterta.

Tekniikka kakkosen lzysymyspanlzin kaikki kysymylzse‘c kéy&éién lépi.
Jolzaiseen vastaukseen annetaan Selvi‘cys ] oko viittaamalla Tiimissd hamssiksi
—lzirjan vastaavaan kohtaan tahi antamalla tiimin 12yseﬂéi. Tarvittaessa

annetaan liséselvitylzsiéi.

Tiimiin olen nyt saanut kolme intoa pursuavaa opislz_.elij aa: elikkeelld
olevan rakennusinsinéorin, nelﬂzymppisen ATK-merkonomin ja ammattiop-
pilaitolzsen toisella luokalla opislzelevan nuorukaisen. Heilld kaikilla on tarve
padsta radioamatddrien yleisluolzleaan, vaikka taustat ovat kovin erilaiset:
opislzelija Kaapo on vuoden ollut ’”perusluolzassa, Mirkku on pitlzééin ollut

tietoliikenneluokassa ja Iaalzlzo pyrlzii suoraan yleisluolzlzaan.

Erilaiset perustiedot ovat tata opislzeluryhméiéi vahvistava telzijéi: kun
nikskulmia on 1201me, voivat kaikki epéiselvéit kohdat saada Selitylzsen.

Téitd ]e{rjaa ei ole kirjoitettu korkeakoulutason oppi]eirja]esi, vaan suna
kasitellaan radioamatssritutkinnon tekniikka kakkosen 1éipéiiéemisesséi
tarvittavat asiat. Siind ohessa kerrotaan radioaseman pystyttamisessd ja

12éiyttémisessé tarvittavista asioista, varsinkin aseman turvallisuudesta.

Tervetuloa mukaan, eléiycly tiimin jéisenelzsi ja nauti opislzelusta!

Turkhaudan Rauhalassa 31. heindkuuta 2003
Heikki E. Heinonen, OH3RU
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Tiimin esittely

Tiimissa yleisluokkaan

Opaskirjan taustaa

Radioamatdoritutkinnon  tek-

niikka  ykkoseen  kootttin
SRAL:n toimesta kysymys-
pankki v. 1996. Vastaava

oppikirja Tiimissa Hamssiksi -
Radioamatéériteknitkan perus-

teita ilmestyl jouluksi 1997.

Kesallda 1999  valmistui
Tekniikka kakkosen kysymys-
pankki, jonka Telehallintokes-
kuksen tyoryhmé tarkisti ja
hyviksyi. Vastaavaa oppikir-
jaa el ollut, vaikka Tiimissd
Hamssikst sisdlsikin huomatta-
vasti myos teknitkka kakkoses-
sa tarvittavaa tietoa.

Lisatietoa kuitenkin tarvit-
tiin, ja niin tdma teknikka
kakkosen opaskirja alkoi muo-
toutua v. 2003 alussa. Kun
kirjoittaminen alkoi olla lo-
puillaan, oli aika julistaa
myds vuosituhannen uudis-
tus: sdhkétysvaatimus poistuu
radioamatdoritutkinnosta.

Nyt siis tekniikka kakkosen
suorittaminen antaa yleisluo-
kan pétevyyden, joten tdmén
opaskirjan  nimeksi  kévisi
Tiimissa yleisluokkaan. Nimek-
si on kuitenkin valikoitunut
Tiimissdé Hamssiksi 2 - Ra-
dioamatéoritutkinnon  tekniik-
ka kakkosen opaskirja.

T2:mn opaskirjaa kiytetddn
vhdessd Tumissa Hamssikst
~kirjan ja tekniikka kakkosen
kysymyspankin kanssa, tdmd
kirja et siis ole itsendinen oppi-
kirja. Sitd voi kylld vanhempi-
kin radioamatdori tutkia: mo-
net jo unohtuneet asiat pa-
lautunevat mieleen.

Uuden tiimin esittely

~ Tekniikka ykkosen kirjaa
kirjoittaessani sain avukseni
hyvin toimivan tiimin, joka ei

istunut tuppisuuna, vaan oli
koko ajan haluamassa tieto-
jen tarkennusta. Samaa tiimiéd
emme nyt saa kokoon, koska
siitd Jussi ja Kalle ovat atkaa
sitten paédsseet yleisluokkaan
- j0 silloin, kun sédhkétysvaati-
muskin oli vielda 60 merkkia
minuutissa.

Jaljelld on kuitenkin Mirk-
ku, mihin sind nyt tdhtdaat?
- Suoritin ikiajat sitten tieto-
litkenneluokan ja olen ollut
aktiivinen erityisesti kahdella
metrilld. Kun ldhdin takaisin
tybeldméan, padsin mukaviin
ATK-hommiim. Siund herési
mielenkiinto my6s teknitk-
kaan, ja ajattelin ldhtea ta-
voittelemaan ylemmén teknii-
kan taitoja. Samalla halusin
ndaytead, ettel teknitkka kakko-
nen ole ylivoimainen suoritet-
tava muillekaan naisille. Nyt
uusien méédrdysten mukaan
padsen vyleisluokkaan 1ilman

- sdhkotystd, vaikka sitdkin eh-

din harjoittelemaan  aika ta-
valla.  Opiskelumotivaatiota
minulla kyll4 riittd4.

- Mukava kuulla Mirkku, ter-
vetuloa esikuvaksi muille YL-
amatooreillel Ja sitten Jaak-
ko, mikdhédn smut tdnne toi?

- Jaska vaan néin tuttujen
kesken! Kiitos kysyméstd, olen
sellainen nuoruuden muistois-
sa eldjd samaan tapaan kuin
Jussi edellisessi titmissa.

Monen muun koulupojan
tavoin etsiskelin sopivaa har-
rastusta 50-luvulla. Kaverin
kanssa luimme innolla Har-
rastelijan  Radiokirjan puhki,
kuuntelimme amatéorejd nel-
jalldkympilld ja rakensimme
jopa Pienen suursuperin.

Lukioaikana olin kaiket
kesat rakennuksilla toissi — se

oli helppoa tdllaiselle isoko-
koiselle korstolle. Pyrin kaveri-
ni kanssa teknilliseen opis-
toon, mutta kun minulla oli
vain rakennusalan harjoitte-
lua, paddyin tietysti talonra-
kennuslinjalle. Ensin kévin
kuitenkin sotavden, jossa pa-
nivat minut pioneereihin.
Niin jai séhkotys oppimatta.
Kun sitten olin valmistunut
Pyynikin rinteestd  60-lavun
puolivilissé, olin jo perheelli-
nen mies. Fi siind ehditty ban-
deja kuuntelemaan eikd tut-
kintoon valmistautumaan.
Jain hiljattain pois tydeldmés-
td, mutta harrastanut olen jo
monta vuotta kuuntelemalla
kahdeksaakymppid ja luke-
malla Radioamatséoria. Nyt
pitdd padstd suoraan yleis-
luokkaan, alemmista luokista
en perusta. Sitd vaatil jo ra-
kennusinsingérin kunnial
- Kiitos vaodatuksesta, Jaska.
Radiocamatésriharrastushan
sopit erittdin hyvin eldkeldi-
selle, vaikka ensisijaisestihan
nuoria pitdisi saada harras-
teemme pariin. No, meilld on
toki nuoristakin edustaja mu-
kana, jo miehen mittainen
Kari, mikd sinua tanne vetaa?
- Sanokaa Kaapoks vaan, on
meinaan tutumpi nimittely!
Mahéan olen toista vuotta pe-
rusluokassa, olen ajanu parit
lokat téyteen GW-kusoja ja oon
mnostunu katkenlaisest raken-
telusta. Ma olen ollu vuaoden
ammattioppilaitoksessa opis-
kelemassa elektroniikan me-
kaanikoks, jatkan sit myohem- -
min AMK-nsinooriksi. Edelli-
sen. timin Kalle on niinka
mun esikuvani, vaikkei noi
tietokoneet mulle henki ja
elama okka, kun olen miithin
pikkupojast ldhtien perehtyny.
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Nyt mé aionki ottaa kaiken

irti tin kurssin opeista ja
péaista yleisluokkaan rakente-
leen isoja linukoita. Intoo kyl
riittad  vaik tolle Mirkulle
jakaa - saas nidhdid parjadko
se mulle laskemisissa.
~ Niinhén sind puhut kuin
Kalle aikanaan, mutta saat
nihd4, ettd opiskelen tunnol-
lisesti ja lasken kaikki laskut
siind missa sindkin!
- No sittenhdn meitd on
kolme laskemisesta 1nmos-
tunutta tdssd tiimissd. Nayte-
taan tolle lehtorille, ettei sen
korkeamman matikan taidot
ole vieraita meillekdén.

- Korjaus edelliseen lmoituk-
seen: meitd laskijoita on neljé,
matematiikkaahan ei tekniik-
ka kakkosessa tarvita. Mutta
nyt kiymme tyohon kéasiksi.

Kysymys, jota ei saisi olla
ollenkaan

- Onpas lehtori valinnut
omituisella tavalla nimityksen
ensimmaéiselle oppitunnilleen,
“. el saisi olla ollenkaan.”
Kukas sen on kieltdnyt?
- Kun T2 Lkysymyspankki
aikanaan tuli julkisuuteen,
sain parilta ystavéltdni pahat
haukkumiset kysymyksen 52
003 asettelusta: “ei tuollaisia
alykkyystehtdvid saa olla ra-
dicamatdsritutkinnossal”
T1:n kysymyspankkia koot-
taessa oli ehdoton vaatimus,
ettei kysymysten ja vastausten
sanamuodolla saanut kikkail-
la. Sama periaate oli T2:n
pankkia tehtédessd. Kuitenkin
oli hiukan vitsailua mukana,
kun tein tdtd séhkdmagneetti-
sen kentin olemukseen liitty-
viad tehtdvad. Joiltakin van-
hoilta  kavereiltani taitaa
puuttua sekd huumorintajua
ettd tekniikan tuntemusta, kun

kieltavat “tdllaisen” kysymyk-
sen oikeutuksen. Mutta voihan
sen toki poistaa pankkia jos-
kus wudistettaessa.

- Min& olen tdtd pohtinut
monta kertaa, enka ole Tumis-
sd Hamssikst kirjastasi 16yté-
nyt oikeaa selvitystd, vaikka
luin TH:n sivut 48-49 huolel-
la. Sen verran ymmérrin,
ettd satelliitin  pyorimisesté
johtuen polarisaatio on kierty-
véd. Sellaista polarisaatiota
kaytetdsn satelluttilitkenteessa
ja se muodostetaan omanlai-
sellaan antennilla. Onko vk-
ktskohdan ristijagi sellainen?

- Olet muuten oikeassa, Mirk—
ku, paitsi ettd nyt satelliitin
pyoriminen aiheuttaa kentén
pyOrimisen ja sitd on otettava
vastaan ristijagilla.

- Nuo muut kohdat vaikutta-
vat nyt kylla siltd kikkailulta,
mitd piti valttdd. Minkéds ko-
koinen on estmerkiksi kakkos-

kohdan dipoliryhmaé?

- Dipoliryhméssd on useita

dipoleita rinnakkain ja useita
téllaisia rivejd padllekkiin.
Jos aallonpituus on kaksi
metrid, on dipoliryhmé pian
kymmenen metrid leved...

- Ja sitdhéan el kylld kukaan
pyoritd sanon mé. Kakkonen
on VAarin.

— Sit md tién, et on olemassa
tollasii isoja vateja, 27 jalkaa
on kylla jo wvaltava, yli kah-
deksan metrii halkasia... Mut
musta sen dipolin pitds pyodrii
jos kerran otetaan vastaan
pyorivda kenttdd mut sit er
mainita. Ope on kylld ny kek-
kaillu, kolmonen on véirin.

~ Kiitos vaan kkkailumoit-
teista, mutta en mind ole
kikkaillut, olen vain kertonut
todellisista antenneista, niin
kuin Kaapo sanoi tietédvansa.

52003 Amatoodrisatelliitti ARS
-01E on radallaan jou-
tunut pydrivaan liikkee-
seen, joten

+ sen ldhetettd voidaan vas-
taanottaa ristijagilla

- sitd voi kuulla pohjoisella
pallonpuoliskolla vain vas-
takkaiseen suuntaan pyoéri-
valla dipoliryhmallda (Col-
linear Array)

- sen taysipainoiseen vas-
taanottoon kdy vain 27 ja-
lan lapimittaisella ympyra-
paraboloidiheijastimella
varustettu dipoli

- sen maassa vastaanotetta-
van ldhetteen polarisaa-
tiotaso riippuu ensisijaises-
ti maa-aseman leveysas-
teesta

Tiimissd Hamssiksi s. 48-49
T2:n opaskirjan sivu 1-7

Neloskohtaan
véite, el polarisaatiotaso maa-
aseman leveysasteesta riipu.

- Ja Mirkku julistaa oikean
tuloksen: rivi on + — — —.

- Kiitokset tiimi hienosta aloi-
tuksesta. Jatkamme talld ta-
voin, jokaimen vastatkoon jo-
takin kuhunkin kysymykseen.
Saatte sanoa omia huomioi-
tanne vastausten perusteiksi
sekd vaatia lisédselvityksid.

sanon: VAAara

Tehtavien vastaukset

Opaskirjassa tehtdvissd on
T2 pankista poiketen esitet-
ty vastausten kohdalla vain
oikea merkki: numero ja kir-
jain on jétetty pois.

Tiimi saa tehtdvét tietoko-
neen kuvaruudulla ilman oi-
keita merkkejd, joten yhteen-
veto on aina paikallaan, kun
kysymys on kéyty lapi.

- Voisitko vield neuvoa, mi-
ten se ohjelma saadaan paél-
le kotona, minulla kun on
pojan entinen tietokonerapa.

- Se on aivan oikea pyynto,
selvitys tulee heti. ’
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- Fksi tosiaan saa edes tiet-
sikkaa auki? Eiks sulla tyopai-
kallas ollu omaa konetta?

~ Taisi olla hyvét sihteerit,
tdimmoiset niin kuin mina.
Voisin kylla ATK-vastaavana
auttaa YV..

- Hyvdhin se on ATK-mer-
konomin ja nédppirin opiske-
lifan kehua, kun on kunnon
koneet. Kylldh&n mind aika
paljon  katselin tietokoneen
kuvaruutua, mutta tosi omn,
ettd alaiseni hallitsivat PG
kdytén, mind en. Vaan lasku-
tikunpa kéytossd olen mestari
vieldkin... Eikd se minun ko-
neeni mikddn huppumalli
ole, ohjelmakin on joku idni-
kainen ysiviitonen!

- Ei syytd huoleen, Jaska,
kiytdmme tdssd opiskelussa
ikivanhaa konetta, jossa on
ysiviitonen - vanhassa vara
parempi. Pddasia on, ettd
saamme RATUTKIN-ohjelman
auki ja pystymme sitd kéyttd-
madrn.

RATUTKIN-ohjelma

on T2-moduulin opiskeluun
tarkoitettu tietokoneohjelma,
joka perustuu tekmiikka kak-
kosen kysymyspankkuin.
Kysymyspankissa on radio-
ja sidhkdteknitkan alalta 353
rastikysymystd. Kuhunkin ky-
symykseen on vahintddn nelja

vastausta eli vaitetta.
RATUTKIN-ohjelman kaytto
RATUTKIN-ohjelma on kor-

pulla, jossa on mm. tiedostot:

ratutkin.exe

t2.txt

t2s.txt (ruotsinkielinen)
topas

tguide (ruotsinkielinen)

Ohjelma kéynnistyy RA-
TUTKIN.EXE -tiedostosta.

Esiin tulee teksti:

Valiltse kieli ...
sprak

1. Suomi

2. Svenska
Valinta ... Val:

Vald

Nappéailladn 7, jolloin saa-
daan alla nédkyvét tiedot kysy-
mysten jakautumisesta aiheit-
tain. jolloin
saadaan esiin padvalikko:

Painetaan <,

PAAVALIKKO

J Jokainer vaittama

kexrtaalleen

K Koesarja paperille
M Moduuli T2 —-->°?

O Opastus

S Satunnaista selailua
T Tentti

V V&alj svenska spraket
X Lopeta

Valitaan O, jolloin saadaan
opastus:

RATUTKIN-ohjelman avulla
voit opiskella radioamatéoritut-
kinnon T2-moduulia.

Komennolla T (tentti) ohjel-
ma arpoo tutkintoa.vastaavan
kysymyssarjan. Vastaa -+, jos
vaittama on mielestdst otkea, ja
- jos se on vddrd. Jos haluat
korjata jo antamast vastauksen,

siirrd kursori korjattavaan koh-
taan ja ndppdile uust vastaus
atkaisemman padlle. Voit myds
Jattdd vastaamatta mihin ta-
hansa vdittamdacdn. Paina sil-
loin « -ndppdinta.

Oljelma tallentaa vastaukse-
st, moittaa menestyksest ar-
heittain sekd kokonaispisteet ja
viela yksiloi vadrdt vastauksest.

- Eihén siind ihan noin lue
kun on siind sun paperissas!
- No e1 aivan, mutta kylld
talla ohjeella parjatdan. Kan-
nattaa muuten seurata myos
Timissdé Hamssiksi -kirjan  si-
vuilla 203205 annettuja oh-
jeita tietokoneella harjoitte-
lusta, vaikka sumé puhutaan-
kin atkaisemmasta RATEK-

nimisestd ohjelmasta.

Mutta otapa Jaska nyt har-
joitus koneen kéynnistdmises-
sd, suljen tdmén ensin -
noin, ja Nyt on sinun vuorosi.
~ . Hyvinhén tdmi néko-
jddn kiy, ohjelma on taas
auki, mutta minun koneeni el
aukea aivan samalla tavalla.

- Ma voin kuule tulla lait-
taan sun konees semmoseks,
et tia RATUTKIN aukee hel-
postt eikd néin vaikeesti ku

Aihe

2  Komponentit (ja teoria)
Piirit ja kytkennat
Vastaanottimet

0o N O O h W

Mittaaminen

Yhteensa

Kysymystel{ jakautuminen aihepiireittain

Lahettimet (ja sahkoturvallisuus)
Antennit ja syéttéjohdot
Radioaaltojen eteneminen

9 Hairiét ja niiden ehkaiseminen

Kysym. Vaiitt.
46 186
36 148
38 155
67 275
71 295
33 143
30 125
32 135

353 1462
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open kone. M& laitan sulle
semmosen ikonin, jota nip-
piilemalld pédset suoraan

RATUTKIN -ohjelmaan.

- No ethdn tédssd sitten mi-
tddn epéselvad taida jaada-
kddn, paitsi tuo sdhkotys.

- No mitds epéselvidd siind
voisi olla, sdhkotys poistul
tutkintovaatimuksista ja silld
siisti!

- Siti mind vaan, ettd koh-
distuuko jonkinlaista painetta
myds sithen, ettd sdhkétys
lopetettaisiin kokonaan. Mei-
naan, kun nyt CW:lle on va-
rattu bandien alapééstd omat
kaistansa, niin tuppaako sin-
ne tistd lihtien puheasemia,
joiden vilissd sahkotyssignaa-

lit yrittavat paasta lapi?

- Tarkennan ensin tuota
sihkotykselle varattujen kais-
tojen késitettd. Se piti joskus
vuosia sitten paikkansa juuri
noin, mutta nykyisin on ole-
massa vain IARU:n, kansain-
vilisen  radioamatdoriliiton
suositus kaistojen kiyttdmises-
td  AlA-sdhkotykselld
samoin omien kaistojen kéyt-
tamistd my6s digimodeilla.

seki

Valitettavasti jo nyt kuka
tahansa voi tydskennelld SSB-
lahetteella vaikkapa HF-ban-
dien DX-peditiotaajuuksilla.
Nain ei kuitenkaan kéaytin-
nossd  tapahdu.  Tlmeisesti
taajuuksien kiytostd annetaan
edelleen suosituksia niin, ettd

ATA-sdhkotykselld on omat

kaistansa.

~ No taméi helpotti. En tosin
vield tiedd, mink&d verran
tulen sahkottelemédn, mutta
Iuultavasti rakennan jonkin-
laisen pienen GW-ldhettimen,
jolla pidén muutaman QSO:mn
sillom talléin. Ei olisi jarke-
véd, jos silloin joutuisi puhe-
asemien alle.

- Mut onks se than varmaa,
etté. edelleen saa sahkottad?

- Pitkalle tulevaisuuteen en
halua veikata, joten panen
tihdn alle Jukka Heikinher-
mon, OH2BR eli SRAL:n toi-
minnanjohtajan mietteitd

sdahkotyksesta vuonna 2003.

Jukka Heikinheimo, OH2BR

SAHKOTYS VUONNA 2003

Maailma muuttuu ja me
muutumme sen mukana.
Aikoinaan koko radioama-
tooritoiminta perustui sah-
kétykseen, puhe tuli ku-
vaan myohemmin. Ra-
diokaukokirjoitus (RTTY) ja
muut digitaaliset lahetysla-
jit ovat tulleet jadddkseen,
vai ovatko? Ehkd joskus
tulee niidenkin vuoro vais-
tyd, kun uutta keksitaan.

Radioamattoriys ei tdna paiva-
na lepaa jonkin yksittaisen léhe-
tyslajin hallitsemisen varassa.
Kasite ‘“radioamatdori”  pitaa
siséllaan paljon muutakin. Ra-
dioamat®ori osaa rakentaa lait-
teita ja antenneja itsedan tai
muita vahingoittamatta, pystyt-
taa toimivan radicaseman han-
kalaankin  sijaintipaikkaan ja
likenndida sujuvasti useita ldhe-
tyslajeja kayttden. Han antaa
harrasteestamme  positiivisen
kuvan ulkopuolisille. Olemme
kaikki suhdetoiminnassa muka-
na, kun lahiympéristtmme tun-

tee meidat radicamatddreina.

Sahkdtyksellda on kiistamatts-
mat ja koetellut etunsa tietyissa

“tilanteissa. Se on ainoa todella

kansainvalinen, kielimuurit ylitt&-
va tapa kommunikoida toisen
radicamatéérin kanssa. Se on
teknisesti helpoin tapa lahettaa
viesti [&helle tai kauas. Lisalait-
teiden tarvetta ei ole. Tarvitaan
vain oskillaattorin  varahtelyn
katkomista  sdhkdtysmerkkien
tahdissa. QRP-tyéskentely ta-
pahtuu valtaosaltaan sahkotyk-
selld, koska sahkodtysmerkeista
on helpompi saada selvda kuin
puheesta.

Sahkétys on hauskaa ja har-
mitonta eikd ole mitdan syyta,
miksi se pitéisi julistaa pannaan
tai huonommaksi kuin muut [&he-
tyslajit. Sillda on oma paikkansa
muiden joukossa aivan omista
ansioistaan. Pakko-CW:n aika on
kuitenkin ohi. Sen tilalle ehdotan
esimerkiksi hyvien liikkenndintita-
pojen, hairidnpoistomenetelmien
ja séhkdémagneettisen yhteenso-
pivuuden eli EMC:n opiskelun
fisddmistd. Tutustuminen kaikki-

en yleisesti radioamat6drien kayt-
tédmien [Ahetyslajien periaatteisiin
on radioamat&oriksi  aikovalle
hyddyksi. Itse kukin valitkoon
sitten sen tai ne lahetyslajit, joita
han kulloinkin haluaa kayttaa.
Vapaus on ennen muuta va-
pautta valita. Oikeus vapaaseen
valintaan on puolestaan varmin
tae sahkétyksen jatkuvasta suo-
siosta tulevaisuudessakin. O
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Tekniikka kakkosen vaatimukset. T2:n opaskirjan sisalto
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Miksi tarvitaan radio-
amatooritutkinto?

Radioamatéoritoiminta on
radioyhteyksistd ja radiotek-
niikasta kiinnostuneiden
vksityishenkiléiden ja ryh-
mien harrastus. Viranomai-
set sddtelevidt radioamatoo-
ritoimintaa, joka muun ra-
dioliikenteen tapaan on
luvanvaraista. Radioamatoo-
reille on annettu suhteelli-
sen suuri toiminnan va-
paus, minkd vuoksi heiltd
vaaditaan riittdvat taidot
asemansa kayttimisessa.
Niamé taidot punnitaan
televiranomaisen péatevyys-
tutkinnossa, josta annetaan
pétevyystodistus.

SRAL:n eraidnd tavoittee-
na on kasvattaa jasentensa
teknisia taitoja ja hyvaa
radioliikennekulttuuria ky-
vykkididn radioamatoorikun-
nan luomiseksi. Tdhén ta-
voitteeseen péddsemiseksi
liitto tuottaa tarvittavaa
oppimateriaalia.

Radioamatooriluokat

Radioamatéoriluokat ovat pe-

rusluokka ja yleisluokka. Pe-
rusvaatimuksena on K-moduu-
L1, jossa on kysymyksid radio-
amatdoriméarayksistd, hatalii-
kenteesta, sdhkoturvallisuudes-
ta ja radioamatdorilitkentees-
td. Perusluokkaan tarvitaan
lisdksi Tekniikka 1 -moduuli,
yleisluokkaan Tekniikka 2
~-moduuli. Yleisluokkaan voi
pyrkia olematta perusluokassa.

Suoritetusta. tutkinnosta an-
netaan pétevyystodistus, jonka
perusteella saa radioamatdori-
luvan.

SRAL:n oppimateriaali

"Suomen Radiocamatdoriliitto

on valmistanut radioamatdo-
riksi opiskelemisessa tarvitta-
vaa opplmateriaalia.

Opetuspaketissa on opaskir-
joja seki tietokonelevyke, joka
sisaltdd K-, T1- ja T2-moduu-
lien kysymyspankit ja harjoit-
teluohjelmat.

T1:n opiskelussa kéytetddn
oppikirjaa Tiimissdé Hamssiksi
- Radioamatéériteknitkan pe-
rusteita, T2 opiskeluun edel-
lisen kanssa kirjaa Tumissd
Hamsstksi 2 - Radioamatoori-
tutkinnon teknikka kakkosen
opaskirya.

Tekniikka kakkosen koe

Tekniikka kakkosen kokeeseen.
arvotaan kysymyspankista 15
kysymysté, joista jokaiseen on
neljd vaitettd, naistd 1..4 kpl
oikeita. Kokeessa vastataan
merkitsemélla (+), kun véiite
on oikea, ja (-), kun viite on
vaarid. Jokaisesta oikeasta vas-
tauksesta saa pisteen, ldpime-
noon tarvitaan 45 pistetta. [

Tekniikka kakkosen
opaskirjan sisalto

Johdanto
Komponentit
Piirit ja kytkennat
Vastaanottimet
Lahettimet
Antennit ja syo6tto-
johdot
Radioaaltojen
eteneminen
Mittaaminen
9 Hairiot ja niiden
ehkaiseminen
10 Miten opit menivat
perille. Tulevaisuus
Sisallysluettelo
Lahdeluettelo

O ON-

N

Nora Paakkasen piirros etukannessa on Tumissd Hamssiksi ~kirjasta, Yleinen kutsu kaikille on osa
Olavi Helskyn, OH6PK Radioamatéériin v. 1950 piirtamaésta Kilpailut -vingetista, Jukka Heikinhei-
mon, OH2BR Sihkotys vuonna 2003 on SRAL:n talvipdivilla 2003 pidetty alustus, bongorumpupiir-
ros on Torsti Paateron, OH2RK Radiokirjasta 1949 ja Voitto Elorannan, OH2NAB - OH20B
SRAL:n vinjetti on. Radiosanoma -lehdesti vuodelta 1929.
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Komponentit: kelat

Komponentit: kelat

- Tastd se sitten alkaa, Jaak-
ko, Mirkku ja Kaapo. Tiimissd
hamssikst kirja teilla on néko-
jaén kaikilla esilld, sithen tu-
lemmekin tukeutumaan jatku-
vasti. Olette varmaan jo joita-
kin kohtia sielti lukeneet tdta
teknitkka kakkosen opiskelua
varten, val mitd Mirkku?

- No minullehan tidméd on
sattuneesta syystd tutta jo
tekniikka ykkoseen valmistau-
tumisen takia, mutta olen
kylla kertaillut.

~ Mina olen sen joutessani
lukenut kertaalleen ldpi ja
katsellut sitten vihén tarkem-
min niitd kenttdasioita. On
muuten kovin erilaista kent-
tdd, kuin mihin olen tottunut
rakennushommissa. Kaapolle
ne ovatkin vallan tuttuja, kun
ihan hymy#al

- Ovathan ne jotenkin selvin-
neet tekniikka ykkostd varten,
mutta minusta tuntuu, ettel
kenttié téssd kakkosessa juuri-
kaan tarvita. Se minua hy-
myilyttaa.

- Kylla téssd wvield hymy
hyytyy sinultakin, ennen kuin
on yhdeksdskin luku kahlattu
lapi, mutta yritetddn yhdessa.

Mistas aloitetaan?

- Tavallisesti aloitetaan ykko-
sestd, mutta niin kuin edella
kerrom, kysymykset eivit ole
pankissa aiheittain. Opiskelu-
amme varten olen ryhmitellyt
ne uudelleen, ja onneksi paa-
semme liitkkeelle ykkosesta,
vaikker se liity sivuan otsik-
koon millddn lailla. Se on
kuitenkin sdhkéteknitkan al-
keita, joten kysymykselld 520
01 aloitetaan. Kuka uskaltaa?

- Jos uskalluksella tarkoitat,
ettd kuka pystyy mohlimédsdn
toisten kuullen, niin minua
sellainen ei vaivaa, joten saa-
nen aloittaa.

Téassd  on tarpeen tehon

kaava P = U Q/R. Vastusta R
ei kuitenkaan kannata ldhtea
ratkomaan, vaan etenen péat-
telylaskulla: jos jdnnite puto-
aa 90 % eli arvoon 0,9, niin
U toiseen putoaa arvoon 0,81
ja teho putoaa 810 wattimn.
Tarkistakaa laskimella, jos et-
te usko!
- Mini tarkistin, oikein on.
Viimeisen véitteen 800 W on
ldhinna laskettua tulosta, se
on oikein, muut véaitteet ovat
vadrid. Rivi on - - - +.

Kuva 2-4

Kahden
lahekkaisen

o0h3ru 12.8.96

kelan
magneetti-
kentian
voimaviivat

52001 Sdhkopatteri ottaa ver-
kosta 230 voltin jannit-
teella 1000 W tehon. Kun
verkkojannite putoaa 10 %,
on patterin ottama teho
- 1300 W - 1000 W
- 90w + 800 W
Tiimissd Hamssiksi sivu 22
Tamdn kirjan sive 2-2

Huomautus: Tasta eteenpain on
viitteet lyhennetty seuraavasti:

Tiimissd Hamssiksi sivu 22
=TH s. 22

Tdmdén kirjan sivu 2-2 = S, 2-2

- Kiitoksia, Jaska ja Mirkku.
Jatketaan pienelld numerolla,
kysymys 520 02.

- Haluaisin ratkoa timénkin,
vaikka Kaapo jo than térisee
mnosta pédstd vastaamaan.
Kelasta on teoriaa Timissd
Hamsstksi sivulla 43 ja T2-
pankista on kuva 2-4, siita
nikee akselien vilisem 90
asteen kulman vaikutuksen:
nuo mitéd luulen voimavitvoik-
si, elvit padse kelasta toiseen
juuri ollenkaan. Kytkenta on
silloin nékojadn 16yha. Ykkos-
véite on oikea.

- Tekniikka ykkésen hakemis-
tosta mnéen, ettd keskiné&isin-
duktansst on TH:n swulla
104. Kun kelat ovat 90 asteen
kulmassa, keskindisinduktans-
si on viahéimen. Toinen véite
on oikea.

- Mulle nékojaan loput. Gal-
vaaninen tarkottas et kelat on
kytketty langalla toisiinsa,
vaite on védrd. Eika téds sdds-
tomuuntajakytkentid o, sem-
moses on vaan yks kdami ja

~siind ulosotto. Neljdskin on

véddrin, oikea rivi on + + — —.
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Kidekoneen saadettava kela mallia -25.
L. M. Viherjuuri, Langaton, n:o 4/25

liikarainen
errifysaine
porstetaan

184:s kuva. Kaksi lyhytaaltovastaan-
ottimen kelarakennetta.

Lyhytaaltovastaanottimen keloja limari
Jddmaan Nuorten kokeilijain ja

sen mukaan.
Ohje oli K.S.Sainion, OH2NM Kkéasialaa.

Kuva 37
Vaimis kela pohjalevylle liimattuna.

Trolitulirungolle kaamitty vastaanotti-
men kela (ei ferriittisydéanta)

‘Osmo A. Wiio — Unto V. Somerikko,
Harrastelijan radiokirja 1950

-~ Hyvinhin tdma lahti kdyn-
tiin. Ensimméiset tehtévét on
ratkaistu ja kaikki pédsivit
tdysipainoisesti mukaan.

Sitten.  kysymykseen 520
33. Kun tehddian kelaa niin-
kin suurelle taajuudelle kuin
7 MHz, on kelan rungon ol-
tava vidhéhédvioistd. Ilma on
tidssd suhteessa paras aine,
mutta mydés muut luetellut
ovat rittdvén hyvid. Ferrit-
tisydédmelld induktanssia voi
sadtdd n. 30 %. Kaikki vait-
teet ovat oikeita, riviksi tulee
+ 4+ + +.

- Pubuit nakéjaan TH:n sivun
78 tietoja. Niinpd osaan heti
sanoa kysymykseen 520 13,
ettd ferriittisyddmisia keloja
kaytetddn, kun halutaan suu-
rentaa kelan induktanssia.
Jostakin olen oppinut, ettd sy-
déntd surtdmailld saadaan ai-
kaan hyvin suoraviivainen
taajuudenmuutos. Seké on
tuota lineaarisuutta? Viitteet
3 ja 4 ovat oikeita.

- Samalta sivulta néen, etta
aanitaajuuksillakin kdytetdan
ferriittisydédntéd, kun halutaan
kymmenien millihenrien in-
duktansseja. Nirtd kéytetddn
kai pientaajuussuotimissa?

- Nun kaytetddnki, ma tién.
Kakkonen on oikee. Mut vk-
kénen on kahdel tapaa vééri:
verkkotaajuudella tarvii olla
suurl induktanssi ja sitd partti
ferrirttisyddn isontaa induk-
tanssii eikd pienennd. Riviks
tuli ny - + + +.

- Kuule Kaapo. Minid ym-
mérrédn kylla oikein hyvin ti-
td Etela-Hameen murretta,
mutta koeta puhua hitaam-
min, ettd pysyn mukana.

- Selvd juttu, Mirkku. Otan
nyt véhén ssimmin, kun on
teoriaa kysymyksessd 520 05.
Meil oli just hiljan amiksessa

pubetta releen kddmin mag-

neettikentiastd. Sen voimak-
kuus on suoraan verranmolli-
nen kddmin kierroslukuun ja
kd&missd  kulkevan virran
voimakkuuteen. Yks ja meljd

-otkemn. Virran suunnalla ja

kdédmilangan materiaalilla el
o aslassa tekemistd, kaks ja
kolme vadrin. Rivi + - -+ O

52002 Kaksi kelaa on sijoitet-

tu lahekkdin niin, etta
niiden akselien vilillda on
90 asteen kulma, joten

+ induktiivinen kytkentad kelo-
jen vélilla on loyha

+ kelojen vélinen keskinaisin-
duktanssi on hyvin pieni

- kelojen vidlinen energian-
vaihto tapahtuu galvaani-
sesti

- kelat muodostavat sddsto-
muuntajakytkenndn

TH s. 43, 104, S. 2-2

52033 7 MHz taajuudelle tar-
koitettu kela voidaan
kaamia

+ ilmakelana

trolitulirungolle

+ trolitulirungolle, jonka sisél-

Ia on ferriittisydédn
+ keraamiselle rungolle
TH s. 78, S. 2-3

+

52013 Ferriittisydamella va-
rustettuja keloja kayte-
tadan erityisesti silloin,
kun halutaan

- saada aikaan hyvin pieni
induktanssi esim verkkoku-
ristimeen.

+ valmistaa
suodatin.

+ sAatdd lahettimen oskillaat-
torin taajuutta mahdollisim-
man lineaarisesti.

+ suurentaa kelan induktans-
sia. TH s. 78, S. 2-3

pientaajuus-

52005 Kaamin magneettiken-
tdn voimakkuus riippuu

+ kaamissa kulkevan sahko-
virran voimakkuudesta

- kaamissa kulkevan virran
suunnasta

- kaamilangan materiaalista

+ kaamin kierrosten lukumai-
rasta TH s. 43, S. 2-3
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Kondensaattorit

Kondensaattorit

- Kelat eivit teknitkka kak-
kosessa ole kovinkaan térkei-
td, kun mniistd oli tehty vain
pari kysymysta. Kerropas peit-
teleméttd, olivatko ne vanhat
kuvat pelkkdd palstantiytettd
vai miksi ne panit eteemme
sen kummempia selittdmatta.

- Eiviit ne turhaan esilld ole,
sini Jaska olet niin vanha,
ettd ymmaérrit historian mer-
kityksen tekmiikan kehitykses-
sid. Kidekoneen saadettiva ke-
la 1920-luvulta on oiva muis-
tutus moottorivetoisten rolleri-
kelojen kayttdjille siitd, ettd
on kelan induktanssia osattu
saatada atkaisemminkin. 0-V-1
—vastaanottimessa oli  -30-
luvulla vanhoista putkenkan-
noista tehdyt vaihdettavat
kelat. Silloin oli aikaa kelan-
vaihtoon, kun siirryttiin ban-
dilta toiselle. T'aitava kelante-
kija sijoitti kierrokset putken-
kannan sisdpuolelle, jotta me
elvit toistuvassa alueenvaih-
dossa 1rronneet.

Ainoa T-kakkoseen littyvd
kuva on Harrastelijan radiokir-
jasta. Se on mielestdni yksi
kauneimpia kuvia, mitd ra-
diotekniitkan komponenteista
on koskaan piirretty. Siinéd on
myds omaa menneisyyttani:
kesalla -54 tein “ison” ldhetti-
men, jonka anodipiirin suur-
taajuuskuristimen olin kiami-
nyt samanlaiselle trolitulrun-
golle. Tyhmyyttini panin ku-
ristimen kinni 3 mm:n rauta-
ruuvilla, joka otti suurtaajuu-
desta niin paljon itseensd,
ettd kuumeni ja sulatti kela-
rungon pilalle. Sen jilkeen
olenkin kéyttdnyt vam mes-
sinkiruuveja rakentelussa.

Pitkdt puheet ovat juoruja,
_joten menndédnpé jo konden-

saattoreihin, kysymys 520 31.

~ Minép4 aloitan taas TH:hon
vetoamalla. Sen siwulla 76 on
asioita selvitetty, ja heti osaan
sanoa, ettd ykkonen ja kolmo-
nen sanovat taajuudesta ja
eristeen laadusta ithan oikein.
Kaapo saa jatkaa.

~ Ohituskonkat on yleensi
semmosia yhden nanon nap-
peja, joitten eriste on keraa-
minen. Nelonen siis VA4ri.
Pertinaksista ope sanoo itte.

- Pertinax on entisaikojen
sahkoteknillistd eristettda, se
on kovaa, miin kuin timé
latinankielinen sana kestdvd
tarkoittaa. Se ei kuitenkaan
sovi suurille taajuuksille, mut-
ta Suomen kaikkien aikojen
suosikkirakennussarjassa, Har-
rastelijan Radiokirjan paristo-
vastaanotin n:o 63:ssa ol
pertinax-eristeiset  séatdkon-
densaattorit. Toinen viite on
siis vAdra, rivi on + - + —

- Sama tahti jatkuu kysy-
myksessd 520 32. Arvaan,
vaikken tietdisikddn, etta bu-
tyyli ja styrox ovat kuin vitsin
vuoksi mukana; pertinax to-
dettiin  juuri kayttokelvotto-
maksi hyvéassd eli suurille
taajuuksille tarkoitetussa séd-
tokondensaattorissa. Ykkénen
on ainoa oikea viite, muut
ovat vadrid. Rivi on + - - —.

- MaA vastaisin kans, kysymys
520 34 tuntuu iha helpolta.
Tidtty keraaminen eriste on
paperia parempi suuril taa-
juuksilla, ja ilmas on tosi
vahd havisitd. Hooaffalla el
muovieristettd kai  kéytetd
konkissa mut koaksiaalikaape-
leissa kylld. Kaks ekaa oikein,
kolmas véérin. Sano Mirkku

jotain tohon meljénteen.

-~ Miten se minulle j&i? Siind
puhutaan vield kelasta. TH:n

stou 78... el sano mitddn; siwu
79 sanoo peitetysti “ilma on

vahidhéavioisin eriste...” Kela-

rungon eristeaineella on mie-
lestani vaikutusta kelan havi-
61hin, nelonen on vadri viite.

Riviksi tuli + + - -

52031 Hyva kondensaattorin
eristysaine on

+ aanitaajuuksilla eristemuovi

- sddtokondensaattorissa
pertinax

+ kiinteissa kondensaattoreis-
sa Kkiille

- ohituskondensaattoreissa
ilma TH s. 76, S. 2-4

52032 Hyva sdidtdékondensaat-
torin tukien eristysaine
on

+ keraaminen eriste
- pertinax -  butyyli
- styrox TH s. 76, S. 2-4

52034 On totta, etta

+ keraaminen eriste on suu-
rilla  taajuuksilla parempi
kuin eristepaperi

+ ilma on erittdin vahahavioi-
nen eristeaine

- HF-taajuuksilla ei voi kayt-
tda muovipohjaisia eristeai-
neita

- kelarungon eristeaineella ei
ole vaikutusta kelan havioi-
hin TH 76, 79, S. 2-4

52004 Kondensaattorille on
sdhkon varastona omi-
naista, etta

+ se voi varastoida sita
enemmdn sdhkdenergiaa,
mita suuremman sdhko-
kentanvoimakkuuden sen
eristysaine kestda

- sen sahkonvarauskyky (ka-
pasiteetti) on erittain suuri
tilavuuteen verrattuna

- tantaalikondensaattoreihin
voi varata myds vaihtojin-
nitetta

+ tasasuuntaajan suodatin-
kondensaattorista saattaa
saada sahkoiskun, vaikka
laite ei ole ollut kytkettyna
verkkoon viiteen viikkoon

TH s. 44, 28, S. 2-5
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~ Sain ongittua kysymyksen
520 04 ensimmdiseen koh-
taan sopivan kaavan TH:mn
siwulta 44. Sielld sanotaan, et-
t4 kondensaattoriin varautu-
nut energia W = 72 C U 2
Kovan hakemisen jéalkeen 16y-
sin. TH:n sivulta 28 toisen tér-
kedn tiedon: sidhkékentin voi-
makkuus on suoraan verran-
nollinen kondensaattorin jan-
nitteeseen eli £ = U/l. Tasta
saadaan toisin péin U = Fl.
Siis mitd suuremman kentdn-
voimakkuuden kondensaatto-
rin eristeaine kestid ilman
lapilyontia, sitd suurempi
jinnite ja suurempl energia
sithen voi varastoitua.

- Koville se ottaa nékéjadn
lehtorillakin, vaikka on itsen-
si kirjoittama tuo Tumissd
Hamssiksi. Vield paljon pa-
hempaa se on meikéléiselld,
kun opiskellessa saatiin vain
ndenndistd oppia sdhkostd,
mekaniikasta ja lujuusopista
tieddn kylld kaiken. Sen ver-
ran olen saanut selville, ettéa
kondensaattorin sahkonva-
rauskyky on mitétén verrattu-
na vaikkapa lyijyakkaun.
Toinen véite on siis VAAra.

~ Ja mun vihéinen sdhkéop-
pini sanoo, ettei konkkaan
voi varata vaihtojdnnitettd
vaik kuin olis tantaalia eris-
teend. Kolmonen vadra viite.
- Minun muistini e1 nyt riité
hakemaan tietoa tuohon mnel-
jinteen kohtaan. Maisteri saa
vastata.

- Taméi jannitteen sailymi-
nen elektrolyyttikondensaatto-
reissa on kylla selvitetty sih-
koéturvallisuuden  yhteydessa,
mutta tulkoon wvielda koroste-
tuksi, ettd suurijdnnitteisissd
tasasuuntaajissa pitdd olla
purkausvastus. Olen ehka lii-
oitellut véiitettd, ettd jénnite
sailyisi viisi vitkkoa, mutta
alvan riittivin kauan se séi-

lyy ollakseen pitkdédn hengen-
vaarallinen. Oikea véite, vaik-
ka viist vitkkoa on yldkanttin.

- Rivin osaan sanoa: + — — +.
Kondensaattorilasku

~ Kysymys 520 09 on tehtéd-
vé, josta on sanottu: el saisi
olla laskua, johon e1i ole an-
netta kaavaa mukaan. Ulkoa
el vastauksia saisi opetella. -
Tehtdvd on tassd kaytdnnon
tarpeita varten: kun sdétékon-
densaattoriin ei yleensid ole
merkitty kapasitanssia eikéd
jAnnitekestoisuutta, on hyva
opetella, miten kapasitanssi
lasketaan. Kaava on TH:n
sivulla 76.

On huomattava, ettd koko-
naiskapasitanssin muodostaa
30 osakondensaattoria, jotka
ovat rinnan. Kapasitanssi on
alla laskettu valmiiksi, voitte
tarkistaa laskimillanne.

~ Mirkku néppéilee varmaan
kans, valr mitd?

- Ald Kaapo tee pilkkaa,
kylla minulle rittdd ne Kal-
len Iausottelut TH -kirjaa
tehtdessd. - Jatdn néppéilysta
pois 10'12, selitdn sitten miksi.
30 X 8,854 x20,5 X2nd F X
3ax x.01x :0,7x 1000 =
536.44...

Senttimetrin c¢:n nédppailin
.01 ja jakajassa olevan milli-
metrin ensi mm kertaa 1000.
107 jatin pois, koska se an-
taa tulokseen etuliitteen p.
Laskun tulos on siis 536 pF.

52009 limaeristeisessa sdato-
kondensaattorissa on

16 staattori- ja 15 roottori-
levya, kunkin puolipydrean
levyn sdde on 3,0 cm ja
levyjen vali on 0,7 mm.
[Iman dielektrisyysvakio on
8,85 pF/m. Kondensaattorin

- maksimikapasitanssi on
noin 250 pF

+ maksimikapasitanssi on
noin 500 pF

- minimikapasitanssi on noin
25 pF

+ tasajdnnitekestoisuus on
noin 1,75 kV, THs. 76, S. 2-5

- Jumankeka Mirkku, sdhin
osaat laskee! Missd sa olet
oppinu?

- Mindhén kerroin, ettd olen
saanut toitd, kaytdn tieto-
konetta joka péiivd. Osaan
myés laskea sen laskimella.
Kun lasketaan tistokomeen
laskimella, on kertomerkkina *
eikd X. - Ensimméinen véiite
on va#rd ja toinen on oikea.
Sano maisters itse minimika-

pasitanssista.

~ Se el voi millidn olla noin
pieni, kolmonen on viirin.

- TH:n siwulta 76 nikyy, etti
ilma kestdd 25 kV/em. Kon-
densaattorin ilmavali kestdd
sits .07 x 25000 = 1750 eli
1,75 kV. Nelonen on oikea
véite, koko rivi on ~ + - +.

- Kiitoksia Mirkku, kiitoksia
koko tumil Ei se nakdjddn
ollut teille edes vaikeaa, kun
tarvittava kaavakin 16ytyi tu-
tusta ldhteesta. O

C=30-1"-82854 107 A

C = 536 pF

0,5 m (3 cm)2

m 0,7 mm
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Vastukset. Q-arvo. Kvartsikiteet

VYastukset

~ Kovin védh&arvoisia ovat
nikéjadn vastuksetkin, kun
niistd on pankissa vain kaksi
kysymystd, ja niistikin FKysy-
mys 520 30 mnayttid kuulu-
van  piiritekniitkkaan  eikéd
komponenttethin.
- Vastukset ovat vastuksena
kytkennéissdkin, hai. Vaimen-
timen arvojen tarkasteleminen
kiy silti meikélaiseltikin eli
diplomi-insindériltd helposti,
kuten seuraavasta selvidé.
Impedanssi piirin vasem-
malla puolella on 50 Q. Kun
vaimentimeen tuodaan 100 V
jénnite, kulkee vaimentimeen
péin virta 2 A. Vaimentimen
oikealla puolella impedanssi
on myds 50 €, se on kytkeyty-
nyt 100 Qmn rinnalle. Namé
muodostavat resistanssin 50 £
x 100 Q : (50 + 100) L2 = 33,3
2 Taméi on sarjassa 66,7 Qm
kanssa, joten vasemmalta
katsottuna vaimennin nikyy
kahtena rinnankytkettynda 100
Q vastuksena. Vaimentimen
virta jakautau vasemmalla
kahdeksi 1 A virraksi, ja oi-
kealle menevd komponentti
jakautuu siten, ettd 50 Qm
kautta kulkee virtaa 0,667 A.
50 Qmn yli vaikuttaa jénnite
33,3 V. 50 {2:iin menee tehoa
33,83V X 067TA=222W.
Vaimentimen  vaimennus

on A =200W:222W=29

eli 9,54 dB eli alle 10 dB.

Vastaavasti kohdan 3 ar-
voilla saadaan A = 10 dB.

Jaska voi ladella tuloksen.

~ Oli muuten néppérésti las-
kettu moilla helpommilla ar-
voilla. Kohta 3 on oikea véi-
te, kohta 4 vaarid. Ykkonen
on oikein, 50 ohmin linjassa
molemmat impedanssit ovat
tietysti 50 Q.. Rl:ssd kuluu
tehoa enemmén kuin R3:ssa,
viite 2 oikein, rivi + + + ~.

Tama tehtava on  kylld
hiuksien  halkomista, silld
kéytdnnon tapauksessa riittdd
aivan hyvin tuo neloskohdas-
sa saatava 9,5 dB. Kolmos-
kohtaan  joutuu  vastukset
virittelemé&én, jos siis haluaa
tasan 10 dB:n vaimennuksen.

- Haluan kysymyksen 520
46, kun tiedédn jotakin. TH:n
sivulla 75 puhutaan LDR-
komponentista, se on sielld
valovastus, ja se on tehty kad-
miumsulfidista, mutta ei siita
valoa ldhde, joten se ei kéy
asteikkovaloksi. Ei se myos-
kédn virtaldhteen purkausvas-
tukseksi kdy. Rivi on ++ - —.

Q-arvo
- TH:n sivuilla 94-96 kerro-

taan komponenttien ja piirien
hyvyysluvusta eli Q-arvosta.
Kysymys 520 44 kasittelee sa-

maa asiaa. Kaapo, ole hyvi.

- Q-arvo om sitd parempa,

oh 32 12.5.99
& 6.7.03

50 Q

2.9 Resistiivinen sovituselimen vaimennus

mitd vihemmén hévioitd on.
Vastukses on tahaltee paljo
héavioitd, joten ykkosviite on
vadrd. Hopee johtaa viha
paremmin ka kupari, joten

52030 10 dB:n vaimennin 50
ohmin linjassa on ku-
van 2-2 mukainen, jolloin

+ Z1 = Z2 = 50 ohmia

+ R1:n ja R3:n tehonkesto-
vaatimukset ovat erisuuret

+ R1 on 96,2 ohmia, R2 on
71,7 ohmia ja R3 96,2 oh-
mia

- R1 on 100 ohmia, R2 on
66,7 ohmia ja R3 100 oh-
mia S. 2-6

52046 LDR-komponentti
(Light-dependent
sistor)

Re-

+ voisi olla suomeksi "valo-
vastus"”

+ of valmistettu kadmiumsul-
fidista

- sopii 13,8 voltin janniteldh-
teen volttimittarin asteikko-
valoksi

- sopii virtaldhteen purkaus-
vastukseksi (Bleeder)

TH s. 75, S. 2-6

52044 Hyvyysluku eli Q-arvo on

- hiilikalvovastuksella hyvin

suuri
- kuparilangasta tehdylld ke-
lalla parempi kuin ho-

pealangasta tehdyllad kelalla

+ Kkiille-eristeisella kiintokon-
densaattorilla suuri

+ kvartsikiteelld suuri
TH s. 94-96, S.2-6, 7

52014 On totta, etta

+ Kkeraamisen eristeen haviot
ovat suurilla taajuuksilla
pienemmat kuin eristepape-
rilla TH s. 76, 94

- kuparilangasta tehdylla ke-
lalla on parempi Q-arvo
kuin hopealangasta tehdyl-
la kelalla

+ kvartsikiteelld on pienet ha-
viot (Q-arvo suuri) TH s. 96
- kvartsikiteelld on suuret
haviot (Q-arvo suuri) S. 2-7
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kuparilangasta tehdyn kelan
hiviét on suuremmat ja Q-
arvo siis pienempi ku hopee-
langasta tehdyn kelan. Kalkko-
nen vidri. Kiille on konkassa
hyvi eriste, Q on siks suuri,
samaten kvartsikiteen Q om
suuri. Kolme ja meljd on oi-
keita, rivi — — + +.

— Q-arvot ndkdjaédn jatkuvat,
vaikka kovasti jo puhutaan
kvartsilkiteistd.  Kysymyksen
520 14 ensimmaéiseen koh-
taan TH:n swuilta 76 ja 94
mainitaan keraaminen eriste
vihahéavidiseksi, joten véite on
oikea. Toinen kohta on ihan
sama kuin edellisessd kysy-
myksessd, véite on VAATA.
TH:n stvulla 96 sanotaan, ettd
kvartsikiteen Q on hyvin suu-
ri. Kolmas viite on oikea,
neljds vadra. Rivi on + ~ + -

Kvartsikiteet

- Kahdessa kysymyksessd on
jo puhuttu kvartsikiteesta.
Nayttad siltd, ettd néitd kitei-
td kéytetdan paljon enemmén
kain vastuksia - on noita teh-

tivid sen verran runsaastl.

- FEi lukumaéadra toki ratkai-
se, mutta kvartsikiteet ovat
tarkeitd monissa elekironitkan
sovellutuksissa, mnim  kuin
TH:n sivulta 93 selvicid. Niem-
me myohemmin kiteen sovel-
lutuksia amatoorilaitteisiin.

~ Otan sanani takaisin. Kysy-
mykseen 520 22 on vastaus
TH:n sivun 93 kuvassa. In-
duktanssia, kapasitanssia ja
resistanssia ndkyy olevan sar-
jassa ja mniiden rinnalla ka-
pasitanssia: kaksi ja kolme
oikein, samoin nelonen; ykko-
nen védérin. Rivi on - + + +.
Otahan Kaapo osaa smékin.

- Niin otanki. Kysymykseen
520 23 on tiatoo siin samas-
sa kuvassa. Sarjaresonanssis-
sa taajuus on matalampi ku
rinnakkaisresonanssissa. Kak-

kosviite on oikee, ykktnen
vadrad. LG-piirin vakavuutta ei
kuvasta ndd mut kiteen vaka-
vaus on paljo parempi. Kol-
monen on oikein. Tuuletus e1
paranna taajuusvakavuutta.
Oikee rivi on — + + —.

- Kysymys 520 25 on help-
po vastattavaksi. Vastaukset
voi johtaa TH:n sivulta 93.
Kvartsikidettd kaytetddn kol-
men ensimmaéiisen viitteen
mukaisissa kohteissa. Neljés
vaite on vaédra, sekoitusasteis-
sa kiytetddn puolijohdediode-
ja, joita ennen sanottin ki-
teiksi. Jostakin olen tuommoi-
sen tiedon kirjannut vanhoi-
hin T1-muistiinpanoihini. Ri-
vi on nyt + + + -

- Saanks jo kysymyksen 520
24? TH:n hakemistos on séa-
dettiva kideoskillaattori, mut
TH:n sivulla 125 ei suoraan
sanota et kondensaattorisaito.
Kolmosvéite on oikein, sama-
ten neljds. Ensimméinen véite
on vaara. Niin on toinenki, ki-
deoskillaattorin taajuutta vol
sadtda vdahdsen. Rivi — - + +.
- Minulle vield kysymys 520
15. On jo selvinnyt, ettd
kvartsikide muodostaa viha-
hévidisen wvirityspiirin, joten
sen Q-arvo el voi olla pieni.
Ykkosviite on oikea, kakkos-
véite vadra. Kolmanteen koh-
taan en loydd TH:sta mainin-
taa, mutta loogisesti ajatellen
kiteen induktanssin on oltava
suuri, jotta Q olisi suuri...

- Kattos +viha tarkemmin
TH:n siwun 93 oikeeseen yla-
kulmaan!

— Kattoppas pahalaista, siel-

ldhan lukee, ettd kiteen sar-
jainduktanssi on 100 mH.
Hyva Kaapo! Sitten on endé
tuo  kynnysjdnnite, muissis
siitéd olikaan puhetta?

- TH:n sivulla 83.

- Siindhén puhutaan dio-

deista, olipa kompa. Kiitos,
Mirkku! Neljds véite on vaa-
T4, rivi on’ + — - —. Onneksi

kiteet loppu... O

52022 Kvartsikiteen vastinkyt-
kenndssa esiintyy

- induktanssi ja resistanssi

rinnan

+ kapasitanssi ja resistanssi
sarjassa

+ induktanssi ja kapasitanssi
sarjassa TH s. 93

+ koteloinnin aiheuttama rin-
nakkaiskapasitanssi S. 2-7

52023 Kvartsikiteen

- sarjaresonassitaajuus on
korkeampi kuin rinnakkais-
resonanssitaajuus

+ sarjaresonassitaajuus on
matalampi kuin rinnakkais-
resonanssitaajuus TH s. 93

+ taajuusvakavuus on parem-
pi kuin LC-piirilla

- hyva tuuletus parantaa taa-
juusvakavuutta S. 27

52024  Kvartsikiteen

- taajuus ei ole sdddettivissa
ollenkaan TH s. 125

- taajuus on sdddettdvissd
lagjalla kaistalla

+ taajuutta voi muuttaa sdi-
dettdavalld kondensaattorilla

+ taajuus pidetdadn tavallisim-
min vakiona S. 27

52025 Kvartsikidetta
tdan

kdyte-

+ lahettimen oskillaattorissa

+ vastaanottimen paikallisos-
killaattorissa

+ 8SB-ldhetetta muodostetta-
essa

- vastaanottimen sekoitusas-
teessa TH s. 93, S. 2-7

52015 Kvartsikide on erin-
omainen komponentti
kaistanpadstosuodatti-
meen, koska

+ kvartsikide muodostaa erit-
tdin vahahavidisen viritys-

piirin

- kvartsikiteen Q-arvo on
pieni

- kvartsikiteen induktanssi
on pieni TH s. 83, 93

- kvartsikiteen kynnysjannite
on vain 0,7 volttia S. 2-7
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Muuntajat

- Muuntajista on  annettu
perustiedot TH:n sivuilla 80-
81. Muuntajia kéytetdén vaih-

tojénnitteen  muuntamiseen
suuremmaksi ja pienemméksi,
impedanssien.  sovittamiseen

sekd piirien erottamiseen.

Yleisimmin muuntajia kiy-
tetddn verkkomuuntajina
verkkolaitteiden eli tasasuun-
taajien yhteydessé seka &dni-
taajuuslaitteissa. Erotusmuun-
tajalle on kiyttod esimerkiksi
laboratoriomittauksissa,  jol-
loin. laitteiden galvaaninen
yhteys sdhkoverkkoon saa-
daan katkaistuksi.

Kayttotarkoituksen mukaan
vaihtelee muuntajan rautasy-
démen materiaali. Adnitaa-
juus- ja verkkomuuntajissa
kiytetddn jonkinasteista piite-
rastd. Muuntajalevy on usein
Jaminoitu esim. eristepaperilla
pyérrevirtojen eliminoimiseksi.
- Nyt ovat minunkin tietoni
ritttavit kysymykseen 520 45
vastaamiseen. Muuntajaa
kiytetddn  vaihtojdnnitteen
muuntamiseen ja unpedans51—
en sovittamiseen, aivan niin
kuin kohdat kaksi ja kolme
sanovat. Yirran rajoittamiseen
en usko eikd ldmpétilan mit-
taaminenkaan pelkélld muun-
tajalla onnistu. Yksi ja nelja
ovat véadria vaitteitd, oikea
rivi on — + + -,

- Kiitos, Mirkku. Sitten kysy-

mys 520 16. Jaska, OH!

- Katselen tdssd TH:n sivua
56. Siind on esitettynd ta-
sasuuntauskytkenttjd. Ensin
pitdd kuitenkin sanoa ykkos-
kohtaan, ettd tyhjdstd on
paha nyhjéstd: jos muuntaja
on mitoitettu 600 VA:lle, ex
lahettimesta saa kilowattia
ulos. Vadra wvaite. Toisessa
kohdassa on ihan oikea véite,
silla 1000 voltista saa kah-
dentamalla 2000 volttia, peri-
aate on mainitsemani kuvan
alaosassa. Yhtd lailla se kéy
kuvan ylimméssé osassa niky-
vidn puoliaaltotasasuuntauk-
seen. Mikdin el estd kaytta-
miéstid tdtd muuntajaa koko-

aaltotasasuuntaukseen, kun
kiytetddn diodisiltaa; sekin
nikyy siind kuvassa. Kes-

kiulosotto ei siis ole tarpeen.
Viitteet kaksi ja kolme ovat
oikeita, neljds on védrd. Ri-
viksi saan - + + —.

~ Mulle jai siis kysymys 520
17. Toi ensimméinen viite on
ihan p6hks, “aina” yhtd mon-
ta kierrosta... Taitaa olla aika
harvinalaatuinen  tilanme et
olis yhtd monta, joten véite
on vaarid. Janmite A-B on
muuten kaks kertaa B-GC,
kadmissdhdn on keskiulosotto
naas. Kakkonenkin on ihan
vadrd vaite. Kolmas on jo
vahin jarkevampi, kyl
siokddmin virta voi olla puo-

en-

ok 3
72.5.99

k=

Muuntaja

N

Muuntaja, toisiossa keskiulosotto

let toisiokddmin virrasta, sil-
lon toision jénnite on puolet
ension jAnnitteestd tai alle.
Kolmas véite siis oikee. Neljds
véite sanoo taas védrin: jén-
nitteet A-B ja G-B on samas-
sa vaiheessa. Rivi on - - + —.

~ Kiitokset taas, kaipa perus-
telitte vakuuttavasti, ettei tar-
vitse jilkeen péin korjailla
nin kuin Timissé Hamssia. O

52045 Muuntajaa kaytetdan
- lilan suuren virran rajoitta-
miseen

+ vaihtojdnnitteen muuntami-
seen

+ impedanssien sovittami-

seen

- lampédtilan mittaamiseen
TH 80-81, S 2-8

52016 600 VA verkkomuunta-

jassa on 1000 volfin
toisiokdaami, joten

- se on tarkoitettu 1 kW line-
aarisen vahvistimen anodi-
jannitemuuntajaksi

+ se kdy sellaisenaan 2 kV
jannitteenkahdennuskytken-
nidn verkkomuuntajaksi

+ sitd voidaan kayttda puoli-
aaltotasasuuntaajassa

- kokoaaltotasasuuntaajassa
silld ei ole kayttéa, koska

keskiulosotto nakojaan
puuttuu

TH s. 56, S. 2-8

52017 Kuvan 2-1 muuntajan
toisiokddmissa on kes-
kiulosotto, joten

- ensiokadmissa ja toisiokda-

missd on aina yhtd monta
kierrosta

- jannite A-B on yhtasuuri
kuin jannite B-C

+ ensidékdamin virta voi olla
puolet toisiokdadamin A-C
virrasta

- jannitteet A-B ja C-B ovat
vastakkaisvaiheiset

TH s. 80-81, S 2-8
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Diodit

~ Diodit ovat varsin moni-
puolinen joukko elektroniitkan
komponentteja. TH:n swuilla
82-85 kerrotaan perusasioita
diodeista.

- FEikéhén olist hyvéd mainita
vield, mitd komponentteja
ovat darlington ja triakki. En
I6ytinyt niitd TH:n hakemis-
tosta, tyristorihan kylla selite-
tadn TH:n sivulla 87.

- Taitaa olla paikallaan ker-
toa mniistd, vaikka mne eivét
diodeihin kuulukaan, mutta
tulevat diodikysymyksessd 520
19 esille.

Triac ja darlington

Triac on kaksisuuntainen
triodityristori ja vastaa tol-
minnaltaan kahta vastakkain
rinnan kytkettyd tyristoria. Se
johtaa vaihtovirran molem-
milla puolijaksoilla ja voi-
daan liipaista johtavaksi hi-
lalle tuodulla posititvisella tai
negatiivisella pulssilla. Kéytto
mm. valonhimmentimissd ja
lampépatterin sddtimessé.

Darlingtontransistort on
yhteen kuoreen pakattu, suur-
ten virtojen késittelyyn tarkoi-
tettu komponentti, jossa on

kaksi pnp- tai npn-bipolaari-
transistoria. Kun vakavoitua
janniteldhdettd kuormitetaan
suurella virralla, ei zenerdio-
din tehonkesto en&dd riité.
Téalloin voidaan kayttdd dar-
Iigtonia sarjaséddtoelimend.

- Sitten vastauksia, kysymys
on 520 11, Mirkku, ole hyval

- Kiitos. Termistori ja varis-
tori ovat vastuksia, TH:n sivu
75. Pindiodilla ei vakavoida,
mutta zenerillda kylla, TH:n
sivu 83. Kolme ensimmaéAista
vaarid, neljds oikea, riviksi
tali = - - +.

- M4 otan tan 520 21. Tasa-
jAnnitteen napaisuus on otet-
tava huomioon tantaalikon-
kalla, diodilla ja kapasitanssi-
diodilla jotta ne pelaa. Noilla
muilla ei o valid. Yks, kolme
ja kaus oikeita, muut vadrid
vaitteita. Rivi + — + — — +.

~ Lehtori saa itse kysymyk-
sen 520 12. OH itsellesi!

- Taajuuden kolmentajana
kiay kapasitanssidiodi, mutta
eivdt muut mainitut kompo-
nentit. Oikea rivi on — + — —.
432 MHzn kolmentajasta on
lisdd sivulla 2-11.

Triac

oh 32 7.7.03

Darlington

-~ No nyt péddsen minikin
vastaamaan, kun alustit ou-
tonimisid komponentteja ky-
symystd 520 19 varten. Dar-
lingtonista selvisi, ettd se kuu-
luu suurivirtaiseen tasajinni-
teldhteeseen, ykkosviite on
siis véaard. Triac ja tyristori
sopivat vaihtosdhkopiirin te-
honsaatokomponentiksi, kaksi
ja kolme oikein. Varistorilla
el sdddetd mitddn, sitd itsed
sdadetddn. Rivi on - ++ - O

52011 Tasajannitteen vakavoi-
miseen kdytettivd puo-
lijohdekomponentti on

- termistori

- varistori

- pindiodi

+ zenerdiodi

TH s. 75, 83, S. 2-9

52021 Polariteetilla (kom-
ponenttiin kytkettdvan
tasajannitteen napaisuudel-
la) on merkitysta kdytetta-
essd

+ tantaalikondensaattoria
- keraamista kondensaattoria
+ diodia
- PTC-vastusta
- suurtaajuuskuristinta
+ kapasitanssidiodia
S. 2-9

52012 Taajuuden kolmentaja-
na kaytetaan

- resistanssidiodia

+ kapasitanssidiodia

- tyristoria

- termistoria

S. 2-9, 11

52019 Tehonsdiatokomponent-
tina vaihtosdhkopiireis-
sa kaytetaan

darlingtonia
triacia
tyristoria
varistoria

+ +

S. 29
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Vahvistimet

— Vahvistinluokista kerrotaan
TH:n sivwlla 90-92. Kirjaa
painettaessa sivan 90 kuva
tuli myds sivulle 91. Vaikka
kysymystd 520 20 ratkottaes-
sa tarvitaan sivan 90 kuvaa,
on alla TH:n sivun 91 otkea

kuva. Kuka pohtii? Ai Kaapo.

~ Joo. Tosta TH:n tuplaku-
vasta nikee, ettd ykkosviite
on oikee, A-Juokassa transisto-
rissa kulkee virtaa jatkuvasti,
joten kollektorivirtaa kulkee
tidtty vaihtosignaalin megatii-
visenkin puoliskon aikana ja
koko radiotaajuisen jakson
ajan kans, kaks ja mneljd oi-
kein. Ei A-luokkaa heti oskil-
laattorin jilkeisend suurteho-
asteena kéaytetd, kolmonen on
vadrin. Riviks: + + - +

~ Nyt tulikin tenkka poo,
meinaan kysymys 520 18,
putkista kun ei ole puhuttu
mitddn koko TH:ssa.

- Eikd puhuta téssikédn,
silld kysymys 550 61 on ai-
van sama kuin 520 18. Seli-
tykset ovat ldhettimien yh-
teydessa sivulla 5-21.

Kertojat

- Kertoja mainitaan TH:ssa
stwulla 126, mutta el siitd
selitetd mitddn. Nyt esittelen
pari kytkentad, jotka liittyvét
kysymykseen 520 27, joten
olkaapa tarkkana. Yleistd taa-
juudenkertomiselle on, ettd
toiminta on epélineaarista,
muutenhan korkeampia taa-
juuksia el voisl syntya.

Tehovahvistimissa tulemme
tutustumaan  vuorovaihekyt-
kentddn, joka englanniksi on
Push-pull, *tyénné-vedd’. Siind
on kaksi aktiivista kompo-
nenttia, joko transistoria tai
putkea, jotka toimivat vuoro-
tellen eli kumpikin johtaa
ohjaavan siniaallon toisen
puoliskon atkana. Téllaisesta
asteesta saadaan parittomia
harmonisia, se voi toimia
esim. kolmentajana.

Push-push -asteessa vain
tulot on kytketty vuorovaihee-
seen, lahdot on kytketty rin-
nan, nédin saadaan parillisia
harmonisia.

Viereisen sivun kuvassa

néhdéadn feteilld tehty push-

52020 Radioamatoorilahetti-
men oskillaattoria seu-
raava transistorivahvis-
tinaste toimii A-luokas-
sa, joten

+ vahvistin on asetettu toi-
mintapisteeseen, jossa vir-
taa kulkee jatkuvasti

+ kollektorivirtaa kulkee oh-
jaavan vaihtosignaalin ne-
gatiivisen puoliskon aikana

- asteesta saadaan 1000 wa-
tin teho sahkotykselld

+ siind kulkee virtaa radiotaa-

juisen jakson jokaisena
hetkena TH s. 90-92, S. 2-10

push-kahdentaja sekd diodi-
kolmentaja.

Aikanaan, kan 70 sentille
padsy aktiivisilla komponen-
teilla oli viel4 hankalaa, kiy-
tettitn mielellddn diodikerto-
jaa, joka kolmentaa 144
MHzmn signaalin 432 MHzlle.
Télloin el tarvita tasajdnni-
tesyottod, vaan osa alempitaa-
Juisesta tehosta muutetaan
suoraan kolmanmnelle harmo-
niselle. Erikoista kytkennissa
on joutopiiri, joka on viritetty
toiselle harmoniselle.

Asteen ldhtoon kytketddn

A-luokassa toimiva
pientaajuusvahvistin

ol 3 hee
¢ 22997

Tama on Tiimissd Hamsstksi -kirjan sivan 91 kuva

» |

I

C-luokassa toimiva suurtaajuusvahvistin ja sen
ohjausjdnnite, kollektorivirta ja ldhtojannite
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vielda 432 MHzlle viritetty
piiri (ei ndy kuvassa). Kun aal-
lonpituus on 69 cm, voi piiri

olla koaksiaalirakenteinen.

Nyrkkisdantond voidaan sa-
noa, ettd taajuudenkertojassa
hyétysuhde on  suunnilleen
sama kuin kertomisen asteen
kd#dnteisarvo. Niinpéd kolmen-
tajasta saadaan mnoin kol-
masosa tasasdhkotehosta ja
samoin diodikertojasta kol-
masosa tuodusta suurtaajui-
sesta tehosta. Ratkokaapa jo
kysymysti 520 26, Mirja, OH!

- Tulikin helppo juttu. Kol-
mentajaan viedystd tehosta
kolmasosa muuttau kolman-
nelle harmoniselle, tdssd siis
10 wattia. Kakkonen oikein,
muut vA4rid, rivi — + - —.

- Helppona nékéjdan jatkuu-
kin. Kysymyksen 520 27 en-
simméinen vaite on oikea,
juurihan se opittiin. Push-pull
ei tee parillisia harmonisia,
kakkonen Kolmas
kohta sanoo push-pullista ai-
van oikein. Ja nelonenkin on
ihan oikein, lisdksi tulee epéi-
lys, ettd jotakin muuta ldhete-
lajia kuin ATA:ta ei kannata
tuolla lailla kolmentaa.

VAATITL.

~ Siinid olet oikeassa, SSB:n
kolmentaminen vadristéiisi
signaalia pahasti. Nyt jéte-
tddn kolmentajat, kun oikea
rivi on. + — + +. O

Huomautus:

Kysymys 52018. Lineaarista
transistorivahvistinta  kayte-
tadan 144 MHz:ll4, koska...

on aivan sama kuin kysymys

550 61, joka selitetdan tdman
opaskirjan sivulla 5-21.

52026 144 MHz taajuus kerro-
taan diodikertojalla 432

MHz:ksi. Kun kertojaan vie-
daan 30 watin teho, saadaan
tehoa 432 MHz:lld noin

- 3W + 10W
- 30w - SOW
S. 210, 11

52027 Kertojana kaytetdan

+ push-push -astetta, kun ha-
lutaan saada ulos toinen
harmoninen

- push-pull -astetta, kun ha-
lutaan saada ulos parillinen
harmoninen

+ push-pull -astetta, kun ha-
lutaan saada ulos pariton
harmoninen

+ kapasitanssidiodia, kun
halutaan yksinkertaistaa
432 MHz:n A1A-ldhetinta

S. 2-10, 11

Radioldhetteet

- Menemme taas pika pikaa
seuraavaan aiheeseen, Kkysy-
mys 520 10 tutkistelee er1
lahetelajien vaatimaa kaistan-
leveyttd. Témé& on vanhimpia
tekniikka kakkosen vanha-
muotoisen kokeen kysymyksia.
Kaapo nékéjddn on vuorossa.

- Taas ihka helppo. Toi TV-
lahete e1 o SSTV:td vaan sitd

52010 Mika seuraavista ldhet-
teista vaatii suurimman

kaistan?

- amplitudimoduloitu kak-
sisivukaistalahete (A3E),
jonka suurin  moduloiva
taajuus on 3 kHz

+ amplitudimoduloitu tyn-

kasivukaista-TV-ldhete -
(C3F)

- taajuusmoduloitu ldhete
(F3E), suurin moduloiva
taajuus 3 kHz, deviaatio 5
kHz TH s. 62

- taajuudensiirtoavainnuksel-
la toteutettu kaukokirjoitus-
lahete (F1B), nopeus 50
Bd, taajuudensiirto 170 Hz

TH s. 58-63, S. 2-11

52043 A1A-sdhkotysldhetteen
kaistanleveys riippuu

+ sahkotysnopeudesta

+ avainsuodattimen aikava-
kiosta S. 5-7

- kidesuodattimen kaistanle-
veydesta

- péaatevahvistimen kaistanle-
veydesta S. 2-11

minké kaista on noin 6 MHz.
A3E on 6 kHz ja F3E 16
kHz, kattokaa TH:n sivu 62.
Toi F1B on vain satoja hert-
sejd. Kakkonen oikein, muut
vadrin, rivi — + - -

- Vield on kysymys 520 43.
AlAldhetteen  kaistanleveys
riippuu  séhkétysnopeudesta.
Avainsuotimella  pehmenne-
tddn merkkejd, mikd kaventaa
kaistaa. 1 ja 2 oikein, muut
vadrin. Rivi on + + - -, [

ok 3 4.7.03
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Radioamatooriaseman sidhkonsyotto

Radioamatddriaseman sdh-
konsyoton jarjestely on tér-
keimpiéd asioita, mitd radio-
amatdorin pitdd tietdd, kun
on suorittamassa tutkinnon
tekniikkaosaa. Tamé on erityi-
sen tirkedd silloin, kun ra-
kennetaan verkkolaitteita,
mutta jo silloin, kun tehdaste-
koisia laitteita kytketdan vaik-
kapa auton sdhkojérjestel-
mian. Sidhkéturvallisuuteen
Liittyvid asioita késitellddn ta-
mén opaskirjan luvuissa 5 ja
9, téssd luvussa késitelladn
sdhkonsyoton
jdnnitteen vakavointia.

jirjestelyd ja

Jannitteen vakavointi
zenerdiodilla

- TH:n siwulla 83 on selitetty
zenerilld vakavointia. Se on
varmaan tirked asia, koska
siitd on neljd kysymysta.

~ Taitaa olla kiinni kysymys-
ten laatijain omasta kokemuk-
sesta. Toisaalta juuri téllaisis-
ta yksinkertaisista laskelmista
pitdd olla selvilld, kun suun-
nittelee ja toteuttaa pienid
rakennusprojekteja.

Zenerdiodit ovat kéytén-
nollisia komponentteja tasa-
jAnnitteitd vakavoitaessa. Nii-
td on valmistettu hyvin mo-
nelle jannitteelle ja usealle
tehotasolle. Kun lasketaan
zenerdiodin etuvastusta, on

tunnetun kuormitusvirran li-
siksi otettava huomioon virta,
joka diodin lapi kulkee kuor-
man ollessa maksimissa. Té-
méa virta voi olla noin 10 %
maksimikuormitusvirrasta.

Sitten vaan pohtimaan,
kysymys 520 28 No Jaska
nékéjdan haluaa aloittaa.

- Kylld vaan, laskeminen on
aina hauskaa, kun osaa. Sa-
noit, ettd zenerin kautta pitdd
kulkea virtaa vield maksimi-
kuormalla. Téssa teho on 400
mW. Kun P = Ul, tulee piirin
virraksi I = P/U eli
400 : 9,1 = .04395

Virta I on 44 mA. Etuvas-
tus kuluttaa 2,9 V, B = U/1
eli 2,9 : .04395 = 66 ohmia.

Kylla 68 ohmia on sopiva
koko, ykkosvéite on oikea.

- Sillon 330 ohmia on vaara
vaite. Jos kuormitusvirta olis
160 millii, ni etuvastuksessa
putols jannitettd U = IR = .16
X 68 = 10.88 V. Zeeneri lak-
kais stabiloimasta. Kaks ja

kolme on molemmat vaaria.

~ Jos kuormitusta ei ole ol-
lenkaan, kaikki virta kulkee
zenerdiodin kautta, siis tuo
44 mA. Zenerissi menee te-
hoa lammoksi juuri sama 400

mW, milld Jaska aloitti. Nelo-

nen oikein, rivi on + — — +.

Kava 2-3

Kuorma

ol 3r 12.5.99

Tasajinnitteen stabilointi zenerdiodilla

- Silla lailla tiimi tyoskente-
lee, Mirkka on nékéjaén op-
pinut hyvin pééattelemadn
sdhkoén kulkua. Jatketaan sa-
malla kytkennélla, kysymys
on 520 29; lie sama laatija?
~ Mind nyt! Ku lasketaan
virta tosta 1,6 watista, tulee
176 mA; siin on just kymme-
nen prosenttii yli kuormavir-
ran. Ykkosvaite oikee. Kak-
koses tol zeenerin minimivirta
on sanottu 15 millii, toi &s-
kon sanomani 16 millii on
néil tarkuuksilla ihan sama
asia. Kakkonenki on oikein.

. — Zenerin ldpi menee pienin

virta sillomm, kun kuorman
virta on maksimissaan. Rl:mn
jAnnitehévié on taas 12,0 -
9,1 = 2,9 V; virta on. 176 mA,
joten R1 = 2,9 : 0,176 = 16,5
ohmia. Kohdat kolme ja nelja ’

ovat vairin, rivi on + + — -,

~ Minun kai tdytyy ottaa
kysymys 520 36 laskettavaksi.
Lasken piirin virran, joka on
vastuksessa R1 kuluva teho
jaettuna vastuksen jdnnitehi-
violla: T =P : U =94 : 47 =
20 mA. Zenerdiodin kautta ei
kulje virtaa ollenkaan, kaikki
menee oskillaattoriin. Ykko-
nen vaarin. Kakkosessa virta
on 31,3 mA, joten nyt menee
zenerin kautta 11,3 mA ja
lmeisesti vakavointi toimii.
Kaapo jatkaa.

- Samalla lailla laskien kol-
moses tulee virraks 85,1 mA.
Zenerin kautta pitdis mennd
siis 65,1 mA ja zeneriin jiis
tehoo 9,4 V x 65,1 mA = 590
mW. Ei onnistu, viite on vai-
rd. Neloses virtaa menis viil
enemmdén, joten sekin on
vadrd vaite. Ainoo mahdolli-
nen on kakkonen. Oikee rivi
on — + — —,
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52028 Radioamatddriasemaan
kuuluvan elektroniikka-
laitteen tarvitsema 9,1 vol-
tin jannite stabiloidaan (va-
kavoidaan) 400 mW zener-
diodilla, kuva 2-3. Laite
ottaa tehoa (kuormittaa)
maksimissaan 0,36 W, joten

+ vastuksen R1 suuruus voi
olla 68 ohmia

- vastuksen R1 suuruus voi
olla 330 ohmia.

- suurin sallittu kuormitusvir-
ta saa olla 160 mA

+ zenerdiodi voi pitda jannit-
teen vakaana, vaikka kuor-
mitusta ei ole ollenkaan

TH s. 83, S. 2-12

52029 9,1 voltin jdnnite stabi-
loidaan (vakavoidaan)
zenerdiodilla, maksimi
kuormitusvirta on 160 mA,
kuva 2-3, joten

+ zenerdiodin maksimitehoksi
riittada 1,6 W

+ vastus R1 voidaan mitoit-
taa niin, ettd pienin zener-
diodin Iapi kulkeva virta on
noin 15 mA

- vastus R1 voi olla 68 oh-
mia

- vastus R1 voi olla 165 oh-
mia: kaksi 330 ohmin vas-
tusta rinnan S. 212

52036 400 mW zenerdiodilla
vakavoidaan oskillaat-
torin tarvitsema 9,1 V janni-
te. Oskillaattorin ottama
virta on 20 mA. Kun zener-
diodin etuvastus pudottaa
jannitetta 4,7 V, kuluu etu-
vastuksessa tehoa

- 94 mW + 147 mW

- 400 mW - 588 mW
TH s. 83, S. 2-12

52037 400 mW zenerdiodilla
vakavoidaan oskillaat-
torin tarvitsema 9,1 V janni-
te. Oskillaattorin ottama
vita on 20 mA. Zener-
diodin etuvastus pudottaa
jannitetta 4,7 V. Oikein mi-
toitetun etuvastuksen resis-
tanssi voi olla

- 235 milliohmia
- 235 ohmia
+ 120 ohmia
- 440 ohmia
TH s. 83, S. 2-13

- Edellinen tehtivi nakojadn
jatkuu kysymyksessi 520 37,
nyt vain pitdd tietdd etuvas-
tuksen suuruus. Edella todet-
tiin. vastuksen oikeaksi teho-
héavickst 147 mW, silloin vas-
tus R1 = U° : P = 47°: 147
= 150 ohmia. Tata lahinna on
kolmosen 120 ohmia. Laske-
pas Kaapo, mikd zenerin vir-
ta on, kun R1 on 120 ohmia.
- Mielelldni sen teenkin. Ko-
kovirta I=U: R =4,7: 120
= 0,039, tdd on ampeereja eli
39 millii: oskarin l4pi siit me-
nee 20 millii ja Zenerin kaut-
ta 19 milli. Kolmonen on
oikein. Ny Mirkku jatkaa.

- Mielellanihéan mindkin. Jos
R1 on 235 ohmia, koko virta
on 4,7 : 235 = 20 md, joten
zenerille el j44 mitddn. Jos
R1 on 440 ohmia, virta on
vield pienempi. Kaksi ja nelja
ovat vadrin. YkkOsessd on
vadrd suuruusluokka, sekin
on vaarin. Rivi — — + —,

Virtaldhteen purkausvastus

- Sitten tarkastellaan mika
médrdd virtaldhteessd pur-
kausvastuksen tarpeen. THn
stvulla 191  sahkoturvallisuus-
mddrdyksissi sanotaan, etta
purkausvastus on oltava, jos
laitteen toisiojénmnite on yli 42
V, jos laitteen suodatuskon-
densaattorien purkausenergia
on yli 20 J tai jos laitteen
nimellisteho on yli 200 VA. -

- Kysymyksessi 520 38 pi-

tad osata laskea kondensaat--

torin energia, kun sithen va-
rattu jénnite on 30 V ja ka-
pasitanssi 47 mF. TH:n sivulla
44 on tarvittava kaava W = 72
C U” Nappéilen .5 x 47 :
1000 x 30 & = 21.15. Tulos
on siis noin 21 joulea, kol-
mas véite on oikea, muut
eivit, rivi on — — + —.

- Kysymys 520 39 on sama
erl numeroarvoin. Nappéilen

5 X 7Tx 10 : 1000 x 24 o =
20.16 eli noin 20 joulea. Ne-
lonen on oikea viite, muut
vaarid, rivi on. — — — +.

- Alotan ton kysymyksen
520 40. Siin on samassa vir-
taldhteessa kiinni FM-kone ja
HF-rigi. Ne vie kolme ampee-
ria niinku jatkuvasti. Siitd
tulee 3 X 13,8 = 41,4 wattia.
HF-1dhetin ottaa 150 wattia,
sen nikee laskemattaki. Tulee

52038 Stabiloidussa jannite-

ldhteessa on tasasuun-

taajasta saatava jannite 30

V ja suodatuskondensaatto-

rin kapasitanssi 47 mF.

Kondensaattoriin varautu-
nut energia on

- 42 - 3J
+ 21 J - 14J
TH s. 44, 191, S. 2-13

52039 Stabiloidussa jannite-
lihteessd on tasasuun-
taajasta saatava jannite 24
V. Suodatuskapasitanssin
muodostaa seitseman rin-
nankytkettyd 10 mF:n kon-
densaattoria. Kapasitans-
siin varautunut energia on

- 40 J - 34J
- 294 + 20J
TH s. 44, 191, S. 2-13

52040 Radioamatodriaseman
verkkolaite antaa 13,8
voltin tasajannitteen. Verk-
kolaitteeseen on kytketty
144 MHz FM-kone, joka
kuuntelulla vie 1 A virran,
ja HF-transceiveri, joka
kuuntelulla ottaa 2 A virtaa.
HF-lahettimen paatevahvis-
timen 1ahtéteho -on 75 W ja
hyétysuhde 50 %. Verkko-
laitteessa on oltava pur-
kausvastus, koska

- verkkolaitteen suodatus-
kondensaattoriin on varau-
tunut yli 20 J energia

- verkkolaitteen verkkomuun-
tajan toisiojdnnitteen huip-
puarvo ylittda suojajdnnit-
teen eli 42 V

+ verkkolaite ottaa verkosta
tehoa yli 200 VA

- ylivirtasuoja ei toimi ilman
sitd THs. 44,191, S 2-13, 14
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yhteensd yli 190 wattia ta-
sasidhkdtehoo. Jos virtaldhteen
hystysuhde on vaikka joku 95
%, ni virtaldhde ottaa verkos-
ta yli 200 VA. Kolmas viite
on siis than oikee. Nyt Jaska.

- Loppu tiedot. Lehtori selit-
tikoon itse.

- Lahtsjdnnite on aika pient,
13,8 V. Suodatuskonkka on
jotakin 10-100 mF, oletetaan
100 mF. Varautunut energia
on siis W =.5x 100 : 1000 x
13,8° = 9,5 J. Ei ole lihelle-
kisn 20 J, min kuin sanoo
vkkénen. Véite on vAdra.

Toinen viite on mielesténi
yliampuva. Kun tehdéaén 13,8
voltin ldhtdjdnnitettd, muun-
tajan toisiojdnnite on n. 20
volttia ja sen huippuarvo on
alle 30 V. Kakkonen véarin.
- Tuo ylivirtasuoja on ilmei-
sen tirkea lisd virtaldhteessa.
Ymmértiisin  sen vahtivan
virtaldhteestd lahtevdd virtaa,
joka ei kuitenkaan ole suh-
teessa purkausvastuksen ole-
massaoloon. Nelonen vadrin.

~ Sitten Tivi on — — + —.
Autokoneen virtajohto

- Kysymys 520 35 on kiy-
tinnoénldheinen.  Vanhoissa
tekniikan kokeissa oli téllaisia
kysymyksid tuskin ollenkaan,
joten vastaavia asioita ei kay-
ty lapi myoskddn kursseilla.
Minusta tdmé virtajohdon
johtimen ldpimitan tarkastelu
antaa késityksen todellisesta
jannitehvidsta.
Radioamatoorilaitteen kyt-
keminen auton akkuun ei saa
olla mikdédn &kkid huitaistu
tilapéisratkaisu, vaan se on
tehtdvd huolella ja niin, ettd
laitteen molemmat virtajohti-
met kytketddn suoraan akun
napoihin. Sytyttimen pistotul-
pan kéytté tuntuu varmaan
yksinkertaiselta  ratkaisulta,

mutta en kehoita sitd kaytta-
médn. Kummassakin johti-
messa on oltava sulake.

Auton akkuun kytketddn
transseiveri, joka kuluttaa 20
A 12 voltin jannitteella. Johti-
men lépimitta on 0,75 mm.
On ratkaistava, onko lanka
riittdvan paksua. Mirkka na-
kojadn esittdd laskutaitoaan.
- Kylla kylla. TH:n sivulla 27
on selostus johtimen resistans-
sista. Kaava on ithan kauppa-

laskennollakin ymmérrettava.

[
R=p—
A

Néappailen laskimegni: 0175 x
2X3:(075 :2)x :2ndFw
= 0.2367... x—M. Tuli noin
monta ohmia eli 0,238 .
Virta on 20 A ja jAnniteh&vio
U=RI Laska on 20 X RM =
4,75 V.

Jannite putoaa litkaa, laite
el toimi, ykkosviite on oikein.

~ Sillon kakkonen ja kolmo-
nen on vadrin. Fikd ylivirran
rajotin jédnnitettd nosta, nelo-
nenkin vdarin. Rivi + — - —.

Akun kuormitettavaus

- Aloitanpa kysymyksen 520
41 laskemisen. Ykkoskohdassa
sahkod kuluu 4 h X 12,6 A =
50 Ah. Akkuun varastoitu
sahkomadra rirttdd 4 tunnik-
si, mutta kuluu kokonaan, kai
olit méden paédllda, ettd sait
mékistartin?

- Kylld sen otin huomioon,
kun aikanaan workin Karhin-

numimella. Jatkapa vield.

~ Kakkoskohdassa lasku on
10 : 3x 125 +20:3x25 =
58.3 Ah. Ei riita, vAdra viite.
Kolmosessa tulee 10 : 4 X
12.5 + 30 : 4 x 2.5 = 50 Ah.
Nyt sahko riittdd, véite on
oikea. Nelosessa tulee 12 : 5

X 1256 + 12 x 4 : 5 x 2,5 =
54 Ah. Fi ruté, vaite on vaéa-
ra. Rivi on + - + —.

Kiitos Jaska, insindérin
rutiinilla nékéjdan séhkolas-
kutkin ovat helppoja.

Mita sitten opimme tésté?
Autossa oleva asema on kyt-
kettavd paksuin johtimin suo-
raan akkuun. Kun ldhtee tes-
tid workkimaan, on ennalta
laskettava akun sdhkon riittéd-
vyys, jotta saa startattua kisan
padtyttyd. Parempi on tietysti
ottaa toinen tdyteen ladattu
akku mukaan workkimista

varten. O

52035 Syotat autossa olevaa
transseiveriasi 3 m pi-
tuisella d = 0,75 mm pari-
kaapelilla. Kéyttéohjeen
mukaan ldhetin ottaa virtaa
noin 20 ampeeria 12 voltin
jannitteelld, joten

+ ldhetyksessd jannite putoaa
niin paljon, ettd laite lakkaa
toimimasta

- lahetin toimii muuten nor-
maalisti, mutta lahetysteho
putoaa noin 20 %

- jannitehavié on vain noin
0,5 V, joten . ldhetin toimii
normaalisti

- laitteessa oleva ylivirran
rajoitin pitdd syottéjannit-
teen vakaana virtajohdon
havidistd huolimatta

TH s. 27, S 2-14

52041 Radioamatdori tydsken-

telee testissd portable-

na. Akun kapasiteetti on 50

Ah (ampeerituntia). Trans-

seiveri vie virtaa kuuntelul-

la 2,5 ampeeria ja ldhetyk-

sella 12,6 ampeeria, joten

sahkoa riittaa UHF-aktiivi-
suuskisassa

+ 4 tunniksi, vaikka lahetin
olisi pdalla koko ajan

- 10 tunniksi, jos ldhetin on
paalla kolmasosan ajasta

+ 10 tunniksi, jos ldhetin on
paalld neljasosan ajasta

- 12 tunniksi, jos lahetin on
pailld viidesosan ajasta

S. 2-14
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Radioaallot ja sihkomagneettinen kentti

- TH:n sivulla 136 sanotaan:

Radioaallot ovat virdhte-
lyd, joka voidaan synnyttiad
elektronisesti ja joka voi
edetd avaruudessa.
~ Siindpd se. Kysymykseen
520 06 saadaan heti selvyys:
ykkosvéite oikea, muut vAATIA.
Oikea tivi on + - - - Muu-
ten, el kai tuossa kolmanmnen
véitteen sanassa eletrodien ole
tahallista painovirhetta?

- Tuskinpa se tahallinen on;
tarkistin alkuperéiset T2-pan-
kin teelmit, ja kylli sama
sana kummittelee sielldkin.
Nyt kuitenkin siirrymme tek-
niikka kakkosen varsinaiseen
atheeseen,  séhkdmagneetti-
seen kenttdan. Timissd Hams-
stkst Jdarja sisdltdd runsaasti
tietoutta, joka liittyy tekmiikka
kakkoseen, néin olen selittd-
nyt niille, jotka eivdt ymmaér-
ra téllaista osaa radioamatdo-
ritekniikan perusteiksi. Aika
vihin sm-kentdstd silti kysy-
tian edes T2:ssa.

- Kysymys 520 07 littyy sm-
aallon siahké- ja magneetti-
kenttiin. Onko Kaapo valmis?

- Partiopoitka vastaa: aina
valmiina. TH:n sivun 47 ku-
vistahan asia selvidd. Molem-
mat kentdt on kohtisuorassa
aallon etenemissuuntaa vas-
taan, muttei ne yhtaikaa voi
olla kohtisuorassa maanpin-
taa vastaan. FKikd mne o sa-
mansuuntasii koskaa, el edes
aaltoputkessa. Yks ja kolme
vaarin, kaks oikein. Ny Jaska.

~ Ovat maksimissaan sovite-
tun siirtojohdon alkupéédssa...
Tuli kylld ylikdymatén paikka
rakentajalle. Anna vihjeital

- Tosiaan, koulutuksen tdssa
vatheessa eli TH:n alkupuolel-
la ei ole selvitetty signaalin

kulkua siirtojohdolla. Siirto-
johdossa on vaimennusta eli
jdnnite pienenee, kun men-
nién johdon alkupiéstd pois-
péin, ja samalla sdhktkentdn
voimakkuus pienenee. Sovitet-
tu tarkoittaa, etter johdolla
estinny etenevédn aallon lisdk-
si heijastunutta aaltoa, miké
sotkisi kaunista kenttdkuvaa.

Sdhkokentan voimakkuus
on tdssd suurimmillaan joh-
don alkupéédssd, samoin on
magneettikentédn voimakkuus.
Neljis véite on oikea.

- Ja koko rivi on - + - +
Jatkankin heti kysymykselld
520 08. TH:n sivulta 48 luen,
ettd sdhkokentdn vormaviivo-
jen suunta médrdd polarisaa-
tion. Antenni synnyttdd sdh-
kokentdn avaruuteen, ykkos-
véite on oikea.

~ Ja muut vaérii. Toi viite
antennin sateilykulmasta on

kyl aika ovela. Rivi on + — — —.

~ Polarisaatiotiedon tar-
keydestd voin tédssd valistaa
hieman. 7TH:sa puhutaan
stvulla 148 antennien yhtey-
dessd polarisaatiosta. Radio-
yhteydessa yleenséd molempien
asemien pitdisi kdyttdd samaa
polarisaatiota: mitd suurempi
taajuus, sitd tarkedmpéd se
on. Jos kuunnellaan vadrds
polarisaatiota, vaimennus voil
olla jopa 30 dB. HF:II4 asia
on mutkikkaampi, silld aalto
taipuu, taittuu, kédntyy ja
heijastau  pitkdlld matkalla
niin paljon, ettel antennien
tarvitse olla samassa pola-
risaatiossa. Nyt vastauksia.

- Jaskakin on valmis, vaikkei
partiossa ole koskaan ollut-
kaan. Kysymyksen 520 47 yk-

konen ja kolmonen ovat oi-
kein. Kakkonen on turha

véite ja mnelosessa on jotakin
utopistista, ndméd kaksi ovat
vidrid, riviksi tali + - + -

~ Kiitokset tiimille, tima toi-
nen luku on késitelty. O

52006 Radioaallot ovat

+ Sdhkomagneettista vardhte-
lya

- Kosmista séteilya

- Eletrodien liiketta atomista
toiseen TH s. 136, S2-15

- lonosfaarin vardahtelya

52007 Sahkdémagneettisen
aallon sahkokentta ja
maghneettikentta

- ovat molemmat kohtisuo-
rassa maanpintaa vastaan

+ ovat molemmat kohtisuo-
rassa aallon etenemissuun-
taa vastaan

- voivat olla samansuuntai-
set, mutta vain aaltoputkes-
sa TH s. 47, S. 2-15

+ ovat maksimissaan sovite-
tun siirtojohdon alkupéaassa

52008 Antennin polarisaatio-
ominaisuuden madraa

+ antennin synnyttaman sih-
kokentdn suunta

- antennin synnyttamdn mag-
neettikentdn suunta

- antennielementtien pituus

- antennin sdteilykulma vaa-
katasoon nahden

TH s. 48, 148, S. 2-15

52047 Antennin polarisaatio
on hyvé tietdad, koska

+ antennin asento on valitta-
va vastaanotettavan sahko-
magneettisen aallon pola-
risaation mukaan

- HF-kaukoyhteyksissa pola-
risaatio on valittava ldhe-
tyskulman mukaan

+ VHF-lahiyhteyksissa kum-
mankin aseman on hyvéan
kuuluvuuden  saamiseksi
kaytettavd samaa polarisaa-
tioa

- lahikentdssa juuri pola-
risaatio madraa taitekertoi-~
men TH s. 48, 148, S. 2-15




2-16 Komponentit. Kysymyskohtainen hakemisto

Luku 2. Komponentit
52001 S. 2-2 TH s. 22 52024 S. 2-7 TH s. 125
52002 S. 2-2 TH s. 43, 104 52025 8. 2-7 TH s. 93
52003 S. 1-7 52026 8. 2-10, 11
52004 S. 2-5 TH s. 44, 28 52027 S. 2-10, 11
52005 S. 2-3 TH s. 43 52028 S. 2-12 TH s. 83
52006 S. 2-15 TH s. 136 52029 S. 2-12 TH s. 83
52007 S. 2-15 TH s. 47 52030 8. 2-6
52008 8. 2-15 TH s. 48, 148 52031 S. 2-4 TH s. 76
52009 8. 2-5 TH s. 76 52032 S. 2-4 TH s. 76
52010 S. 2-11 TH s. 58-63 52033 8. 2-3 TH s. 78
52011 S. 2-9 TH s. 75, 83 52034 S. 2-4 TH s. 76, 79
52012 S. 2-9, 11 52035 S. 2-14 TH s. 27
52013 S. 2-3 TH s. 78 52036 S. 2-12 TH s. 83
52014 S. 2-7 TH s. 76, 94-6 52037 S. 2-13 TH s. 83
52015 S. 2-7 TH s. 83, 93 52038 S. 2-13 TH s. 44, 191
52016 S. 2-8 TH s. 56 : 52039 S. 2-13 TH s. 44, 191
52017 8. 2-8 TH s. 80-81 52040 S. 2-13, 14 TH s. 44, 191
52018 8. 5-21 52041 S. 2-14
52019 S. 2-9 TH s. 87 52043 S. 2-11, S. 5-7
52020 S. 2-10 TH s. 90-92 52044 S. 2-6, 7 TH s. 94-96
52021 8. 2-9 52045 S. 2-8 TH s. 80-81
52022 S. 2-7 TH s. 93 52046 S. 2-6 TH s. 75
52023 S. 2-7 TH s. 93 52047 S. 2-15 TH s. 48, 148

Oheislukemiseksi suositellaan Heikki E. Heinosen kirjoitusta Vaihfovirtavastuksesta impe-
danssiksi, joka on julkaistu Radioamatésrin 7/96 Perus- ja tietolitkenneluokan palstalla.
Kirjoitukseen litttyva Kari Jadskeldisen piirros Sumppipolkka eli impetanssi témén luvun
etusivalla on julkaistu SahkotK:n tutka-as-au-kurssin 1/85 kurssyulkaisussa.

Sdhkoétekniikan suu-
reiden nimittelystd

Vanhemmissa sédhkoteknii-
kan kirjoissa oli itsekeksitty-
jA suurenimid, esim. watli-
madrd ja  ampperimddrd,
kun tarkoitettiin fehoa ja
sihkovirtaa. Ampperimé&a-
ristd puhuminen on nyky-

dan Jdhinna naurettavaa:

siahkovirran  yksikko  on
ampeeri yhdelld peelld ja
pitkédlla eelld. Kannattaa to-

tutella puhumaan virrasta,

resistanssista (el ohmimé&4-
réstd) ja taajuudesta (ei jak-
soluvusta). Samoin on hyva
kayttdd virallisia yksikoiden
nimiéd, el siis jaksoa eikéd
jaksoa sekunnissa vaan hert-
sid. Vaikka hertsi lyhenne-
tddn Hz, e1 sen suomenkie-
liseen yksikkénimeen kuulu
zkirjainta eikd sitd kirjoite-
ta 1solla alkukirjaimella.

Varsin tirkeitd namé

suureet ja yksikdt ovat ra-
dicamatdoritutkinnon teknii-
kan kokeisiin valmistautuvil-
le  maallikoillle.  Tiimissc
Hamssiksi -kirjassa on kiy-
tetty vain oikeita suureiden
nimid ja nédiden yksikoité.
Téssa Teknitkka kakkosen
opaskirjassa samaa. linjaa on
jatkettu, jotta tutkintoon
valmistautuvat oppisivat ym-
mértdméan kysymyspankis-
sa kéaytettyjd termeja. O
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Komponenttikytkentoji

Komponenttikytkent

IR X

oja

- Tama kolmas luku alkaa
varsin helpolla tehtavalls,
siind on kuitenkin monia
vastusten kytkentoihin littyvid
perusasioita. Kaapo mnéayttda
innokkaimmalta.

—- Niin taas. Kysymyksessdi
530 01 todetaan ensteks etté
kun kaks erisuurta vastusta
on rinnan, ni pienemmén
lipi kulkee suurempi virta.
Tad on yks niitd asioita, et
ku timmosissd saa ahaa-eléd-
myksen ni ymmértdd sit mut-
kikkaampiaki asioita sdhkon
kulussa. Eka on oikein. Mut
ku kattotaan tehoja mni pie-
nemmin kautta menee isom-
pi virta ja ko jdnnite on-sa-
ma ni pienempi kuluttaa yli
puolet tehosta. Kakkonen
vidrin. Kolmoses véitetddn et
pitdis sarjaan kytkee saman-
tyyppiset vastukset. Ei pidéd
paikkaansa, helppo esimerkki
on vaikka potentiometri jonka
kanssa sarjassa voi olla Ikiin-
tee vastus. Viitonenka el pidé
paikkaansa, molempin vai-
kuttaa sama jénnite. Sano si
ope tosta nelosesta.

- Halusin sanoa tdhén vé-
liin, ettid vastuksen vo1i korva-
ta kahdella sarjaankytketylld
vastuksella, jos nédin saadaan
tarvittava resistanssiarvo. Sa-
notaan, ettel painopiirilevylle
mahdu yhden vastuksen ti-
laan kahta vastusta, olivat ne
sitten sarjassa tai TrInnan.
Mutta kun amatéri tekee
koekytkentojd, saattaa olla
tarpeen oikean vastusarvon
l6ytdminen vaikka rinnankyt-
kennidn avulla. Tama tehtéava
on antamassa kéytdnnoén neu-
voa kokeilijalle, ei valmiin
kytkennin kopioijalle. Raken-

nussarjojen kokoaminen on

mukavaa puuhaa, mutta kylla
omiakin kytkentéjd pitdd saa-
da harrastaa.

- Jouduitpa taas puolusta-
maan vastauksiasi. Vaan mi-
nédpd sanon rivin: + — — + —.
- Ja mind pohdin konkkien
sarjaankytkemistd kysymykses-
sd 530 02. Kovasti hakemalla
16ysin TH:n sivulta 103 apuja.
Léahtokohta on nakéjaédn, ettd
molempien lipi kulkee sama
virta; ykkosvéite oikein. Sar-
jaankytkettyjen kondensaatto-
rien jédnnitteen méAdrdytymi-
sestd on méppéard kaava:

- C
U =—-—"U
Cl * C2

Kaavasta nikee heti, ettd jan-
nite ei jakaudu kapasitanssien
suhteessa vaan kéédnteisessd
suhteessa. Jos G1 on pienem-
pi, sithen vaikuttaa suwurempi
osa kokonaisjdnnitteestd. Kak-
kosvaite on védérd. Nelonen
on aivan oikea véite. Lehtor:
sanoo jotakin kohtaan kolme.

- FEn musta, mistd tdllainen
kysymys ja vaitds putkahtivat
pankkiin, mutta en nyt osaa
sanoa mitddn syytd, wmiksi
isompi kondensaattori pitéisi
kytked alempaan potentiaa-
lun. Kylld véite on vaari.

- Jarivi on + - - +.

- Sitten onki atka omalaatui-
nen vaitésryhmé kysymykses-
sd 530 07. ettd konkka muka
valitsis kummalla sdhkén la-
jilla se haluu toimii jdnnitetta
jaettaessa. Kaks eka véitettd
on suis vadri. Neljds védite on
ihan oikein, esimerkki on

TH:n sivulla 124 Colpitts-oskil-

laattorissa. Koska kolmas vii-
te sanoo péiinvastoin, se on
vadra, oikee rivi on ~ - — +.

Suurjdnnitteeseen kytketyt
sarjakondensaattorit

- Suuritehoisen lineaarisen
vahvistimen tasasuuntaajassa
on yleensd kytkettdvd useita
suodatuskondensaattoreita
sarjaan rittdvan jannitekestol-
suuden saavuttamiseksi. Tal-
I6in on kunkin kondensaatto-
rin rinnalle kytkettdva tasaus-
vastus. Nédin saadaan jidnnite
jakautumaan tasaisesti. Ta-
sausvastuksen resistanssin on
oltava rirttédvén alhainen, jot-
ta se tasaa kondensaattorien
erilaiset vuotoresistanssit, ja
toisaalta mimm suuri, ettel siini
kulu tehoa turhan paljon.
Kondensaattorien rungot on
tietyst1 eristettéva laitteen run-
gosta ja toisistaan kayttamalla
asennuksessa sopivia eristele-
vyjé.

Suurella jannitteelld o6ljy-
taytteiset, paperieristeiset kon-
densaattorit ovat paljon pa-
rempia kuin elektrolyytit, silla
nilld on pienempi sisdinen
impedanssi suurilla taajuuk-
silla. Téllaisen kondensaatto-
rin. kapasitanssi on useita
mikrofaradeja ja jAnnitekes-
toisuus tuhansia voltteja. Van-
hoja &ljykondensaattoreita ei
saa kéyttdd, koska mniissd on
myrkyllistda PCB:td. Uudet
kondensaattorit on tehty il-
man PCB:td, mistd on mai-
ninta ulkokuoressa.

- Taas ollaan viisaampia.
Taidanpa pystyd vastaamaan
kysymykseen 530 14. Ensim-
méinen viite on oikea: kon-
densaattorien rinnalle on
kytkettava samansuuruiset
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vastukset. Noihin muihin
véitteisiin on keréitty varmaan
kaikki sopivantuntuiset dio-
dit, mitd kysyjd tuntee. Védrid
vaitteitd ovat siis kaksi — nel-
jd. Oikea rivi on + — — —.

Tasasuuntaajan purkaus-
vastus

~ Tasasuuntaajassa on oltava
purkausvastus, jonka kautta
suodatuskondensaattori pur-
kautuu, kun virta on kytketty
pois, silld muutoin laitteista
voi saada ikdvin sidhkoiskun
esim. vikaa etsittdessd. Nyrk-
kisdantond vastuksen suuruu-
desta voidaan sanoa, ettd sen
on pudotettava jénnite 30
volttiin  kahdessa sekunnissa
verkkojdnnitteen katkaisemi-
sesta. Vastuksen tehonkeston
on oltava riittdva: kun “3,2
kV:n tasasuuntaajassa on 100
kilo-ohmin purkausvastus, on
sen tehonkeston oltava parisa-
taa wattia. Usein purkausvas-
tuksia "asennetaan kaksi rin-
nan, jotta véltyttdisiin vastuk-
sen katkeamisen aitheuttamal-
ta katastrofilta.

~ Taas on helppo tehtédvi
mulle kysymys 530 16. Amoo
tie mistd konkka voi ny pur-
kautua, on sen eristeen vuoto-
resistanssi. Varaus vol pPysya
konkassa paivii: kolmas vaite
on oikee. Kondensaattorin
jannitekestoisuudella e1 o te-
kemistd purkautumisen kans-
sa. Kapasitanssin suuruus on
kylla madradmésséd, kuinka
kauan varausta konkassa
pysyy, mutta vuotoresistanssi
sen purkaa. Tasasuuntaus-
diodien kautta konkka e1
pysty purkautuun, joten johti-
mien resistanssi el vaikuta.
Viitteet yks, kaks ja neljd on
vadrid, kolmonen on oikea.
Riviksi tulee — — + —. .

— Sitten siirrytddnkin aivan
muunlaiseen sarjakytkentfédn:

pannaan akkuja perdkkdin
suuremman jdnnitteen  ai-
kaansaamiseksi. Onkin Mir-
kun vuoro, kysymys 530 36.
- Voi voi, mihin mind jou-
duin... ykkoésen téytyy olla
oikea viite. Kylld, kapasitee-
tin on oltava sama, sehén
lukee TH:n sivulla 109. Janni-
te kasvaa sarjaankytkemises-
sé, el virtakuormitettavaus,
kakkosessa on védrd viite.
Jatka sind, Kaapo.

-~ Onpa hullu vaite, et laittei-
ta vois kytkee sarjaan! Ei o
meiddn open keksiméd, on
nin vAird viite. Sindhén
toisen runko ei olis maassa,
vois sattua kans katastrofi.
Kolmonen on ihan védréd
véite. Sitten tdd kaksnapanen
kytkin: sehin on mulle tuttu
vaatimus tekniikka ykkosestd.
Radiocamatsorilaitteen  tasa-
suuntaajan verkkokytkimen on
oltava kaksinapainen, TH:n
stou 191. Vadra véite, rivi on
+ - - - O

53001 Kun kaksi erisuurta vas-
tusta kytketddn rinnan,

+ kulkee suurempi osa virras-
ta pienemmin vastuksen
kautta

- on suuremman vastuksen
kestettdva yli puolet koko
tehosta

- on vastusten oltava saman-
tyyppisia

+ voi toisen vastuksista kor-
vata kahdella sarjaankytke-
tylla vastuksella

- vaikuttaa suurempi jannite
suuremman yli S. 3-2

53007 Kapasitiivinen
teenjakaja

Jjannit-

- toimii vain tasajannitteelld
- toimii vain vaihtojdnnitteel-
1a

- ei ole kaytdnnollinen ra-
diotaajuuksilla

+ on yleisesti kdytdssa esim.
lahettimen oskillaattorissa

TH s. 124, S. 3-2

53002 Kun

+

kaksi erisuurta
kondensaattoria kytke-
tadn sarjaan, .

kulkee molempien lapi sa-
ma virta

jakautuu jannite konden-
saattoreihin kapasitanssien
suhteessa }

on kapasitanssiltaan suu-
rempi kytkettdvd alémpaan
potentiaaliin (esim. runkoon
tai maahan)

voi toinen olla saatokon-
densaattori

TH s. 103, S. 3-2

53014 Suurjanniteverkkolait-

teessa suotokonden-
saattorin muodostaa kolme
sarjaankytkettya elektrolyyt-
tikondensaattoria. Konden-
saattorien kanssa rinnan
on kytkettava

samansuuruiset vastukset
estosuuntaiset diodit
paadstosuuntaiset diodit
zenerdiodit S. 3-2, 3-3

53016 Tasasuuntaajan

pur-
kausvastus on palanut
poikki, eikd muuta kuor-
maa ole. Suotokondensaat-
torin napajannitteen maa-
raa verkkojdnnitteen Kkat-
kaisemisen jdlkeen

kondensaattorin jannitekes-
toisuus

kondensaattorin kapasi-
tanssi
kondensaattorin eristysai-

neen vuotoresistanssi

tasasuuntaajan  johtimien
resistanssi S. 3-3

53036 Kun akkuja kytketddn

+

sarjaan,
on akuilla oltava sama ka-
pasiteetti (esim. 50 Ah)

kasvaa niiden virtakuormi-
tettavuus

voidaan myds niitd kaytta-
vat laitteet, esim. HF-trans-

seiveri ja kahden metrin
autokone kytked sarjaan
johtimien jannitehdvion

pienentdmiseksi
on kytkimen oltava kak-
sinapaista tyyppia

TH s. 109, 191, S. 3-3
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RC-piireji ja virityspiirejd

RC-, LR- ja LC-piirit

Korjaus RG-piirin varautu-
miseen

~ Kuule opettaja, TH:n sivul-
ta 77 loytyl virheité.

~ Tieddn. Oikolukuvaiheessa
sain niistd tiedon, mutta en
kuitenkaan korjannut virheitéd
kunnolla. Virheet ovat kaa-
voissa, joita ei TH:ssa sen
kammemmin tarvittu. Annan
nyt kuitenkin ne korjaukset:

U-(1 - 8_t/RC)

u:

i =1 e

i=1-{1-¢e") _

Ensimmainen kaava esittda
RC-piirin kondensaattorin
varautumista: eksponentiaali-
sesti kasvavaa jdnnitettd ja
eksponentiaalisesti pienevid
virtaa. Kolmas kaava esittda
stwoun. 77 oikean alakuvan
pirin virtaa ¢ kytkimen sulke-
misen jilkeen. Kuvan alla on
oltava teksti: Jannite ja virta,
kun kytkin suljetaan. Ennen
kytkimen sulkemista piirissd
on kulkenut tasavirta 1.

Téhén alle on pirretty
kuva LR-piiristd tasapainoti-
lassa eli silloin, kun piirissa

kulkee virta I = U/R, sekid

toinen kuva, joka esittdd ke-
laan varautuneen energian
purkautumista vastukseen R.

RC- ja CR-piirien toiminta

- Kiitos korjauksista, lehtori.
Siirryn péivdn aiheeseen ja
otan RGC-piiria késittelevin
kysymyksen 530 12. Yksinker-
tainen on piiri, kunpa vield
ymmértdisin toiminnan.

- Konkka on' aluks oikosu-

lussa, katto siitd sivulta 77/

- Kiitos Kaapo, sillommhan
ykkosvaite pétee. Kondensaat-
torissa kulkee alussa rumsaasti
virtaa, kun se on oikosulussa,
kakkonen ei péade. Tuollaista
nousukdyrdd sils sanotaan
eksponentiaaliseksi, kolmonen
on oikein. Vield ymméarrin
vitoskohdan oikeaksi, jannite
varautuu  kondensaattoriin.
Vaan enti nelonen?

- Lasketaan virta i hetkella
t = 0 vieressi olevan keskim-
maéisen kaavan mukaan. Tuo
luka e saadaan laskimeen
yksinkertaisesti: 7 2nd F In, ja
naytossi on 2,71828... jatko
on ¥ 0 = 1. Néin siis jannit-
teen U tullessa piiriin virta
on I = U/R, aivan niin kain
véite sanoo. Neljds viite siis
on oikea.

- Mut pankis silld kohtaa on
miinus, miks varten?

i » A g O

LR-piiri tasapaino-
tilassa

ol 3 nee 9.7.03

[os

LR-piiri kelan purkau-

tuessa vastukseen

- Hoopo laatijaa on kéaytta-
nyt TH:n swulta 77 vairn
annettua kaavaa, eikd kukaan
ole tarkistanut. Se on sielld
nékoéjadn  vieldkin, katsoin
juart.

- Niin sunéd kiy, kun pan-
naan dkkindinen tekeméan
oppikirjaa.

- Tai olist ainakin pitdnyt
harjoitella  enemmé&n tahi
kayttdd enemmén aikaa ja
olla huolellisempi.

- Saanko ehdottaa palaamis-
ta péivéjarjestykseen? Oikea
rivi on + — + + +

~ Kiitos, Mirkku. Jatketaan,
kysymys 530 13, Mirkkuko?

- Miné juuri. Edelliseen teh-
tdvAdn vertaamalla totean,
ettd vastuksessa kulkee alussa
koko virta, koska kondensaat-
tori on otkosulussa, ja kon-
densaattorin virta on alussa
suuri. Kakkosviite on viara,
ykkonen ja kolmonen oikeat.
Nyt Kaapo.

- Aina si annat mulle mie-
lestis vaikeet. Konkan jinnite
on alussa mnolla, siitd se lah-
tee kasvaan kohti U:ta. Nelo-
nen oikee. Nyt jatkaakin ope.

- Ei sithen vastukseen mi-
tdén integroidu eli kerdénny,
tédssé jannite derwottuu eli jos
U on suorakaidejénnite, niin
sitd tulee terdva pikki. Vii-
des viite on vaAra.

- Sit rivi on + - + + -

- Kysymyksen 530 03 ensi
kohtaan kay TH:n sivun 56
kava, mutta sen kokoaalto-
tasasuuntauksessa ei niy vas-
tusta ennen suodatuskonkkaa.

- Ei tosin ndy, mutta pieneh-
ko6 vastus on hyvi siind olla,
silla kun tasasuuntaaja pan-




RC-piireji ja virityspiireji

3-5

naan paédlle, kondensaattori
on tyhjid. Se voi vetdistd nim
paljon virtaa, ettd diodit ké-
rahtivit. Ensimmaéinen véite
on siis plussa.

Sanon vield tuohon kakkos-
kohtaan, ettd lihettimen séh-
kotysmerkin ~ pyOristdmiseen
kiytetddn RC-piirid. Aivan
suorakaiteenmuotoisestt mnou-
seva sihkotysmerkki aiheut-
taa avainiskuja eli klikkia.
RC-piirilld merkin muoto mu-
kavasti pyéristyy. Asiaa kisi-
telladn tdmén opaskirjan [ld-
hetinluvussa sivulla 5-7.

— Kakkosviite on sit oikee.
Tost releen vedosta voin sa-
noo sen verran kun tidn, et
RG-piirilla hidastetaan releen
vetoo ja paastdd. Kolmonen
on vidrin. Nelonen on kans
vidrin, just kuultin ettd CGR-
piiri  tekee jannitepitkkeja.
Rivi on nyt + + - -

~ Kysymykseen 530 04 ker-
ron taas itse: piirejd voidaan
kytked toisiinsa ensinnékin
induktiivisesti, jollomn kahden
piirin  kelat ovat ldhekkéin,
TH:n sivun 80 kuvassa néh-
dasn esimerkkejd. Toisekseen
piirit voidaan kytked ka-
pasitiivisesti, jolloin niiden
vilissd on kytkentdkonden-
saattori. Em. kuvassa oikealla
virityspiiri on kytketty péa-
teasteen putkeen juuri kon-
densaattorilla. Yht4 lailla kyt-

kenta voi kahden virityspiirin.

valill4 tapahtua kondensaatto-
rilla, vieldpd suoraan langalli-
sesti kytkemsélld eli galvaani-
sestli. Kolmas véite tuntuu
melkein hienolla wulkomaan
kelen sanalla koreilemiselta.
Viite on...

- Miksi se sitten on téssi,
hamaidmaiassd mertd naisia,
vai?
~ Anteeksi Mirkku, ettd en
heti selittdnyt. Magnetostriktio
on olemassa, se tarkoittaa
ferriittimateriaalin tilayvuuden
muuttumista magneettikentén
vaikutuksesta. Kolmas véaite
on vAAra, muut véitteet ovat
oikeita, rivi on. + + — +,

Nyt taisikin vastausvuoro
kiertyd Jaskalle. Onko kytken-
néit hallinnassa?

- Kohtahan sen nédkee. Kysy~
myksessi 530 06 ollaan né-
kojadan vield induktitvisessd
kytkennéssa. TH:n siwulla 80
on niitd muuntajan kuvia,
keslamméinen kédynee tdhén
kysymykseen. Kun kelat ovat
lahekkain, kytkentd tapahtuu
magneettikentén vélityksell4,
esimerkkikuvassa on  vield
ferriittisyddn  varmistamassa
asiaa. Ykkoskohta on siis vaé-
ra, kakkonen oikea. Kolmo-
sen sahkokenttd on myds véa-
rd vaite. Nelosen ymmértis
ithan rakentajan jérjella: la-
heisyys tuo kytkentddn lisdd
kiinteyttd. Oikeksy riviksi saan
-+ - +

53012 Kun kuvan 3-1a RC-pii-
riin kytketddn tasajan-
nite,

+ vastuksen R yli vaikuttaa

aluksi koko jannite U

- kondensaattorin C virta on

aluksi nolla

+ kondensaattorin C jannite

kasvaa eksponentiaalisesti
arvoon U
+ vastuksen R virta on aluksi
U/R
+ tapahtuu jannitteen varau-
tuminen kondensaattoriin C
TH s. 77, S. 3-4

53013 Kun kuvan 3-1b CR-pii-
riin kytketddn tasajan-
nite,
+ vastuksen R virta on aluksi
U/R

- vastuksen R yli oleva janni-
te ldhtee nousemaan kohti
arvoa U

+ kondensaattorin C virta on

aluksi suuri

+ kondensaattorin C yli vai-

kuttava jannite kasvaa eks-
ponentiaalisesti arvoon U

- tapahtuu jannitteen integ-
roituminen vastukseen R

TH s. 77, S. 34

53003 RC-piirid, kuva 3-1a,
voidaan kayttaa
+ kokoaaltotasasuuntaajan
jalkeisend suodattimena
+ avainsuodattimessa
- antennireleen vedon ja
padstén nopeuttamiseen
- lyhyiden jannitepiikkien
muodostamiseen
TH s. 56, S. 3-4, 3-5

53004 Kaksi piiria voidaan
kytkea toisiinsa
induktiivisesti TH s. 80
kapasitiivisesti
magnetostriktiivisesti
galvaanisesti,

v+

+

S. 3-5

a)
—
U R
L1

RC-piiri

oh 3 17.711.97

b) Kuva 3-1
il
G
L.
CR-piiri

53006 Induktiivisessa kytken-
nassa

- piirit on yhdistetty toisiinsa
kytkentalangalla

+ piirit on kytketty toisiinsa
magneettikentdn valityksel-
la

- energia siirtyy piirista toi-
seen sdhkokentan vilityk-
selld

+ kytkennan kiinteys kasvaa,
kun piirien kelat viedaan
lahemmaksi toisiaan

TH s. 80, S. 3-5
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Virityspiireja

- Kysymyksessi 530 11 on
selvid kompa: sunéd kysytddn,
kuinka paljon kapasitanssia
on [Lsdttdvd.

- Onks toi nyt sitten jotain
ihmeellistd, ainahan kokeissa
pitdd kysymykset osata lukee
niin etti ne ymmértdd. Mut
mé otan tdhén kaavan mistd
nikee varsinaisen asian:

1 1

—271:\/1_16

f

Tast kaavasta voi padtelld,
kuinka suuri kapasitanssin
pitdd olla, ettd taajuus puolit-
tuis. Ku L pysyy samana, on
C tehtdva nelinkertaseks ettd
ton kaavan oikee puoli tulis
jaetuksi kahdella. Joset Mirk-
ka usko ni néppéile laskintas.

~ Odotahan, kun perehdyn...
kun muut tekijit pysyvat
muuttumattomina ja vain G
muuttuu, saa kaava muodon

Kun poistetaan nelidjuuri,
saadaan 4 - C, = 018 eli Cn
on 18 MHgzlla oltava nelin-
kertainen. On siis [sdftdvd
3:C,. Nelonen on oikea arvo,
muut vaérid, rivi — — — +.

~ Mirkku se vetelee nelidjuu-
ria mnoin vain, very fine in-
deed! Jaskako saa selvdd put-
kipadteasteen virityspiirista?

- Totta kai, kysymyksessd
530 08 on rinnakkaisreso-
nanssipiiri, joka on kytketty
kondensaattorilla putken ano-
dille. Linkkikytkentd ei ole
symmetrinen, G3 sdatdd kuor-
mitusta. Riviksi tulee + — — +.

~ Sitten. on kova laskutehtévi
kysymyksessa 530 09. Ma
alotan: 7 MHzlla pitdd G
kertaa L olla mneljdsosa siitéd
mitd 3,5 MHzlla. Lasken
ensin 175 x 12 = x=> M. Sitte
jatkan 705 x 5 : MR = 0,25.
Tuli just oikee tulos. Mirkku.

- Teen saman 14 MHzll4,
jossa pitdisi tulla kuudestois-
taosa: 50X 2,2 : MR =1/x =19
eli tuli vdara tulos. Nyt Jaska.

- 21 MHzll4 pitiisi olla 6x6

53011 36 MHz:n rinnakkaispii-

rin induktanssi on L2

ja kapasitanssi C2, kuva

3-5. Kuinka suuri ka-

pasitanssi piiriin on lisatta-

vi, jotta se olisi resonans-
sissa 18 MHz:11a?

- 1/2C2 - G2
- 2C2 + 3C2
S. 3-6

53008 Kuvassa 3-8

+ kondensaattorien C1 ja C2
sekd kelan L muodostama
"tankkipiiri" on rinnakkais-
resonanssipiiri

- tankkipiiri on kytketty pda-
teputken anodille galvaani-
sesti

- teho vieddan tankkipiiristad
symmetriselld linkkikytken-
nalla

+ kondensaattorilla C3 sdade-
taan kuormitusta

S. 3-5, 3-6

53009 Paatevahvistimen tank-
kipiiri (rinnakkaispiiri)
on kuvan 3-8 mukainen:
15-168 pF:n sditokonden-
saattori C1, 10 pF:n kon-
densaattori C2 ja ulosotoin
varustettu kela L. Piiri on
vireessa 3,5 MHz:lla, kun
Ckok = 175 pF ja L = 12
uH. Muilla alueilla piiri on
vireessd, kun vastaavat
arvot ovat

s

Rinnakkaisresonanssi-
piiri

4
C1 |C2

—— p—

10 m.

eli 36:s -osa, tuli 35,7; se on + 7 MHzIl5 105 oF ia 5 uH
e 1 ) ' z:lld pFja5u
36 MEs | Cpy Tiittavan laht?]la. 28 MHz:lla - 14 MHz:1l4 50 pF ja 2,2 uH
—_— =2 = |— oltava 8x8 eli 64:s -osa, tulos + 21 MHz:lla 35 pF ja 1,68 uH
18 MHz \j G, on 64,8, se on myds oikein. + 28 MHz:lld 27 pF ja 1,2 uH
Rivi on sus + — + +. O S. 3-6
Kuva 3-5 oh 3 e Il Kuva
28.12.92 & > 1 3.8
' Piiteputken ' G
anodilta 0k 3 ni 9.6.99
o 80 m .
2 == L2 : L Antenniin

G3

Putkipaétevahvistimen tankkipiiri
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Suodattimet

~ Nyt onkin ohjelmassa help-
poja tunnistustehtévid suodat-
timista. Kuka aloittaa?

~ Mini ihan vapaaehtoisesti,
TH:n sivulla 107 on vihjeita.
Kysymys 53017 kuvassa 3a
on rinnakkaisresonanssipiiri,
joka toimii kaistanpédstdsuoti-
mena. Kolmas véite on oikea,
rivi - — + —. Jaska jatkakoon.

- Sama ldhde, nyt kysymyk-
sen 530 18 melosessa on o1-
kea vaihtoehto, silld siind on
sarjaresonanssipiiri, joka toi-
mii kaistanestdjand. Rivi on
— — — +. Gabriel seuraava.

~ Vai oikein G:ll4, kylld se
on Kari than K:lla. Kysymyk-
sen 530 19 pitfiltter: on tun-
netusti alipddstésuodin, niin
ku kakkoskohta aivan oikein
esittdd. Rivi on — + - —. Ma
voin vastaa vield kysymykseen
530 20. Puuttul enéé ylipads-
tosuodin, ja sitd kuva 3-2d
esittdd, niin ku ykkosviite
sanoo. Rivi on nyt + - — —.

~ Kysymyksen 530 29 suodin

kuvassa 3-3a el ole teorian mu-

kainen. Lehtori selittda itse.
~ Suodin alkaa sarjapiirilld,
joka on kaistanesto, koska on
signaalitiessé poikittain. Sig-
naalitiessd pitkittdin on rin-
nakkaispiiri, jonka resonanssi-
taajuudella 1mpedanssi on
hyvin suuri; taas signaalille
tulee kaistanesto. Lopussa on
sama kaistanesto kuin alussa,
joten piirin on oltava kais-
tanestosuodatin.

- Silloin oikea rivi on — — — +.
- Sitten on vield samantapai-
nen kommervenkki, kysymys
530 21. Loogisesti ajatellen
sen pitdd olla kaistanpéés-
tosuodin, koska signaalitien
rinnalla on rinnakkaispiirit,
jotka ovat kaistanpéddstojd, ja
sarjapiiri signaalitiessd pitkit-
tdin on myds kaistanpadsto.
Kolmas kohta on oikea, rivi
on siis — — + —.

- Sunéhén saatiin vastaukset
jo melkein kaikkiin péésto- ja
estosuotimiin. Jatetddn vaha-
sen seuraavalle sivulle, kuvan

3-4 diplekseri myo0s.

53017 Kuvan 3-2a suodatin
on kytketty signaalitien
rinnalle, joten se on
toiminnaltaan

- ylipaasto-

- alipaasto-

+ kaistanpaasto-

- kaistanestosuodatin

TH s. 107, S. 3-7

53018 Kuvan 3-2b suodatin
on kytketty signaalitien
rinnalle, joten se on
toiminnaltaan

- ylipaastésuodatin

- alipdastosuodatin

- kaistanpaastosuodatin

+ kaistanestosuodatin

TH s. 107S. 3-7

53019 Kuvan 3-2¢ suodatin
on toiminnaltaan

- ylipaastosuodatin

+ alipadstosuodatin

- kaistanpaastosuodatin

- kaistanestosuodatin S. 3-7

53020 Kuvan 3-2d suodatin
on toiminnaltaan

+ ylipaastdsuodatin

- alipddstésuodatin

- kaistanpdadstosuodatin

- kaistanestosuodatin S. 3-7

a) b)
oL

c) d) Kuva 3-2

G L L

L
G

T =
-

ZZC L ¢ z

ok 3 2
8. 12.92

O O 0

Tavallisimmat suodatintyypit

53029 Kuvan 3-3a suodatin on
- ylipdastésuodatin

- alipadstésuodatin

- kaistanpaastosuodatin

+ kaistanestosuodatin S. 3-7

53021 Kuvan 3-3b suodatin
on toiminnaltaan
- ylipaastdsuodatin
- alipaastdésuodatin
+ kaistanpadstdosuodatin
- kaistanestosuodatin
TH s. 107, S. 3-7

Kuva 3-3 b) oy
ﬁ %::; | ° )

O

ok 3w 70.5.99
Suodattimia

10,6 nF

26,5 uH

11,8 pF

Tulo Lahto

L4 L

500 9 MHz:n
diplekseri
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Kaytinnon suodattimia

Suodattimet jatkua

—~ Otetaan edelliseen athee-

seen liittyva kysymys 530 05.

-~ Minun

on. taas

helppo

vedota TH:n siwuihin 107 ja
108. Siella on alipdéstosuo-
din, jossa on useita perdkkéi-
sid lenkkejd. Ykkosviite on

vaara.

Kakkoseen ja kolmo-

seen sopil oikein hyvin pu-

suodin, molemmat

oikein.

Neloseen vastaa Kaapo.

- Ain
mulle,

a se lykkdda vuoron

kun ei Jaskalle uskalla.

Ta4a nelomen liittyy jo héi-

ridnestoon, mutta viite on

VAArA:
orm.ar.

naapurin

pitéis

alipadstd pitdis olla
lahettimen  perdssa,
telkun  johdossa

olla ylipaasté tai kais-

tanesto. Mut rivi on — + + —.

- Sitten

on kysymyksessd

530 22 diplekseri, tosi upee

nimil
108 v
kakso1

Onnekst TH:n sivulla
alaistaan asiaa, se on
spadstosuodin  piirien

resonanssitaajuudella, muuten

se on
laskea
vahan

sovitettu kuorma. Pitdi
resonanssitaajuus, kaa-
on swulla 3-6... Lasken

néin: 26,5 exp 6 +/-X 11,8 exp
12+/—=Z/x1/:2:2ndF7r=
9000283.5 : 1000000 = 9.000...
Tuli aika tasan 9 MHz. Las-
ken edelleen rinnakkaispiirin
samalla kaavalla: 70.6 exp 9
+/- X 29.5 exp 9 /- = 1/x V' :
2 :2nd F 7 = 9000283.5. Tuli
sama tulos kuin edella. Suo-
datin on nékdjdin vireessé
9 MHzlla, ykkénen vadrin,
kakkonen oikein; 1.2 on 29,5
nH, kolmonen oikein, nelo-
nen vaarin. Rivi - + + -, [

Kiytinnon suodattimia

— Nyt taitaakin olla Kaapon
paikka, kai sinulla on 15
watin putkildhetin?

- Kylla ope puhuu vasten
parempaa tietoa, sutd saa 35
wattia. Mut kysymykseen 530
23 osaan sanoo heti, et janni-
te ei saa olla 550 vaan noin
350 wvolttii; kuristimen lapi
saa mennd yli 100 milli mut-
tei huipussaka 400; yks ja
kaks védrin. Siit saa 35 wattii
tasaséhko6 ldhettimeen ja
niimku kolmonen sanoco, 15

wattii ulos ku etuaste vie osan

O O

e YY"\ YY" o Kuva 3-6
L1 L2
- =T as T Alipésto-
o1 a2 3 suodatin
O O
a) oh 3 1 2.9.97 b) Kava 3-7
10H 3 mH 3 mH
— 100 mA —{ —_— —_— _—
32 uF, 550 V 0,1 uF 0,18 uF  0,1|pF
©- o

Esimerkkisuodattimia

53005 Alipaastosuodatin

- muodostuu aina kahdesta
kondensaattorista ja yhdes-
ta kelasta

+ voi muuntaa ldhettimen
paatevahvistimen suuren
impedanssin syoéttéjohdon
50 ohmin impedanssiksi

+ voi muuntaa Ildhettimen
pdatevahvistimen  pienen
impedanssin syo6ttojohdon
50 ohmin impedanssiksi

- voi estdada TV:n alastulojoh-
dossa lahetystaajuuden har-
monisten paasyn vastaanot-
timeen TH s. 107-8, S. 3-8

53022 Kuvan 34 diplekserissa

- 9 MHz:n taajuinen signaali
ohjautuu 50 ohmin vastuk-
seen

+ 9 MHz:n signaali pdasee
[api, muut taajuudet eivat

+ L2 on 29,5 nH

- L2 on 0,295 mikrohenrid

TH s. 108, S. 3-6 - 3-8

tehoo. Kuristimes on piirros-
merkin mukaan rautasydén,
nelonen otkein. Rivi — - + +.
— Minépé taidan tietdd jujun
kysymykseen 530 24. Kon-
densaattorien ja kelojen arvot
eividt kdy HF-ldhettimen pe-
réassd eikd TV edessd, vihjaa
THmn sivu 107 Vain neljés
kohta voisi olla oikein, muut
ovat vdédrm. Rivi on - - — +.

- Hyvin menee, Mirkku. Ky~
symys 530 10 olisi taas Kaa-
pon kokemuspiirissd, mutta
ratkon sen loogisesti. Koska
sekd tulo ettda lahtd ovat 50
ohmia, on rakenteen oltava
symmetrinen, ykkénen oikein.
Sitten arvioin, koska kaksi
suodinta niyttdd olevan sar-
jassa, ettd G2 on mnoin kaksi
kertaa C1. Kakkonen vaarin,
kolmonen oikein. Neloseen
sanoo TH:n siwvu 108, ettd
transistoripéddteasteen  Impe-
danssi on alle 50 ohmia; vii-
te on vaard. Rivi on + - + -
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- Kylla mulle kay vilitaa-
juussuodatinkin than hyvin,
vaikken o semmosta sillai
kiyttiny niinka putkildhetin-
td. Kysymyksen 530 25 eka
kohta tuntuu ihan keksitylta,
mutta toka pubuu totta, kato-
taan vaikka TH:n sivua 108.
Kolmas on taas aivan hullusti
keksitty, katson nyt opea vi-
hén viistosti... V&a&drd vaite.
Nelonen on taas oikea, ainaki
vanhois putkivastaanottimissa
on monta tollasta astetta.
Riviks tuli sitte — + — +.

~ Kun aikani muistelin, 1&y-
sin TH:n sivulta 80 piirin,
joka antaa valaistusta kysy
mykseen 530 26. Siitd nékee,

ettd toinen viite on oikea,

antennin voi kytked kytkenta-
linkdla. Kyllda kai sen voi
kelan ulosottoonkin kytke4,
siis ykkonenkin oikea. Sa&to-
kondensaattorl sind piirissa
kylld on, mutter kytkentds
varten; kolmonen  vAdrin.
Takaisinkytkenndstd en tiedd
mitddn, mutta mimusta poten-
tiometreilld sdddetddn, miten
kovaa kauluu. Nelonenkin

on vidrin. Rivi on + + - -,

- Aaltoloukku mulle! Kysy-
myksen 530 27 eka kohdasta

tulee nostalgisia muistoja
mieleen, kun kaverin kanssa
luettin ~ silloin  -50-luvulla

Harrastelijan Radiokirjaa ja
yritettiin tehdé vastaanotinta.
Aaltoloukku jéi jotenkin mu-
kavasti muhimaan tuonne
mieleen. Sarjapiiri kiy vas-
taanottimen edessd juurl sel-
laiseksi, ykkosvéite on oikein.
Vilitaajuus- ja miké lie raja-
taajuussuodin  taitavat taas
olla lehtorin huonoja vitseja,

kun ei ole parempiakaan
vaihtoehtoja  keksinyt, wvai
ovatko tulleet ihan Takahi-

ldalta? Vadria vaitteitd kaksi
ja kolme. Nelonen sensijaan
on alvan oikea véite, siiné

diplekserissdhédn  oli  juuri
sellainen kaistanpéésto. Rivik-
si saan + — — +.

- Mirkku ei ole tainnut vield
yhtadn CGW-kusoa pitdd, mut-
ta nyt sinulle tulee CW-kysy-
mys 530 28.

- No en ainakaan vielda ole
piipittdnyt, mutta eihdn sitd
koskaan tiedd... TH:n siwuilla
1089 on kidesuotimista ja
mainitaan CW:lla 600 Hzmn
kaistaleveys, eka oikein. TH:n
sivulla 119 mainitaan GW-
pientaajuussuodin, kakkonen-
kin oikein. RC-kytkennésta en
tiedd mitddn, mutta vA&rin
taytyy kolmosviitteen olla.
Nelonen on ihan véiirin, silla
vastuksen kytkeminen viritys-
piirin rinnalle leventdd kais-

53023 Kuvassa 3-7a on ta-
sasuuntaajan suodatin,
joka .
- on tarkoitettu 550 voltin
tasajannitteelle
- voi SSB-kdytdssa antaa 400
mA tasavirran
+ on tyypillinen 2-putkisen
A1A-ldhettimen (15 W) ano-
divirtaldhde
+ sisdltaa
kuristimen

rautasydamisen
S. 3-8

53024 Kuvan 3-7b mukaista
suodatinta kdytetdan

- lahettimen harmonisten
vaimentamiseen antennin
syottdjohdossa

- antenninvirittimena
- ylipdastésuotimena TV-vas-
taanottimen edessi
+ pientaajuussuodattimena
kuulokkeilla kuunneltaessa
TH s. 107, s. 3-8

53025 Vilitaajuussuodatin

- voi olla kaksois-RC-tyyppia

+ sisdltda usein kvartsikiteita

- on alipaastdsuodatin, jonka
rajataajuus = 1,4 x vilitaa-
juus

+ muodostuu usein perakkai-
sistd kaksoisviritetyista
asteista TH s. 108, S. 3-9

taa, selostaa asiaa TH:n sivu
96. Rivi on + + — —.

- Selevi!l Mutta suotimet jat-
kuvat...

53010 Transistorildhettimen
lahddssd on alipdasto-

suodatin, kuva 3-6 C1 - L1
- C2 - L2 - C3. (50 ohmia -
50 ohmia).

+ Suodin on symmetrinen eli
cC3=0C1

- C2 on puolet C1:sta

+ C2 on noin 2 kertaa C1

- Suodin sovittaa ldhettimen
paatetransistorin impedans-
sin koaksiaalikaapelin im-
pedanssiin.

TH s. 108, S. 3-8

53026 Vastaanotettava signaa-
li kytketdan suurtaajuu-
delle viritettyyn piiriin

+ kelan ulosottoon

+ kytkentalinkilla

- saatdkondensaattorilla

- takaisinkytkentdpoten-
tiometrilla

TH s. 80, S. 3-9

53027 Sarjaresonanssipiiria
voi kayttda

+ vastaanottimen edessid aal-
toloukkuna, jottei Ilahella
oleva suuritehoinen ldhetin
(paikallisasema) muuta se-
koitusasteen toimintapistet-
ta

- vdlitaajuussuotimena
- rajataajuussuotimena

+ signaalitielld sarjaelimend,
jolloin se toimii kaistan-
paastdosuotimena S. 3-7, 9

53028 CW-vastaanotossa vaa-
dittava Kkapea kaista
voidaan toteuttaa

+ kayttamallda kapeaa  ki-
desuodatinta valitaajuudella

+ aktiivisella aanitaajuus-

suodattimella esim. 600
Hz:lla

- RC-kytketyllda kuulokevah-
vistimella

- kaventamalla kaksoisvirite-
tyn valitaajuusmuuntajan
kaistaa rinnakkaisvastuksil-
la

TH s. 108-9, 119, 96, S. 3-9
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-~ Tuli vudestaan toi vélitaa-
juusvahvistin, kysymys 530
30. Ykkoskohta on taas vééra,
RC-kytkennilléd ei saa kapeeta
kaistaa. Fikd se o mitdén et
tehtdis vt-vahvistimen kaista
kolmen Idlohertsin kohdalle,
toinenki védrin. Toi pietso-
séhkéinen resonaattori kuul-
lostaa vieraalta — tai el sitten-
ki, sehin kuuluu kvartsikitee-
seen! Tottakai niilld voi tehdé
vélitaajuussuotimen. Kolmo-
nen on siis oikein. Piikiteistd
tehddén pn-diodeja ja muita
semmosia muttel vt-resonaat-
toreita. Nelomen on vé&ara.

Riviksi tuli — - + —. En kai

oitkassu teoriaa, ettel ope saa
jilkeenpéin haukkuja?

~ Tuskin siind nyt nimkédn
paljon vééristelit kuin opetta-
janne TH:n swulla 118, jossa
on sotkenut LGC-purin me-
kaaniseen suotimeen. Tiedettd
vksinkertaistavalle tulee aina
pienid virheitd. Péadasia Ti-
missd Hamssiksi kirjalla on
luoda radioamatdoritutkinnon
suorittajalle itsevarmuutta
vaikealta tuntuvia kysymyksid
ratkottaessa, el niinkddn tuot-
taa huippusuunnittelijoita
kulloisellekin menestystuotteel-

le. Sellaisia pursuaa tekmnilli-
sistéd yliopistoista ja AMKeista.

~ Mina ainakin pédsin TH:n
avulla oikein hyvin tekniikka
ykkosestd lap1 ja uskon padse-
vani teknitkka kakkosestakin
tdman TH 2:n  opaskirjan
my6td. Sen kunniaksi haluan
ratkaista kysymyksen 530 31.
Kaava on siwulla 3-6, joten
nappéilen suoraan: 7.3 : 7000
X .8 : 1000000 = 1/x v : 2 :
2nd 7 = 3400.9.... Vastaus on
3400 hertsia eli 3.4 LkHaz.
Nappaillessani korvasin millil-
la kertomisen 1000:lla jaka-
misella, kai huomasit Kaapo?

- Sust tulee esille hdmmas-
tyttdvid puolia, Mirkku. Mulle
7181 vain toteamus, ettd kolmas
vaihtoehto on oikea. Toi kak-
kosen 3000 Hz on aika lahel-
14, mut el anneta sen hamé-
td. Rivi on - = + -,

- Otanpa kysymyksen 530
32. Vaihtosahkoéteoria TH:n
stvulla 50 antaa ymméArtas,
ettd ensimmaéinen véite on
oikea. Resonanssissa sarjapii-
rissd kulkee suuri virta, nelos-
vaite on oikea. Mutta resis-
tanssivdite on taas huuhaata,
vaarin sus. Pirin vol saada

Kava 3-9
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Transistorivahvistimen piirit

resonanssiin taajuutta, ei jan-
nitettd muuttamalla, viite on
vadrd. Aika hassun tuntuinen
tapa  virittdd
tavallisestthan toimitaan toi-
sin péin eli haetaan halutun-
taajuinen asema kapasitanssia
tai induktanssia sadtdméalla.
Ehka sarjaresonanssissa asiat
ovat toisin. Rivi on + - — +

- Mé&a saanki helpon kysy-
myksen 530 33. Tietoo on
TH:n sivulla 52. Kun konkka
ja kela on rinnan, ei pirin
impedanssi o mnolla, vaikka
vaihtojannite  kytketddnkin.
Kaukana resonanssista se on
kyl hyvin pieni mut jad sii-
hen héavidvastusta ainaki. Yk-
kénen on védrd tieto. Kakko-
ses on sama huuhaa ku edel-
lisen kysymyksen kakkosessa.
Vadrda tietoo taas. Kolmonen
taytyy lukee loppuun asti,
ajatus on ettd viritetddn kon-
kalla. Olis véite oikee vaikka
lopussa olist ...
Nelonen on kans ihan oikee
tieto: rinnakkaispiirin impe-
danssi on resonanssissa hyvin
suurl, joten virta on hyvin
pieni. Rivi on - - + +.

- Mulle onkin tulossa kauhea
tehtavd, tao kysymys 530 34.
Ottaisitko Jaska sind sen 9.

- Kun mnoin kauniisti vé-
risytdt ddntési, niin kylldhin
se menettelee. TH:n sivulta 56
olisit kylla 16ytdnyt avun. Sen
sivun. kuvassa e1 kyllakddn ole
kuvattuna tekstissd mainittuja
vaithtoehtoja. RGC-lenkki, joka
on sivun 3-5 kuvassa 3-1a, on
tavallinen suodatustapa, sa-
moin pisuodin swun 3-8 ku-
vassa 3-7a. Yksi ja kolme ovat
oikein. Lehtori saa nyt jatkaa.

resonanssiin,

muuttamalla.

- Suodattimessa voi olla joko
kondensaattori- tai kuristin-
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sisidnmeno. L.C-lenkki on tuo
viimemainittu ja siis oikea
vaitds. Kaksi kondensaattoria
voi tietysti muodostaa tarvitta-
van kapasitanssin, siind mie-
lessd vaitds on oikea, mutta
kylla panisin sithenkin suoti-
meen pienen sarjavastuksen.
Rivi on nyt + + + +.

~ Nyt paasen loistamaan ky-
symyksen 530 35 kanssa, kun
minulla on esilla sivu 108
TH:sta. Kidesuodin voidaan
rakentaa usean megahertsin
taajuudelle, tavallinen taajuus
on 9 MHz, ykkénen oikein.
Mainitun sivun kuvassa ovat
symmetrisid kadesuotimia
alimmaiset, kakkonen oikein.
Kaista jyrkkenee, kun kiteiden
méadrd kasvaa, sekin nékyy
samasta kuvasta. Sen sijaan
nelosviite on vaard. Sen laati-
ja on ymmaértdnyt siwun 109
sanonnan vAArinpdin: saavu-
tettu kaistanleveys on mnoin
12 kertaa taajuuksien ero.
Viitonenkin '
TH:n tietoon on uskominen,
Iddesuotimen vaimennus voi
olla 10 dB. Oikea rivi on nyt
+ 4+ 4+ - -

on vAaAard, jos

~ VielA on yksi suotimiin
liittyva tehtivad, kysymys 530
15, joka késittelee transistori-
péétevahvistimen piirejd. Se
on sama kytkentd kuin TH:n
stvulla 1371 mutta rosuttuna
mallina. Tulopiirin Z 16:1 on
impedanssisuhde, ei kierros-
méaarien suhde, nin kuin
saattaa luulla, jos ei lue teks-
tid. Mutta nyt vastauksiin.
Piir1 1 sovittaa kantapiirin
pienen impedanssin edeltdvin
asteen ldhtéimpedanssiin, jo-
ka e1l ole kovin suuri vaan 50
ohmia. Véite on sus vadra.
Toinen véite toteaa aivan
oikein, ettd piiri 2 on viritys-
piiri ja impedanssin sovitin.
Kondensaattori G4 sen sijaan

53030 Vialitaajuussuodatin
voidaan rakentaa

- RC-rinnankytkennélld

- alipdastosuotimesta ja yli-
paidstosuotimesta, joiden
rajataajuus on noin 3 kHz

+ kayttimalla pietsosdhkoisia
resonaattoreita

- piikiteista S. 3-10

53031 Sarjapiirin kelan induk-
tanssi on 7,3 millihen-
rid ja kondensaattorin
kapasitanssi 0,3 mikro-

faradia. Piirin impe-
danssi .on minimissa
taajuudella
- 34 Hz - 3000 Hz
+ 3,4 kHz ' - &dretdn
S. 3-6, 3-10

53032 Kondensaattori ja kela
ovat sarjapiirissa. Kun
piiriin kytketdan vaihto-
jdnnite,

+ niiden reaktanssit ovat vas-

takkaismerkkiset

- kelan resistanssi on puolet
kondensaattorin resistans-
sista

- saadaan piiri resonanssiin
jannitetta muuttamalla

+ kulkee siina resonanssissa
suuri virta

TH s. 50, S. 3-10

53033 Kondensaattori ja kela
muodostavat  rinnak-
kaispiirin. Kun piiriin
kytketdan vaihtojdnnite,

- on sen impedanssi nolla

- kondensaattorin resistanssi
on puolet kelan resistans-

sista
+ voidaan se virittdd re-
sonanssiin  kelan induk-

tanssia muuttamatta

+ kulkee sen kautta re-
sonanssissa pieni virta

TH s. 52, S. 3-10

ei ole antennin lyhennyskon-
densaattori vaan kytkentédkon-
densaattori, véite on VAArA.
Tasajdnnitteen sy6toéssd kon-
densaattori G5 tehtivani

53034 Kokoaaltotasasuuntaa-
jan jalkeistd aaltoisuut-
ta voidaan viahentda
suodattimella, jonka
muodostavat

+ pieni resistanssi ja suuri
kapasitanssi, RC-lenkki,
kuva 3-1a

+ suuri induktanssi ja suuri
kapasitanssi (LC-lenkki)

+ suuri induktanssi ja kaksi
suurta kapasitanssia, kuva
3-Ta

+ kaksi hyvin suurta ka-
pasitanssia rinnan

TH s. 56, S. 3-5, -8, -10, -11

53035 Kidesuodattimen

+ etuna on, ettd se voidaan
rakentaa usean megahert-
sin taajuudelle

+ rakenteen ollessa symmet-
rinen siind on parillinen
maara kvartsikiteita

+ kaista on sitda jyrkempi,
mitd useampia Kiteitd siind
on

- kaistanleveys on 400 Hz,
jos sen kiteiden taajuusero
Y2 - Y1 on 600 Hz

- estovaimennus on vahai-
nen, vain pari desibelid

TH s. 108-9, S. 3-11

53015 Kuvan 3-9 suuritehoi-
sessa vahvistimessa

- piiri 1 sovittaa transistorin
kantapiirin edeltdvan kide-
oskillaattorin suureen ldh-
téimpedanssiin

+ piiri 2 on virityspiiri ja im-
pedanssin sovitin

- kondensaattori C4 on an-

tennin lyhennyskondensaat-
tori

+ kondensaattori C5 tasaa
kuormituksen vaihtelua

TH s. 131, S. 3-11

on kuormituksen ja sy6ttojan-
nitteen #killisten vaihtelujen
tasaaminen. Véiite on oikea,
rivi on — + — +. — Pddstiinpd
sentdcin vottolle suotimista! O
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Luku 3. Piirit ja kytkennét

53001 S. 3-2

53002 S. 3-2 TH s. 103
53003 S. 3-4, 3-5 TH s. 56
53004 S. 3-5 TH s. 80
53005 8. 3-8 TH s. 107-8
53006 S. 3-5 TH s. 890
53007 8. 3-2 TH s. 124
53008 8. 3-5, 3-6

53009 S. 3-6

53010 S. 3-8 TH s. 108
53011 8. 3-6

53012 S. 3-3, 3-4 TH s. 77
53013 S. 3-4 TH s. 77
53014 S. 3-2, 3-3

53015 S. 3-11 TH s. 131
53016 S. 3-3

53017 S. 3-7 TH s. 107
53018 §S. 3-7 TH s. 107

53019 S. 3-7 TH s. 107
53020 S. 3-7 TH s. 107
53021 S. 3-7 TH s. 107
53022 S. 3-6 - 3-8 TH s. 108
53023 S. 3-8

53024 S. 3-8 TH s. 107
53025 S. 3-9 TH s. 108
53026 S. 3-9 TH s. 80
53027 8. 3-7, 3-9

53028 S. 3-9 TH s. 108-9, 119, 96
53029 S. 3-7 TH s. 107
53030 S. 3-10

53031 S. 3-6, 3-10

53032 S. 3-10 TH s. 50
53033 S. 3-10 TH s. 52
53034 S. 3-10, 3-11 TH s. 56
53035 S. 3-11 TH s. 108,9
53036 S. 3-3 TH s. 109, 191

Allaolevat kuvat luttyvat Olavi Lehden kirjoitukseen Elektroniikkalaitteiden haiiriot

suurtaajuuskentassi siwulla 9-15.

RF ANT Kuva on
vanhasta

hairio-
oppaasta

A-A tai B-B -suodin

RF
‘/—\ D-D -suotimet \{::

 Vidtn_ )

A-A tai
B-B -suodin

2. Hdirionpoistoadapterien sijoituspaikkoja: kun antenni
tulee TV:n yhteydessd olevalle videonauhurille, suoda-
tin liitetddn sen antenniliitintddn, ja sen verkkojoh-
toon tehdaidn ferriittitoroidin avulla kuristin.

Huom.: Kuva 1, TV-kanavat sekd kuva 4,
144,5 MHz taajuudelle viritetty imupiiri on
Jétetty pois tdstd esityksesta.

T o Y

C1

3. Imupiirin sdhkéinen rakenne. 2 m:n alu-
eelle sopivat arvot: L1 7 kierrosta 1 mm
lankaa, sisdhalkaisija 6 mm ja C1 3-12 pF
monikierrostrimmeri. Imupiirin vaimennus
144 MHz:n kohdalla on n. 30 dB.

33 pF Q 0
O—l I——O < 10
. g 20 e
13 kier- sisa-D c
rosta 4 mm < 30 / \/
0,4 mm pituus % 40
8 mm > 50
100 pF _|__
0 20 40
Ylipddstosuodin Taajuus fIMHz

5. TV:n, FM-virittimen tai antennivahvistimen
eteen sijoitetfava ylipddstosuodin ja sen
taajuusvaste.
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Supervastaanottimen toiminta 4-2 Vastaanottimen erilzoisPiirejéi:
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ja UHE:lla 4-12, “Vastaanotinluvun hakemisto 4-2.2,
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Supervastaanottimen lohkokaavio ja etupddn toiminta

Supervastaanottimen lohkokaavio ja etupdin toiminta

Superin perusrakenteita
- Timissa Hamssiksi -kirjan
siuilla 114-5 on selvitetty
vastaanottimen . perusteita,
mutta T2:ssa hypétddn ortis
supervastaanottimeen. Kai tu-
tustuitte jo TH:n lukuun 47

- Miné olen katsellut kaiken
perusteellisesti lapi ja tutkinut
jo kysymyksidkin, mutta kai-
paan lisdoppia.

~ Mindkin olen tdmén kah-
lannut l4pi ja todennut, ettd
varsin mutkikkaasti radiosig-
naalia pitdd késitelld, ennen
kuin siitd saadaan ulos Aku
Ankkaa tai morsemusiikkia.

—~ Miten niin Akuankkaa, ei
TH:ssd Dismin kuvia ovvaan
Nooran.

-~ Meidédn pojilla oli vuosia
sitten. semmolnen pareminan-
laatainen lyhytaaltoradio, jos-
ta monesti tuli than selvisti
Aku Ankan puhbetta. Kun suta
lopulta sai selvédd, nim ama-
todrien juttujahan ne olivat,
SSB:td4 nédds. Mutta johdapas
lehtori meidédt perimmaéisten
kysymysten &dérelle.

- En nyt ithan sinne, mutta
superin salothin. Ensin ykkos-
kysymys 540 01. Mirkku?

- Fi taidettu Tl:ssd kysella
tdllaisia... AVS-jédrjestelmén
tiedédn, sellainen on superissa
tarpeen, kakkosviite on oikea.

- Ma tédn vykkésen: TH:n
sivulla 120 on kolmossuperi,
siin sekotetaan signaali ens-
teks ylos. Ykkoénen oikein.

- Minunko  pitéis:
suurtaajuisen signaalin vai-
mennin? Vastaavan vahvisti-
men néden kyllda lohkokaa-
viossa, mutta en vaimennin-
ta. Maisteri ratkaiskoon itse.

- Vastaanottimeen saattaa
halutun signaalin lisdksi tulla
hyvin voimakkaita signaaleja
lahitaajuuksilla, 7 MHzlla
mm. suuret yleisradioasemat
ovat alvan vieressid. Talloin
superin sekoltusasteen. toimin-
ta saattaa hdéiriytyd, jollei
kaytetd st-vahvistimen edesséd
vaimenninta. Sellaisella saa-
daan esim. 10, 20 tai 30 dB
vaimennusta. Kolmas vaite
pitdd siis paikkansa.

tietaa

- Ja ma tidn taas ton viime-
sen. CG-luokan vahvistin kuu-
Iuu enempi CW-ldhettimeen
ka vastaanottimeen. Viaiara
vaite. Rivi om + + + —,

—~ Hyvinhén tdssé pééstin
vauhtiin. Kysymys 540 02
esille.

~ Tiedén, ettd superissa tarvi-
taan jatkuvasti sdddettdva
oskillaattori, jolla  asemat
haetaan; se on juuri VFO.
Ykkoénen oikein.

- Kaaviosta en mnie aadndl-
laa, mutta TH:n sivulla 119

Sarjapiirin
impedanssi

Vastaanottimen etupia:
aaltoloukku ja antennipiiri

Z
I—Q ) {
[
|
oh 3 { £
75.9.7993
f res s
Rinnakkaispiirin
impedanssi

on Noise Lmiter. Totta kai se
voi automaattinen olla, ANL
siis. Kakkoseen plussa.

- Joo ja kaks viimesti kuu-
lua than selvésti lahettimeen,
ALC huolehtii ldhetystehosta
ja mikkigeini taas on puheli-
hettimes. Kolme ja nelja vaa-
rit. Téds tulee rivi: + + - —.

- Minua ATK-vastaavana
vaivaa aaltoloukku kysymyk-
sessd 540 37. En loytinyt

sitd edes hakemistossal

~ FEtkés Mirkka muista, kun
sanoin aaltoloukun kuuluvan
50-luvun muistoihini? Aalto-
loukka oli vastaanottimen
edessd estdméssd voimakasta
paikallisasemaa kuulumasta
lapi, vai mitd lehtori?

- Ihan oikein. Alla on kuva
vastaanottimen etupéésté, jos-
sa on vélitaajuudelle viritetty
sarjapiirl. Tédméd estdd héi-
riésignaalia taajuudella £ __
padsemadstd lapi, sarjapiirin
pieni resistanssi heijastaa sen
takaisin antenniin. Signaali-
taajuudelle £ _  viritetty rin-
nakkaispiiri pédéstdd halutun
signaalin vastaanottimeen.

- Eipd tuo end&d mahdoton
olekaan ymmaéarrettivéksi.
Kolmas véite on siis oikein.

- Ei se pure oman ldhetti-
men. signaaliin, sehén on just
samalla taajuudella ku vasta-
asema. Yks véAdrin.

- Ja juuri opimme, etti suur-
taajuusvaimennin vaimentaa
litan voimakkaita signaaleja.
Kakkosvéite on siis vadrin.

~ Nelosessa on joku neropatti
ylittdnyt itsensd, kun on noin
hienon védéran vaitteen keksi-
nyt. Mutta tarpeen tuollainen
alp6tin saattaisi olla tdpdtiy-
silla bandeilla.

~ Mulla on rivi: - = + —.
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- Nikyy tuo kysymys 540 38

palaavan suurtaajuusvaimen-
timeen. Kakkosviite on oikea;
kolmonen liittyy aikaisem-
paan tietoon sekoitusasteen
héiriytymisestd, sitd nimé
harhatoistot  tarkoittanevat.
Vaan entid kohinasalpa?

- Oikein ymmaérsit harhatois-
tot, Jaska. Kohinasalpaa ei
edes mainita TH:ssa: sen teh-
tivénd on avata vastaanotin,
kun signaali tulee, ja pitdd se
muulloin kiinni, ettei kohina
kaulu. Nelonen vadrin.

- Ei se heikkoja signaaleja
vahvista. Ykkonen vaérin, rivi
-+ 4+ -,

~ Sitten tietoa suurtaajuus-
vahvistimen tehtdvista kysy-
myksessd 540 04. HEF:1l4 se
vahvistaa heikkoja signaaleja
ja tekee sils vastaanottimen
herkéksi. Peilitaajuuksia se e1
poista, taajuuden suhteen sig-
naalia rajoitetaan virityspii-
rein, joita on st-vahvistimen
vhteydessd. Haéirioitd poiste-
taan vastaanottimessa ihan
muussa kohdassa. Ykkoskohta

Liittyy HE:44 suurempiin taa-

juuksiin; tdssid se on vAArin.
- Ma vedén téstd semmosen
tuloksen, et toi kolmonen on

ainoo oikee véite, muut vAa-
rid. Rivi on - - + —.

- Omnpas tuo vastaanottimen
edessd oleva vaimennin tér-
ked, kun vield kysymykseen
540 07 tupsahti. Téytyy us-
koa, ettd se vidhentdd sekoi-
tusasteen  ylikuormitusta ja
véite on siis oikea. Tuo mai-
ninta ensimmaéiiseen viittaa
ndkdjddn kaksoissuperiin.

- Niin wviittaaki. M4 sanomn,
ettei  ylikuormitus védhene
vahvistusta lisddmalla, ykkos-
véite on VAHTE.

- Neljénnessé viitetddn pien-
taajuussuotimen vaikuttavan
sekoitukseen. TH:n sivulla 119
semmolinen mainitaan ja se
on vastaanottimen loppupéés-
sd. Vaira viite.

- Sitten on kolmoskohdassa
AGC eli AVS ja vield hidastet-
tuna. Tamé  vahvistuksen
sdato ldhtee toimimaan asete-
tun signaalitason ylittyessd ja
on erinomainen apu juuri 40

54014 Paikallisoskillaattorista

sekoitusasteelle vieta-
van tehon taso on yleisesti
7 dBm. Teho on watteina

- 7dwW - 7 mwW
+ 5 mW - 0,2 mW
: S. 4-3

metrin alueella. Viite on ai-
van oikea. — Minulla oli van-
hassa rigissani tdllainen AVS,
joka toimi muillakin bandeil-
la: kun punainen ledi alkoi
vilkkua etupaneelissa, tiesin
jonkun naapurin olevan &&-
nessa ldhitaajuudella .

-~ Kaikki vaitteet on kayty
lapi. Oikea tulos on ~ + + —.

— Nyt on lasku, kysymys 540
14. Ma péédsen neuvoon Mirk-
kau! Toi dBm tarkottaa, et
verrataan tehoo yhteen milli-
wattiin. Otan ensin numeroar-
von seitsemist deebeest ja
kerron silld milliwatin. 7 pi-
tdd jakaa 10:114, nappéily on
10 y* (7 : 10) = 5.01...

ja mW perddn. 5 mW on OK,
muut vaitteet ovat vadria.

- Osasinpa mindkin sen las-
kea; rivi on muuten - - +-. [

54001 Amatoorivastaanottimessa
voi olla
+ Ylossekoitus
AVS-jarjestelma (AGC)
+ Suurtaajuisen signaalin vai-
mennin
- C-luokan AF-vahvistin

+

TH s. 120, 118, S. 4-2

54002 Supervastaanottimessa
voi olla

+ jatkuvasdatoinen oskillaattori
(VFO)

+ hdiridnrajoitin (ANL)

- automaattinen tehotason sii-
din (ALC)

- mikrofonivahvistuksen sdito
(MIC GAIN) TH s. 119, S. 4-2

54004 Suurtaajuusvahvistimen
tehtdava vastaanottimessa
on

- antennikaapelin havididen
kumoaminen

- peilitaajuuksien poistaminen

+ vastaanottimen herkkyyden
parantaminen

- héirididen poistaminen S. 4-3

54037 Vastaanottimen edessi

oleva aaltoloukku

- estdd oman lahettimen CW-
signaalin pdasyn vastaanotti-
meen

- rajoittaa vastaanotettavalla
taajuudella liian voimakkaita
signaaleja

+ estdd vilitaajuisen signaalin
paasyn vastaanottimeen

- muuttaa vastaanotettavan
signaalin taajuuden vapaalle
taajuudelle S. 4-2

54038 Vastaanottimen suurtaa-
juusvaimennin
- toimii heikkojen signaalien
esivahvistimena

+ vaimentaa vastaanoftimeen
tulevia signaaleja

+ vahentda sekoittimessa synty-
via harhatoistoja

- toimii kohinasalpana
(Squelch)

S. 4-2, 4-3

54007 Ensimmadisen sekoitusas-
teen ylikuormittumista
vahennetdan

- suurentamalla

vahvistusta

+ vastaanottimen edessa oleval-
la vaimentimella

+ kdyttdmalla hidastettua AGC:-
td (automaattinen vahvistuk-
sensddtd) st-vahvistimessa

- kayttamadlla aktiivista pt-suo-
dinta

suurtaajuus-

TH s. 119, S. 4-3




Supervastaanottimen peilitagjuudet

Supervastaanottimen peilitaajuudet

Peilitaajuudet pois

- Kyllapds on peilitaajuus
tirked amatdorin vastaanotti-
messa, kuin noin monessa
kysymyksessd esiintyy. Omnko

siitd vastaavaa hyotya?

- Jos TH:n vastaavan kohdan
olet lukenut, tiedét, ettd peili-
taajuus on vahingollinen ja
kaikin keinoin torjuttava. Sel-
lainenhan el synny vastaanot-
timessa, vaan jos jokin asema
on vastakkaisella puolella os-
killaattoritaajuutta kuin sig-
naalitaajuus, se péédsee sekoi-
tusasteen jédlkeen vélitaajuu-

delle hyttysignaalin kanssa.

- Tulipa taas pitkd lause,
melkein putosin. Kai uusi
kuvasi selvittdd asiaa?

- Kiitos, Mixkka. TH:sta
puuttuu tarpeellisia kuvia, jo-
ten téssd ndhddédn vastaanot-
timen etupddn kaavio sekd
suur- ja valitaajuudelle viritet-
tyjen piirien suhteelliset kais-
taleveydet. Samoin olen tar-
kentanut st-piirin vatkutusta
hybdtysignaaliin ja mahdolli-
seen peilitaajuiseen signaa-
liin. Hyotysignaali vaimenee
vain véhén, peilitaajuinen
signaali vaimenee runsaasti.

Jos vilitaajuus on pieni,

esim. 455 kHz, st-piirin kaista
on sithen nédhden liian levei.
Vanhasta BC-rukista voi ilmi-
6n helposti havaita: 19 met-
rin BC-asemat kuuluvat ldhes
yhta kovaa 900 kHz ylempa-
nd eli 20 m amatdorialueen
ylapédéssd. Vaan menndédnpd
kysymykseen 540 28. No mi-
tds Mirkku?

- Mikéd on busiirukki?

- Me vanhat kuauntelijat tie-
dédmme, ettd se on halveksiva
nimitys yleisradiovastaanotti-
melle. Saanen vastata? Neljas
kohta peilaa heti &skeisiin
selvityksiin ja on siis oikein.
- Mini luulen, ettda kohina
on vahingoksi. Vastaanotin el
saa itse kohista litkaa, joten
toinen véite on oikein.

- Mékin tidn kans jotain.
Ristimodulaatioo tulee ku se-
kottaja kuormittuu, ton kes-
ton on oltava mahdollisim-
man suuri. Kolmas vaarm.
Sano tosta herkkydesta itte.

~ Vastaanottimen herkkyyttd
kuvataan pienimmélld ilmais-
tavalla  signaalijdnnitteelld,
jonka suuruusluokka HE:1l4
on mikrovoltteja, ei millivolt-
teja. Ykkosen véite on vA&rd.

- Ja riviks tuli — + - +.

54028 Hyvdssa radioamatori-
vastaanottimessa

- herkkyys on parhaimmil-

laan 0,1 mV

+ vastaanottimen oma kohina
on pieni

- ristimodulaationkesto on
mahdollisimman pieni

+ peilitaajuusvaimennus on

suuri  TH s. 1167, S. 4-4

- Otetaanpas vihén vauhtia
masiinaan!. Kysymys 540 21.

- Jaska aloittaa. Ykkdsessa
on tirked huomio: jos vélitaa-
juus on suurl, peilitaajuus
tyéntyy suuren vaimennuksen
kohdalle; oikea viite. Kakko-
nen ajaa mielekédstd asiaa, jo-
ka lienee historiaa, veilkkaan.
Taajuusnéyttoon ei vélitaajuu-
den suuruudella taida olla
vaikutusta. Neljds véite tuo
mieleeni refleksisuperin Wiio-
Somerikon kirjasta, mutta sii-
néd vt ja pt vahvistuivat sa-
massa putkessa... Kolme vii-
meistd vadrin, rivi + — — —.

-~ Jumankeka -Jaska, sd olet
lukenu jo viiskytluvulla radio-
kirjaa, s& olet jo niin vanhal
Mut mé nappaan kysymyksen
540 19. Tohon peilitaajuus-
vaimennukseen vaikuttaa
tidtty stvahvisttmen kaista,

/ \Aﬂnt
0dB
Suur- Sekoitus- I
> taajuus- —>1 —> aste —> F—> Bst
vahvistin I
,T -20dB -+
- - Vt-vahv. l
Superin ja kaksoissuperin Pi‘i‘ljillhs’ +suodin Vastaan- | I i
virityspiirien kaistaleveydet | 1aattori ottimen i ‘. o >
etupdin /\As
| . . signaalit ok
S 1. sekoi- 3 L\l 2. sekoi- ; 0dB 1148
/\ tusaste /\ > tusaste ] [\ K /‘\
Peili-
Hybdty- L
St-vahv. /T\ 1. vt-yahy. 'T 2. vi-vahv. 20 dB -+ sigynaZH ‘B§JUInl’i{1- >35 dB
+ suodin 1. paikal- + suodin 2. paikal-|  +suodin = signaali
lisoskil- lisoskil- oh 3 ru N\ f
laattori laattori §.6.03 _40 dB — )
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54021 HF-alueen vastaanotti- - Mindhédn saan melkein sﬂ}on peilitae%]:uu?.fp on fm
men 1. vilitaajuus vali- saman kysymyksen 540 33  ylapuolella. Nippailen: f = fo

taan suureksi, jotta kuin Kaapo. Ensimméinen + f, =339 + 90 = 45,9 ja

+ saadaan riittava peilitaa-
juusvaimennus
- VT-suodatin olisi
toteuttaa
- vastaanotettavan taajuuden
ndyttd saadaan tarkaksi
- suurtaajuusaste voisi sa-
manaikaisesti toimia myds
valitaajuusvahvistimena
S. 4-4

helppo

54019 Supervastaanottimen
peilitaajuusvaimennuk-
seen vaikuttaa

+ suurtaajuusvahvistimen
kaistanleveys

- vélitaajuusvahvistimen
kaistanleveys

- vastaanottimen kohinaluku
+ sekoitusten lukumaara
: S. 4-4, 4-5

54033 Supervastaanottimen
peilitaajuusvaimennus
maardytyy ldhinna

+ suurtaajuusvahvistimen

kaistanleveyden perusteella

- valitaajuusvahvistusastei-

den lukumadridn perusteella

- vastaanottimen kohinaomi-

naisuuksien perusteella

+ ensimmdisen vilitaajuuden

suuruuden perusteella
S. 45

54006 Peilitaajuusvaimennus-
ta voidaan lisata

+ suurentamalla vilitaajuutta

- kytkemdlld useita vilitaa-
juusvahvistusasteita perak-
kdin

- suurentamalla suurtaajuus-
vahvistusta

+ kayttamalld useampaa se-
koitusta

- parantamalla vilitaajuusse-
lektiivisyytta S. 4-5

kapee parempi; sit sekotusten
lukumaééra: kaksois- ja kol
moissuperl. Véalitaajuusvahvis-
timen kaista ei peilitaajuuksii
pysty poistaan eikd vastaanot-
timen kohinaka liity peilitaa-
juuteen Keskimméiset védri,

riviks tuli + - - +.

véite on ithan sama ja oikea.
Neljas viite on myds oikea,
suuren vélitaajuuden kéytti-
minen estdd peilitaajuuksia
tehokkaasti. Vt-asteet eivit voi
vaikuttaa peilitaajuuksiin,
kun ovat sekoitusasteen jil-
keen, eivatkd kohinaominai-
suudetkaan vaikuta. Keskim-
maiset ovat tdssdkin vAArid
véitteitd, joten rivi on +- - +.

- Ja sama tahti jatkuu: kysy-
mys 540 06.

- Minéapés aloitan: ykkoéskoh-
ta oikea vaite, samoin nelo-
nien; sanoovat ndads ettd on
olemassa kolmoissuperikin.

- Ald viisastele, Jaska, THn
stvulta 120 se on ennenki 18y-
tyny. Jos kytketddn useita vi-
ritettyjd vt-asteita perdjilkee
ni selektiivisyys paranee, mut-
tei peilitaajuuksii saa vaime-
nee. Molemmat vddrii niin kua
tol stvahvistuksen suurenta-
minenki. Rivi on + - - + -

- Sitten on viheltdjan kysy-
mys 540 29. Ensimméinen
varte on térkedstl véddrin, yhtd
laila kaksoissuperin lohko-
kaaviossa nékyy st-vahvistin
kuin  tavallisen superikin,
katsotaan TH:n kuvia swuilla
115 ja 118 Ensimméiinen
valitaajuus on muistini mu-
kaan suurempi kuin toinen;
oikea viite. Juuri kaksoissupe-
rissa  peilitaajuudelle osuva
signaali vaimenee tehokkaasti,
taas oikea véite. Sitten tulee-
kin viheltelyd; oikea viite,
mutta kaipaa varmaan laskes-
kelua. Tahén kysymykseen
rivi on ~ + + +

- Ny Mirkku pééstadn las-
keen. Laske sd sit ku mé niy-
tan kuin ratkee kysymys 540
17. Signaalitaajuus f on os-
karitaajuuden f alapuolella,

vksikké MHz. Kolmas oikein,

muut ei. Rivi on — - + —,

- Et saa minua néarkésty-
médn, silld osaan kylld. Kysy-
myksen 540 30 laskun ratkai-
suon:fo=fs~fv=8,1-0,605
=7,495jafp=fo-fv=7,495
- 0,605 = 6,89; yksikkoé on
MHz. Kuunneltava taajuus on
siis 8.100 kHz ja peilitaajuus
6.890 kHz. Kaksi muuta ovat

vA4rid, rivi on + ~ + —.

54029 Kaksoissupervastaanot-

timessa
- ei tarvita suurtaajuusvah-
vistinta

+ ensimmadinen vdlitaajuus on
suurempi kuin toinen vili-
taajuus

+ peilitaajuudella  esiintyva
signaali on tehokkaasti vai-
mennettu

+ voi esiintyd oskillaattorien
taajuuksien sekoitustulok-
sena syntyvia 'vihellyksid'

TH s. 115, 118, S. 4-5

54017 24,9 MHz:lle viritetyn
supervastaanottimen
oskillaattoritaajuus on
33,9 MHz ja viélitaajuus
9,0 MHz. Peilitaajuus on

- 15,9 MHz - 18,0 MHz
+ 42,9 MHz - 51,9 MHz
S. 4-5

54030 Vastaanottimen vilitaa-

juus on 605 kHz. Kun
se on viritetty taajuudelle 8,1
MHz, kuuluu yhta aikaa kaksi
asemaa. Paikallisoskillaattorin
taajuus on alempi kuin kuun-
neltava (asteikolle merkitty)
taajuus. Mitkd ovat em. kah-
den aseman taajuudet?

+ 6.890 kHz - 7.495 kHz
+ 8.100 kHz - 9.310 kHz
S. 4-5
—>l<—>
| & | &
I f
N
fS fO fp
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Supervastaanottimen toiminta

Kaksoisuperin vihellys

~ Ol lahella, ettei jaényt tar-
kemmin tutustumatta kaksois-
superin vihellykseen. Sellaisia
syntyy, kun sekoittamiseen
kiytetddn kahta paikallisoskil-
laattoria. Ndiden perustaajuu-
det ja harmoniset taajuudet
muodostavat signaaleita sinne
tdnne kuunneltaville taajuus-
alueille. Itsellini oli 1950-lu-
vun alussa kaksoissuper, joka
vihelsi kysymyksessi 540 34
esitetylld taajuudella kympin
alueella. Nyt on pahkéiltava,
miten vihellys syntyy.

'~ Ja semmosetkin meidan
pitdisi hallital Jos et olisi
sanonut tdtd omaksi koke-
mukseksesi, niin pitdisin tata
aivan holmon keksintona.

- No siindhédn on kaks oskil-
laattorii, toinen on sdddettava
ja 1600 kHzn péaédssa 28.310
kHz:sta. Tomen on 1600 plus
mimmus 110 eli 1.710 tai
1.490 kHz. Tan oskillaattorin
harmooninen osuu lahelle
ekan oskarin taajuutta ja se

erotus on 1.600 kHz tai 110
kHz. Piirrd vaikka kuval

- Osasitpa selvittdd sen tosi
fiksusti, mind jahkailin illalla
tunnin verran, ennen kuin
16ysin ratkaisun.

— Vaikka on oma tehtivisil

- Vaikka. Laske sind Kaapo,
kun nakdjddn osaat.

- Kylld vaan. ];oj =ftf,=
28.8310 + 1.600. Tulee 26.710
ja 29.910. £ , on 1.490 tai
1.710 kHz. 26.710 + 110 =
26.820. Kokeillaan onko se
1.490:n tai 1.710:n kerrannai-
nen; ja kas vain: 18 X 1.490 =
26.820, toisen oskarin 18.
harmooninen sekottuu siis
26.710:n kanssa ja erotus on
110. To1 eka oskari vuotaa

sillon toiseen sekottajaan...

- Nyt mind putosin. Kai
Kaapon lasku on oikein, mut-
ta se on turha, silld népytte-
lin ajatuksissani laskinta ja
totesin, ettd 28.310 : 1.490 =
19. Vuotaako nyt toinen pai-
kallisoskillaattori  ensimméi-
seen sekoitusasteeseen?

- Voi pyhé polays! Nyt meni
opettajannekin lankaan Kaa-
posta puhumattakaan. Mirkku

osaa niemmé yksinkertaistaa.

- Ja siis neljds viite on oi-
kein. Mutta onko téssd tehta-
véssd mitdén mielta?

- Ei kai siind sen enempéd
mieltd ole kuin amatéorihom-
massa yleensid. Mitd Kaapo?

- Tassd on muitakin kohtia.
1600 kHzn AM-asema tulee
lapi riuppumatta taajuuden-
saadosta niinka 110 kHzmn ai-
kamerkkiki. Eka oskarin har-
mooniset menee nin korkeelle,
etteil ne haittaa. Muut kohdat
on vaarin, vika oikein. ~ ~ — +.

Aina vaan peilitaajuus
~- Téssd on nékodjadn vieldkan
tehtédvé kaksoissuperista, kysy-
mys 540 35. Jaskako?

- Jo vain. Kun kaksoissupe-
rin 1. vélitaajuus on korkea,
saadaan todellakin hyvé peili-
taajuusvaimennus, sehén sel-
visi jo atkaisemmin. Toinen
véite on oikea. Vai el apuos-
killaattoria, se kai tarkoittaa
sivun 4-7 apuvarihtelijad, jo-
ta entisaitkaan tarvittiin sdh-
kétyksen ilmaisemiseen. Vadrd
véite. Vai halvoilla kompo-
nenteilla ja Iyhyemmalld an-
tennilla meitd hassutetaan!
Viddria  tietoja  molemmat.
Rivinkin sanon: — + - —.

- Peilejd tulee jo korvistakin
ulos. Kaipa nyt hallitsette ne!

54034 Kaksoissupervastaanot-
timessa kuuluu koh-
dassa 28.310 kHz va-
kiotaajuinen  vihellys.
Se voi aiheutua

- 1. valitaajuudella (1.600
kHz) olevasta AM-asemasta

- 2. vidlitaajuudella (110 kHz)
olevasta  aikamerkkiase-
masta .

- 1. paikallisoskillaattorin
harmonisesta

+ 2. paikallisoskillaattorin
harmonisesta S. 4-6

04035 Kaksoissuperin ensim-
mdinen vilitaajuus vali-
taan suhteellisen suu-
reksi, koska talloin

- ei tarvita apuoskillaattoria

+ saavutetaan hyva peilitaa-
juusvaimennus

- voidaan kayttdd halpoja
komponentteja

- voidaan kdyttdd lyhyempaa
antennia S. 4-6

54008 Asemien erottelukykya
(selektiivisyyttd) saa-
daan paremmaksi

- kahden suurtaajuusvahvis-
tusasteen kaytolla

- balansoidulla sekoitusas-
teella

+ kdyttamalld useita viritettyja
vt-vahvistusasteita

+ kayttamalla kapeaa valitaa-
juussuodinta TH 117, S 4-7

Vastaanottimen selektiivisyys

- TH:n swulla 117 sanotaan
néin: Selektiivisyys on piirin
kyky padstad lapi haluttu taa-
Juus ja samalla rajoittaa muita
tagjuuksia. Edella on todettu,
ettd peilitaajuuksia torjutaan
superissa tekem&lld etupédd
rirttdvan kapeakaistaiseksi tai
jos se el riitd, lisddmalld se-
koituksia. Varsinaiseen signaa-
lien erotteluun ei ndin vield
péédstd, vaan se jai vélitaa-
juusvahvistimen  yhteydessa
olevien viritettyjen piirien teh-

tévéksi.
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Kéaytinnossa selektiivisyys tar-
koittaa signaalin kaistaleveyt-
td, SSB:lla 3 kHz, GW:lla
satoja hertsejd. Ennen vt-vah-
vistimessa oli perdkkéiisid as-
teita, jokaisessa kaksoisviritet-
ty piiri. Nykyisin tarvittava
kapeus saadaan kidesuotimel-
la. Otetaan kysymys 540 08.

~ Kerroit, ettd voi kayttaa
kolmosen tai nelosen mukais-
ta tekmiikkaa. Ne ovat oikein.

- Mirkku iski ensteks, mut
mé tidn, ettei st-vahvistimilla
saa selektiivisyyttd ko sitd el
saa st-sasteen viritetyilld pii-
relldki. — Fka vaarin.

- Niin on myds toinen, saa-
‘nen ilmoittaa. Balansoitu se-
koitus on tieteenhaara sinén-
sé, vaikkel sitd vaadita osatta-

vaksi tekniikka kakkosessa.
- Mirkun rivi on — - + +.

~ Kysymystd 540 39 voitte
ratkoa alla olevasta kuvasta.
Sutédhdn nékyy aivan selvésti,
ettd  vtvahvistin  huolehtii
padasiallisesta vahvistamises-
ta. Kakkonen oikein, muut
vadrin. Rivi - + - -

- Than oikein! St-vahvistin
vahvistaa 16..26 dB, jotta
sekoittimen 6 dB vaimennus
kumoutau. Vt-vahvistimen on
annettava ilmaisimeen 1 mW
1 kilo-ohmiin. Pt-vahvistimella
el ole tdssd merkitystd. Lasku-
tehtavind on kysymys 540 11.

- Kaapo on valmis esittd-
miédn. Koska sekotin vaimen-

taa, A_, on -6 dB vahvistusta.

Kaava ja lasku on
G = Gst +Asek * th -
(16 - 6 + 80) dB = 90 dB

Se vastaa 109. Sitte vial teho

9
P =10 x1pW=1mW

Kakkonen on oikein, samoin
nelonen, koska 0 dBm vastaa
yvhtéd milliwattia.
- Hyvé, Kaapo. Teho voidaan
ilmoittaa myds dBm:iné, desi-
beleinéd milliwattiin ndhden.
- Ja oikea rivi on - + - + —.
- Sitten on kysymys 540 12.
- Vanha konstruktéori kéyt-
tdd aikaisempia laskelmia. II-
maisimelle tulee tehoa 1 mW
1 kQmn impedanssiin. On
laskettava jinnite U = v[/PxR):
Texp 3+/-x1exp3v=1
ja yksikké on volttia. Kysytty
jAnnite on siuis tasan yksi volt-
ti, 1 V. Kolmonen on oikein,
muut vadrin, rivi — — + —,
- Tuo 0,775 V olisi oikea, jos

impedanssi olisi 600 ohmia
niin kun puhelinmiehilla. O

54039 Signaalin péadasiallinen
vahvistaminen tapah-
tuu supervastaanotti-
men

- suurtaajuusvahvistimessa
+ valitaajuusvahvistimessa
- &initaajuusvahvistimessa

54011 Antennista tulee 1 pW sig-

naali vastaanottimeen,
jonka st-vahvistimen vahvistus on
16 dB, sekoitusasteen vaimennus
6 dB ja vt-vahvistimen vahvistus
80 dB. Signaalin teho ilmaisimen
tulonavoissa on

54012 Antennista tulee 1 pW sig-

naali vastaanottimeen,

jonka st-vahvistimen vahvis-

tus on 16 dB, sekoitusasteen

vaimennus 6 dB ja vt-vahvisti-

men vahvistus 80 dB. llmai-
simeen tuleva jannite on

- videovahvistimessa ) TW + 1 mwW - 100mv. - 0775V
- -30dBm + 0 dBm + 1V - 0 dBm
S. 4-7 | - +12 dBm S. 4-7 S. 4-7
Pant=1 pW Pvi=? Uilm="7?
Ant Gst=16dB Asek=6dB Gvt=80dB
Suur- Sekoit Vali- Pien-
taajuus- —> © Oi US"L > taajuus- ->{ Ilmaisin —>{ taajuus- —>
vahvistin aste vahvistin vahvistin
A \
Po = 5 mW
ol 3 nu 9.3.93 Paikallis- Apu-
& 8.6.03 oskil- varah-
laattori telija

Signaalin kulku supervastaanottimessa
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Supervastaanottimen toiminta jatkuu

Automaattinen taajuuden-
sditojarjestelma (AFC)

— Taytyy pyytdd anteeksi,
kun tdmé kysymys 540 20
on péadssyt T2-pankkiin, en
nimittdin 1éytdnyt hdndbuu-
keista mainintaa amatdorivas-
taanottimien automaattisesta
taajuudensaddostd. Tutkatek-
niikassa se taas on jokapéi-
véinen juttu.

- Leikitddn nyt kamminkin,
ettd semmonen on olemassa,
silloin kapasitanssidiodi tietys-
ti on oikea komponentti. Kol-
mas viite oikea, muut VAATIA.

'~ Oikea tulos siis - — + —.

Vastaanottimen hairiositei-
Iyn viahentiminen

Vastaanottimessa on yksi tai
useampia oskillaattoreita, joi-
den signaali saattaa padstd
ulkopuolelle.  Paikallisoskil-
laattorin signaalia vaimentaa
tehokkaasti suurtaajuusvahvis-
tin; apuoskillaattorin (BFO) ja
toisen  paikallisoskillaattorin
vuoto vastaanottimen anten-

Pahempaa on oskillaatto-
risignaalien suora séteilemi-
nen tai piadsy sdhkoverkkoon.
Estotoimenpiteet on kerrottu
TH:n sivuilla 184. Mités vas-
taatte kysymykseen 540 367

- Suurtaajuusaste ja maadoi-
tettu metallikotelo ovat oikei-
ta ratkaisuja héiriénpoistossa.

Yksi ja kaksi ovat oikein.

- Nykyset ilmaisimet ei vé-
rahtele joten ‘ei ilmaisin sé-
teile. Eikda apuoskillaattorin
taajuutta voi lisatd . Kolme ja
neljd on vdaria véitteita.

~ Jaskan rivi on + + - -

- Kysymyksessi 540 41 on
kaksoissuperi, jonka 1. vali-
taajuus on 9 MHz ja toinen

455 kHz. Kaapoko filosofoi?

- Maé kai ku muut vaan kat-
soo. 9 megan suotimella saa
kolmen kilon kaistan helposti.
Asnitaajuussuotimella se on
kans mahdollista. Pelkka vah-
vistin taas el pysty kaistaa
méadrdadn, sind on oltava
pixit kans. Suurella taajuu-

sittekd. Yks ja kolme on via-
rin, kaks ja nelja orkein.

- Ja oikea rivi on - + - +. O

54020 Vastaanottimen auto-
maattisen  taajuuden-
saddon (AFC) oleellisena
osana kaytettava puolijoh-
dekomponentti on

- tyristori - zenerdiodi
+ kapasitanssidiodi

- tunnelidiodi S. 4-8

54036 Vastaanottimen hairio-
sateilyd voidaan vai-
mentaa

+ kayttamalla suurtaajuusas-
tetta

+ suojaamalla vast.otin maa-
doitetulla metallikotelolla

- poistamalla ilmaisin

- lisaamélla apuoskillaattorin
taajuutta TH s. 184, S. 4-8

54041 Kaksoissuperissa
SSB:lla vastaanotetta-
van signaalin paasto-
kaistan maaraa

- suurtaajuusvahvistin

+ 9 MHz kidesuodin

- 455 kHz vilitaajuusvahvis-
tin

. . . . . . + &anitaajuussuodin S, 4-8
nin kautta on hyvin vaikeata. della kapee kaista ei onmnistu J
Sekoitin Tuloilmaisin
Ant St- Vit Kapea vt
vahv. vahyv. suodin vahv. .
Audio-
J J sign.
Erotus- —_-l_ T Erotuspiirit
piiri PO
m L u - L AVS- | gFO
—L —P— vahv.
oh 3 ru St-aika- Hidas- R
9.6.03 vakio tus- Tasav.- 1
diodi vahy. _L g N Ly
T C1 R2 -
Lihtevd pubesignaali Kynnys- R3 - Taft]s-
antennisignaalin funktiona jannite ?;sa(s):
Puhe- R4
sign., Audion Purkaus- .
dBm kasvu_dB piiri AVS:n periaate

R5

0

AVS-kynnys Ant.-signaali dBm

AVS ohjaa st-vahvistinta
ja vi-vahvistimen asteita

£t
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Automaattinen vahvistuk-
sen sddto AVS (AGC)

Vastaanottimen ldhtdjdnnite
eli kuunneltavan signaalin
taso halutaan yleensd pitda
vakiona. Antennista tuleva
signaalijénnite vaihtelee suu-
resti ilonosfdédriheijastumisen
ja  muidenkin etenemiseen
liittyvien seikkojen takia. Sig-
naali ei vastaanottimen mis-
sadn asteessa saa nousta lilan
suurelle tasolle.

Signaalia siddelldan auto-
maattisella vahvistuksensaito-
jarjestelmalla, AVS:I4, jonka
periaate néhdéddn oheisessa
kuvassa. AVS huolehtii siitéd,
ettd kukin aste saa oikeansuu-
Tuisen tulojdnnitteen.

AVS lidhtee toimimaan
vasta, kun ennalta asetettu
kynnysjannite on ylitetty. Kun
tuleva signaali ylittdd kynnys-
jinnitteen, pienenee vahvis-
tus, ja lahtésignaali muuttuu
vasemman alakuvan mukai-
sesti. Kéaytinnossd audiosig-
naali saa nousta kynnystasoa
vastaavasta kohdasta 5-10 dB.

Liséksi st-vahvistimelle me-
nevid AVS-jannitettd hidaste-
taan diodilla, jonka 0,6 voltin
jinnitehdvié saa aikaan sen,
ettd st-vahvistus alkaa védhetd
vasta voimakkaan signaalin
valkutuksesta. INdin estetddn
vastaanottimen kohinakertoi-
men suureneminen. St-aikava-

kio on 1...2 sekuntia.
R1C1:n aikavakio, n. 1..2

ms, estid AVS:n lilan nopean
paélletulon. Jos stsignaali
havidd aksti, AVS-luuppi
avautuu, koska tasasuuntaaja
lakkaa johtamasta. G1 pur-
kautou nyt R2m kautta aika-
valkion ollessa 100...200 ms.
Kun signaalia tulee takaisin,
Ivuppi sulkeutuu.

AVS voidaan toteuttaa myos
siten, ettd aikavakio R1G2 on

pitkd, noin 3s. AVS-dnnite
pysyy ldhes vakiona, kunnes
piri R5C2 on purkautunut.
Purkausaika voidaan valita
valilla 100...1000 ms. Talléin
R3 purkaa dkisti G1lin ja téysi
vahvistus palautau nopeasti.

Téamé on monen amatdo-
rin suosima AVS-muoto, koska
modulaatiosta, nopeasta haéi-
pymisestd (fast fading) tai
muusta signaalinvoimakkuu-
den dkillisestd muutoksesta
johtuvaa AVSm pumppausta
ei tapahdu.

SSB:n ja GW:n vastaanotos-
sa AVSIl4 on oltava Ilyhyt
nousuaika ja pitkd laskuaika.
- Onko kysymyksid?

- Noinhan oikeastaan kysyy
opettaja luennon pédtteeksi,
ei oppilas. Mutta kylld vas-
taus on kylld. Sitd vaan,

Jaska, kysymys 540 22.

~ Hyvié tekstid tuossa edellda
luettelit, ensimméinen kohta
on heti aivan oikein viitetty.

~ Minéd en taaskaan péadssyt
tdysin mukaan, mutta sen
tieddn, ettd AVS kuuluu vas-
taanottimeen eikd lahetti-
meen. Toinenkin oikein.

- Sial ldhettimes onki ALC
eli automaattinen lahetysteho-
tason sddtd. Toi kolmas koh-
taki on ihan oikein, AVS ei1
pure heikkoihin signaaleihin.

- THn swulta 118 16ysin
kuvan, josta selvidd S-mittarin
sijoitus. Se mittaa AVS-janni-
tettd ja neljdskin véite on oi-
kea. Tuli harvinainen rivi, kun
kaikki on plussia: + + + +.

- Sitten vaan kysymyksen
540 16 kimppuun.

- Teoriastasi néen, ettd yksi
ja kaksi ovat oikein.

- Nijj ja kolme ja nelji on
vaarii ku niissd amplitudi el
vaihdu niin nopeeta. Rivi on
+ + - -

- Sitten on vield S-mittarin
sijoitus, kysymys 540 10.
Kéaytdnnon syistd S-mittart on
vt-vahvistimen jdljessd ja mit-
taa AVSjannitettd. Oikea ku-
va signaalinvoimakkuudesta
saataisiin, Jos mitattaisin
vastaanottimeen tulevaa jén-
nitettd, mutta se on vaikeaa.

- Vaitteissad luetellaan kaikki
paikat antennin ja ilmaisi-
men valilld, mutta vain neljéis
on oikea, rivi on ——~+. O

54022 HF-vastaanotin on va-

rustettu automaattisella
vahvistuksen sdadolla (AVS,
AGC). On totta, ettd

+ AVS:n tehtdvdnd on pitaa
vastaanotettava signaali
mahdollisimman vakiona

+ AVS on helpompi muodos-
taa vastaanottimessa kuin
lahettimessa

+ hidastettu AVS alkaa muo-
dostaa sditojannitettd vas-
ta sitten, kun vastaan otet-
tavan signaalin taso on
riittavan suuri

+ vastaanottimen S-mittari
mittaa useimmiten AVS-jan-
nitetta TH s. 118, S. 4-9

54016 Vastaanotin, jonka au-
tomaattisella vahvistuk-

sen saadolld (AVS, AGC) on

lyhyt nousuaika ja pitka fasku-

aika, soveltuu erityisesti

+ SSB-signaalien vastaanot-

toon

+ CW-signaalien vastaanot-
toon

- AM-signaalien vastaanot-
toon

- FM-signaalien vastaanot-
toon S. 4-9

54010 Vastaanottimen S-mit-
tari nayttaa vastaan-
otettavaa signaalinvoi-

makkuutta
- vastaanottimen anten-
ninavoissa
- suurtaajuusvahvistimen
jalkeen
- ennen valitaajuusvahvis-

tinta

+ valitaajuusvahvistimen jal-
keen TH s. 118, S. 4-9
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Ilmaisimet

AM:n,

SSB:n ja FM:n ilmaisimet

- Muutamat seuraavat kysy-
mykset kéasittelevit signaalin
ilmaisua vastaanottimissa. Té-
t4 ennen on superin tolmin-
nasta kayty ldapi tekijat, joilla
signaali erotellaan muilla taa-
juuksilla olevista signaaleista,
kaistaleveys sovitetaan kéyte-
tyn ldhetelajin eli moduloin-
nin mukaiseksi sekd vahviste-
taan signaali ilmaisussa tar-
vittavalle tasolle.

TImaisimia on kullekin lahe-
telajille omansa, tosin SSB ja
ATA-CW 1ilmaistaan samalla
ilmaisimella. Ilmaisuun liitty-
vié asioita on kasitelty Téimissci
Hamssitksi  -kirjan kohdassa
1.10 Modulaatio ja ilmaisu
siwuilla 58-67. Tiami kohta
kannattaakin tutkia huolelli-
sesti ennen kysymyksiin vas-
taamista. - Alla on lisdksi ku-
vasarja ilmaisinkytkennoisté.

Yksinkertaisin néistd on dio-

di-ilmaisin, jolla amplitudimo-
dulaation verhokéyrd ilmais-
taan. Kytkenté on suoraviivai-
nen: diod: tasasuuntaa vaihto-
jdnnitteen ja suodatuskonden-
saattori poistaa st-signaalin.
Diodialmaisin kidy myos A1A-
sdhkotyksen  ilmaisemiseen
apuoskillaattorin kanssa, jol-
loin kuultava taajuus on véli-
taajuuden ja apuoskillaattorin
taajuuden erotus.

SSB:n ilmaiseminen onnis-
tuisi samalla tavoin, mutta
SSB:114 kaytetddn yleensd tu-
loilmaisinta, Product Detector,
jossa signaalin jannite ja apu-
oskillaattorin eli BFO:n jdnnite
kerrotaan keskendin. Nimitys
olisi siis paremminkin kertova
ilmaisin. SSB:t4 muodostetta-
essa kantoaalto tukahdute-
taan, ja tdstd syystd on tarvitta-
va kantoaalto muodostettava
vastaanottimen omalla oskil-

laattorilla. Kun ldhetyssignaa-
lista puuttau kantoaalto, on
SSB-vastaanottimen siddtd oi-
kealle taajuudelle tarkkaa
puuhaa. Toisaalta ldhettimen
taajuuden on oltava hyvin
vakaa, jotta ldhetettd voidaan
jatkuvasti lukea. AM on téssé
suhteessa suvaitsevampi: riit-
tdd, ettd kuunneltava taajuus
on suurmn. piirtein kohdallaan.

Taajuusmodulaation eli
FMin 1lmaisussa kéytetddn
aivan omaa kytkentdd, jota
kutsutaan  taajuusdiskrimi-
naattoriksi. Toinen mahdolli-
nen ilmaisutapa on vatheoh-
jatun silmukan kédyttdminen.
Tamén dmaisimen kytkentd on
vksinkertainen diskriminaatto-
riin verrattuna: piiri NE-465
sisdltdd olennaiset osat, vt-
muuntajaa el tarvita.

Kolmeen seuraavan kysy-
mykseen on yhdistetty neljd

Vt-muun-
taja IImaisin-
I I diodi

Sign.
O—1

Diodi-ilmaisin

Vt-muuntaja

Kytkenté-
kond.
Pt
I S
Suod.- — Kuormi-
kond. tus-

vastus

MPF-102 1,
Sign. [

Stk

o )

b

BFO l

17 1

+12V

Tuloilmaisin (Product Detector)

=il
| 2

Pt

p

wn

tk

+U

chBre 710.6.03

Diskriminaattori

Deviaatio
+ —~—
5 | /I/\
%o = Y +
£ | Taguus
A I
I

Diskriminaattorin
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ilmaisinta ja kolme ldhetelajia.
Otapa Kaapo kysymys 540 25!
— Miilelldni, kun tds on asia
jota et maininnut. AM ilmais-
taan diodi-ilmaisimella, se on
just verhokéyrdsemmonen. Sit
vidl aadmmid voi kuunnella
tuloilmaisimella ku sdétda taa-
juuden niin ettei kuulu vinku-
naa. AM:ssd on néés kantoaal-
to mukana. Tuli kaks ekaa o1-
kein, muut vadrm: + + - —.
- Ja min4 tieddn: SSB ilmais-
taan tuloilmaisimella. Oikea
viite on kakkonen, ja muut
kolme ovat vadrid. Kysymyk-
sen 540 27 rivi on — + — —.
~ Mulle jaikin sitten FM kysy-
myksessi 540 26. Diskrimi-
naattori on oikein, samoin
vaihelukittu silmukka. En kyl-
14 née piirroksessasi integraat-
toria, mutta rivi on — — + +.
~ FEipid sattunut sellaista sil-
maan Hdandbuukin selostuksis-
takaan. Kuka lieneekin kysy-
myksen tehnyt, on ollut ameri-
kalaisia viisaampi.

Sitten kysytddn apuoskil-
laattorista, kysymys 540 40.
- Mina voin astua remmiin
hett uudestaan. Oheisessa piir-
roksessasi olet ndkdjdadn kor-
vannut asian jenkkien lyhen-
teella BFO, mutta TH:n sivun

oskillaattori. Se tarvitaan il-
maisun onnistumiseen, kun
kantoaalto on léhetteestd tu-
kahdutettu. Toisen sivukaistan
puuttuminen ei ilmaisua vis-
siin milldén lailla vaivaa?

- Eivaivaakka tiatda Kaapo-
ki. Esikorostus kuuluu FM:n
tekemiseen, mut mikés toi ba-
lansointijdnnite oikein o?

~ Sas se. Katselin HB:n Pro-
duct Detector -kuvia, niitd on
balansoitujakin, muttei nithin
balansointijdnnitettd tyrkéta,
pelkka BFO:n injektio vain.

~ Mini yritin vhteenvetoa,
rivi on ~ + - —, Onko oikein?
- Otkemhan se meni. Vield jéi
kysymys 540 18. Kaapoko?

- Jepjep. Tuloilmaisimella e1
voi ilmaista taajuusmodulaati-
00, mut SSB ja GW on varma
nakki. DSB lienee myds oikea
vaite, vaikkel sitd nykyédn

kaytetakks. Rivi on +-+-+ [

54025 AM-lahete voidaan il-
maista
+ verhokayrdilmaisimella

+ tuloilmaisimella  (Product
Detector) S. 4-11

- diskriminaattorilla

- vaihelukitulla  silmukalla,
jolloin ilmaistu pientaajuus

54027 SSB-ldhete (J3E) voidaan
ilmaista
- verhokdyrdilmaisimella

+ tuloilmaisimella (Product De-
tector)

- diskriminaattorilla

- vaihelukitulla silmukalla, jol-
loin ilmaistu pientaajuus ote-
taan integraattorilta  S. 4-711

54026 FM-lahete
maista

voidaan il-

- verhokayrdilmaisimella

- tuloilmaisimella (Product De-
tector)

+ diskriminaattorilla

+ vaihelukitulla silmukalia, jol-
loin ilmaistu pientaajuus ote-
taan integraattorilta S. 4-11

54040 SSB:n ilmaisussa on tar-
peen apuoskillaattori,
koska lahetteestdi puut-
tuu

- esikorostusjannite

+ kantoaalto

- toinen sivukaista

- balansointijannite S. 411

54018 Tuloilmaisimella (Product
Detector) voidaan ilmais-
ta

+ S88B (J3E) -signaaleja
- FM (F3E) -signaaleja
CW (A1A) -signaaleja

DSB-signaaleja (kantoaalto
tukahdutettu, molemmat si-

118 Kkuvassa on mainittu apu- otetaan integraattorilta vukaistat) S. 4-11
+15V
Vaihe- Suo- Tasav.- . N
O
O{f ilm. 7 din ] vahv.
sign.  / \ \ Range ——
Pt-
sign. I | |
o/¢3/zu VCO O 10 o
70.6.03 5 .
IImaisun O_,I o o
tulos - ot
i 1 NE565
M“}k Vaihelukittu 3 6
- silmukka (PLL) l o 1 []5
Sama /\ f_\/\ taajuusmodulaation _‘_—<
suoda- . . '
tettuna7 \/ \ ilmaisussa
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Vastaanottimen kohina VHF:lld ja UHF:lli

Vastaanottimen kohina VHF:1ld ja UHF:1la

Kohina ja signaalikohina-
suhde

Kohina on radiosignaalin
vastaanottoa rajoittava tekija.
Sitd on pidasiassa kahta laa-
tua, satunnaiskohinaa ja ei-
satunnaista kohinaa. Jélkim-
méiseen kuuluvat mm. héirit-
sevit ja ei-toivotut signaalit,
joiden  vaikutusta voidaan
vihentdd tai rajoittaa suoti-
min ja rajoittimin.

Satunnaiskohinaa  syntyy
sekid vastaanottimessa ettd sen
ulkopuolella. Ulkoisen kohi-
nan vaikutus on taajuudesta
riippuvainen. 25 MHzmn ala-
- puolella antennista tulevat
teknisperdiset hairist (Man-
made Noise), ilmakehén séh-
képurkaukset (Atmosferics) ja
avaruuskohina (Galactic Noi-
se) ylittéavét selvasti vastaanot-
timen oman kohinan.

100 MHzmn ylapuolella ta-
vallisesti vain teknisperdinen
kohina rajoittaa heikkojen
signaalien vastaanottoa, jol-
loin vastaanottimen kohina-
ominaisuuksilla on ratkaiseva
merkitys. Kohina kasvaa taa-
juuden kasvaessa, mikd vai-
keuttaa piirien suunnittelua
ja komponenttien valintaa.

Signaalikohinasuhde (Sig-

nal-to-Notse-Ratio, S/N) ilmai-
see, kuinka paljon signaali on
kohinan yldpuolella. Signaali-
kohinasuhteen huononemista
signaalin kulkiessa vastaanot-
timen lapi kuvataan ko-
hinakertoimella F (Noise Fac-
tor). Yleensd kéaytetddn kohi-
nan mittana kuitenkin ko-
hinalukua NF (Noise Figure),
joka on kohinakerroin desibe-
leina.

Vastaanotin koostuu useista
perdkkéisistd asteista, joilla
on erilaiset kohinaominaisuu-
det. Jonlan asteen vaikutus
kohinaan riippuu sen omasta
kohinasta ja sitd edeltdvien
asteiden vahvistuksesta. Vas-
taanottimen  kohinakerroin
lasketaan vastaanottimen ko-
hinaldmpoétilan avulla: kohi-
nakertoirmessa vaikuttaa ko-
hinalampétilan suhde vertai-
ludmpétidaan 290 K. Kohi-
nalampotila lasketaan alla
olevan kaavan mukaisesti.
Sittd ndhdaén, ettd ensimméi-
sen asteen vailkutus kohinaan
on suurin, joten asteen oman
kohinan on oltava vihéinen
ja silld on oltava jonkin ver-
ran vahvistusta. MyShempien
asteiden vaikutus védhenee,
jolloin neljds aste el yleensé
endd lisdd kohinaa.

(S/N)tulo

Kohinakerroin FF = ————

(5 N)ienes

Kohinaluku NF = 10-log F

Tuntuisi siltd, ettd suurta
suurtaajuusvahvistusta kéytti-
malld saataisiin  signaaliko-
hinasuhde hyviksi ja vastaan-
otin herkiksi, mutta tima el
ole tdysin totta. St-vahvisti-
men tehtdvénd on signaaliko-
hinasuhteen saaminen edul-
liseksi, liika vahvistus aiheut-
taa epéstabiilisuutta, harha-
signaaleja ja virdhtelyd. Sig-
naalin varsinainen vahvista-
minen tapahtuu vt- ja ptvah-
vistimissa.

Oheisesta kuvasta ja kohi-
nayhtdlostdé  ndahddadn, — ettd
VHF:lld ja ylemmilla taauuk-
silla  suurtagquusvahvistin - on
syjottettava antennin yhteyteen,
silla muutoin hdavicllinen syot-
tojohto lisad kohinaa ja huo-
nontaa signaalikohinasuhdetta.

Jos suurtaajuusvahvistin on
syottojohdon alapédssd, sig-
naali ja antennista tuleva ko-
hina vammenevat kylld saman
verran, mutta syottéjohdon
vaimennus tuo kohinaa lisid4.

T T )
- _ Tst sek + vt + im
st Gs‘t ' Gsek st ) sek ' vt
0 2
Tv0=6OK+1100K+ 300 K 5 kK - 1175 K
40 40 - 0,25 40 - 0,25 - 10°
T, 117,5
F =1+ S e PR E 4 s 1508
290 K 290 K
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- Siina sitd tuli VHF-tietoa
meikéliiselle, mutta selvitapa
noita laskusi lampétiloja.

- Komponentin tai asteen
kohinan maéadridd esittdd ko-
hinaldmpétila 7. 144 ja 432
MHz14 fetin T on 50-60 K ja
sekoitusdiodin 1100 K. Vt-
vahvistimella se on 290 K ja
ilmaisimella 25 kilokelvinié,
25 kK. Ai ettd mikid on ver-
tailuldmpétila T ? Vastaanot-
timen herkkyyden mééraa
osittain antennista tuleva ko-
hina. Horisontin suuntaan
katsova antenni mikee maan-
pinnan, jonka kohinaldmpoti-
la on n. 290 K Se on ristitty
juuri vertailuldmpétilaksi T .
— Nyt ollaan huippuhienoissa
asioissa, kun tiedetddn ettd
kohina se VHF:44 vaivaa,
mutta eiké sitd pédse eroon

kohinasalvalla?

- Olisi helppoa, jos se nin
kavisi, mutta kohinasalpa
auttaa vain pitdméédn kaiutti-
men hiljaisena silloin, kun
signaalia ei tule. Ja nyt ratko-
maan, kysymys 540 24.

- Laskusta nékee, ettd st
vahvistimen kohina vaikuttaa
sellaisenaan, muiden asteiden
el juurikaan Eka on oikein,
muut vadrin, rivi on + — — —

litset! Nyt kohinakertoi-

54024 Hyvdssa VHF-vastaan-

meen. Edellinen lasku on tehty ottimessa esiintyva
432 MHzlla, 144 MHzn st- kohina on pddasiassa
vahvistimesta saa olla vahvis- + suurtaajuusasteesta

tusta 26 dB eli 40, jolloin |- sekoitusasteesta

muiden asteiden kohina jdé - 1. vilitaajuusvahvistusas-
véhaiseksi. Lasketaan kohina- teesta

kerroin: F' = 1 + 60 K/290 K) - ilmaisimesta S. 4-12, 13
= 1,2, miké vastaa 0,8 dB. 54005 Herkissi 144 MHz:n

- Nyt mindkin hallitsen kysy~
myksen 540 05. Tarvitaan vi- -
hénkohiseva st-vahvistin: Ko-
hinakertoimen yksikké ei ole
dB; kohinaluku on n. 1 dB.
Haéirionrajoitin ei vaikuta ko-
hinaan. Rivi on nyt - + + —.
~ Sitten kysymys 540 03. -
Edella selostin, miksi st-vah-

vastaanottimessa

kohinakerroin (Noise Fac-
tor) on 1 dB

kohinaluku (Noise Figure)
on1dB

tarvitaan vahdnkohiseva
(Low Noise) suurtaajuus-
vahvistin

tarvitaan tehokas hdirionra-
joitin (Noise Limiter)
S. 412, 13

vistimen pitdd olla antennis-
sa. Kun signaali nousee 6 dB
kohinan yldapuolelle, on vas-
taanottimen osuus edelldlas-
kettu 1 dB ja kaapelin osuus
5 dB. Kolmas kohta on taval-
laan oikea, mutta etuvahvis-
tin poistaa vaimennuksesta -
syntyvian lisékohinan, ei sig-
naalin vaimentumista. Viides
kohta on myo6s likimain oikea
vaite. Etuvahvistin ei sovitus-
ta paranna, vi&drd véite siis.

- Nii ja sit kakkosvéite on -
vadrd ku kaapeli vaimentaa 5
dB eikd se etuvahvari vas-
taanottimen kohinaa poista.

54003 432 MHz:n vastaanotin

varustetaan antenniin
sijoitetulla etuvahvistimella
(mastovahvistimella), jolloin
aikaisemmin kohinaan peit-
tynyt signaali nousee 6 dB
kohinan ylapuolelle, silla

vastaanotin on nyt parem-
min sovitettu antenniin

vastaanottimeen tuleva ko-
hina vahenee 6 dB

etuvahvistin kumoaa anten-
nikaapelissa aiheutuvan
signaalin vaimentumisen

vastaanottimen oma kohina
vahenee 6 dB

vastaanottimeen tuleva sig-
naali ei endada huku vastaan-
ottimen omaan kohinaan

~ Hyvinhén sind kohinat hal— Rivion - - + - +. O S. 4-12, 13
Antenni Paikallis- Paikallisoskillaat- ol 3 ru
T oskillaattori torin kohina 22.1.92
ant & 76.6.03
{
St- » Vit- “ . Vastaan-
T vahvistin Sekoitin vahvistin Hmaisin —> ottimen
Vo
kohinaan
T T, T : .
st sek vi Li vaikuttavat
Gy Ggek Gy tekijét
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Imupiiri ja hdirionsammutin

Imupiiri ja hiirionsammutin. Panoraamavastaanotin eli bandiskooppi

Imupiiri Notch Filter

— Nykyaikainen vastaanotin
on varustettu momnilla muka-
villa elimilla, joiden tarkortuk-
sena on signaalin luettavuu-
den parantaminen. Téllainen
on mm. sivaunviritettdva vali-
taajuuskaista (IF Shift). Virl-
tettdvyys ei kuitenkaan pure
silloin, kun kuunneltavalla
danitaajuuskaistalla on kanto-
aalto. Talloin astuu kuvaan
mukaan °’Notsi’ eli vt-asteen
mmupiiri (Notch Filter).
Kyseessd ei ole mikddn
erikoisthme vaan hyvin ka-
peakaistainen kaistanestosuo-
- din. Kuvasta nahdédédn, miten
kuunneltavan  ssb-signaalin
sekaan osuu voimakas kanto-
aalto. Se kuuluu voimakkaa-
na héiritseviand vihellyksend.
Kun imupiiri sdadetdan héairi-
¢én kohdalle, se vaimenee ta-
vallisesti useita kymmenid de-
sibelejd ja hévidd kauluvista.
Samalla tietysti héipyy osa

kuunneltavan signaalin taa-
juuskaistasta, miké ei kuiten-
kaan haittaa ymmdértdmisté.
Kysymys 540 13 panee pohti-
maan imupiirin tehtavas.

- Esittelyssdsi tule selkeésti
esille 1mupiirin tehtéva. Se
vaimentaa vi-kaistalle sattu-
vaa héiridsignaalia, kuten véi-
te neljd sanoo. Mutta jos ym-
maérran oikein, ei se koko vt-
kaistalla toimivaimentimena,
senhin nékee kuvasta... Ykko-
nen vAairin.

- Nii ja se toimil sivaunviri-
tettdvén vt-asteen yhteydessd,
kolmonenki vadrin. Sit onki

Jaskan vuoro.

~ Al minid saan tuomita lo-
put? Ei se sun notsis vai miké
imupiirl se on ole héiriénra-
joitin etkd se missdén tapauk-
sessa poista ldheisen ylimodu-
loidun aseman aiheuttamaa
raiskimistd. Kaksi ja viisi ovat
VAATiA vAitterta.

- Ja oikee Tivi on. — — — + —.

sa —] \[

il

Paastokaista
Ladastoxalsg

Imupiirin
estokaista

ok 3
718.6.03

Pientaajuusssignaali

i

Signaali ilman imupiirid

[N

Signaali imupiirin kanssa

Hairionpoistin Noise Blanker

~ Amerikaksi sanotaan kaik-
kia vastaanottimen hé&irioita
nimella Noise eli kohina.
Toisaalta taas kohinaksi sano-
taan suomen kielessa nimen-
omaan satunnaiskohinaa, jo-
ten vadrinkdsityksid saattaa
ilmeta, kun mietitadn Noise
Blankerin ja Noise Limiterin
suomennoksia. Niissd Noise ei
siis ole kohina vaan hiirio.

Noise Limiter on mnéiisti
vanhastaan tuttu hdirionrajoi-
tin, joka rajoittaa voimakkaita
signaaleja. Sellaista késitel-
lagn siwulla 416 ja 17.

Noise Blanker on hdirion-
sammutin, jonka tehtdvini on
pulssimaisen héirion poista-
minen. Swun 417 kuvassa
nidhdd4n sammuttimen kyt-
kentd. Suné 1. vi-vahvistimelta
saatava héiridsignaali vahvis-
tetaan ja ilmaistaan seka
viedddn samaa 1. vilitaajuut-
ta ohjaavaksi signaaliksi.

Sammutus voidaan tehdi
myds vastaanottimen &dénitaa-
Juusosassa.

Sammuttimen  tehtivini
on sits pulssimaisen héirion
vaimentaminen, niin kuin

kysymyksen 540 15 ykkosvii-
te sanoo. Yleisesti voidaan
sanoa myds, ettd se vaimen-
taa héirioitd, jolloin kakkos-
véitekin on oikein.

- Minad tuomitsen tdssikin
viimeiset viitteet: sammutin
er tehoa keskindgismodulaa-
tioh&iriothin eikd liiallisesta
modulaatiosta atheutuviin héi-
rioihin. Kolme ja mneljd ovat
siis vadrin. Ja nyt oikea rivi
tulee Jaskalta: + + — —,

- Kohta alkaa vastaanotin
olla kisiteltynd, endid odotta-
vat meitéd signaalindkymaért.
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Panoraamavastaanotin eli

bandiskooppi

Bandiskooppi kuuluu nykyi-
sin jo halvemmankin hinta-
luokan vastaanottimiin. Sellai-
sen edeltdjii amatdorit ovat
rakentaneet 1950-1luvulta alka-
en, silloin katodisddeputks-
niyttéén perustuen. Laitetta
kutsuttiin nimelld Panadap-
tor, panoraamandyttd. Se oli
varsin suurikokoinen lisalaite
niin kuin putkilaitteet yleen-
sia. Talld tavoin luotiin kui-
tenkin mahdollisuus tarkkail-
la yhdelld kertaa laajahkoa
taajuuskaistaa, esim. jonkin
alueen GW-osaa.

Viivanaytot ovat minimoi-
neet mnykyisen bandiskoopin
pieneen tilaan, niin kuin
ohemmen kuva TCVR ’99:std
osoittaa. Taajuusalueelta voi-
daan niyttdon valita halutun
levyinen osa, esim. 0,5-1-2-
5-10-20-100 kHz. Tarkkailta-
va taajuuskaista asettuu kuun—
neltavan taajuuden molem-
min puolin, signaalin voimak-
kuus ndhdddn viivan kor-
keutena. Pyyhkéisyn aikana
signaalia ei kuulla.

Taajuusnupilla  voidaan
n#ytdén perusteella hakea joko
jokin kuunneltava asema tai
tyhjé taajuus vaikkapa GQ:n
lyomistd varten. Bandiskoopin
kayttd el tietenkddn rajoitu
vain CW:lle, vaan yhtd lailla
se niyttdd vaikkapa 40 met-

rin yleisradioasemat.

- On atka vaatimattoman
nakdisid viivoja, kai jotkut
saavat niistdkin hupia...

~ Must toi on varsin kitevd
systeemi, voi kattella bandia
ettel tartte veivaa taajuusnup-
pia edestakasi ku hakee tyh-
144 paikkaa. Ja on muutenki
kiva néhdd mitd bandilla
tapahtuu.

— Minusta olisi varsin muka-

vaa, jos tdllainen visuaalinen
laite olisi kahden metrin ko-
neessani. Tlistaisessa NAG-ki-
sassalkan nédkist heti, mitkd
kanavat ovat kiytossa. Onko
sellaisia koneita jo saatavana?

~ “Enpd osaa heti vastata,
mutta otan selville enst tuntiin
mennessd,” sanol entinenkin
opettaja, vaikka unohti koko
asian. Saattaa niitd jo ollakin.

- Minédpéd aloitan vastaami-
sen kysymykseen 540 09.
Téssdhén sotketaan késittei-
tal SSTV on kuvien lahettd-
mistd eikd ollenkaan sama
asia kuin signaaleja néayttavi
bandiskooppi. Skanneri taas
on semmoinen, joka on kuu-
lemma ollut pitkddn kahden
metrin koneissakin, mutta se
pysdhtyy kanavalle, jolta ha-
vaitsee signaalin. Ei ole sama
nytkddn. Jatka, Mirkku.

- Kolmas véite on oikea,
panoraamavastaanotin - néyt-
td4 vastaanotettavat signaalit.
- Ja mi tidn, ettei bandis-
koopin kiyttd rajotu digimo-
dethin. Néyttdé se SSB-signaa-
leitaki. Oikee rivi on — — + —.
~ N&amn onkin vastaanotinlu-
vun kysymykset kahlattu lépi,
olisiko vield kiinnostusta vas-
taanottimiin?

- Kertoisit maille muillelkan

samat jutut vastaanottimen
kaytostd kun mulle sillon.

- Kylla kerron ja aivan pika-
puoliin. a

54013 Vastaanottimen (Notch
Filter) eli VT-asteessa
oleva imupiiri

- toimii sdddettdvana vaimen-

timena vastaanottimen ko-
ko vt-kaistalla

- toimii AM-tyyppisena hai-

rionrajoittimena

- on sivuunviritettava vt-aste

+ vaimentaa vt-kaistalle sattu-

vaa hdiridsignaalia

- vaimentaa vasta-aseman

liiallisesta modulaatiosta
aiheutuvia hairioita S. 4-714

54015 Hairionpoistimen (NOI-
SE BLANKER) tehtava-

nd on
+ vaimentaa pulssimaisia
hairioita
+ vaimentaa hairioita
- vaimentaa voimakkaiden

asemien aiheuttamia kes-
kindismodulaatiohairioita
- vaimentaa vasta-aseman
lilallisesta modulaatiosta ai-
heutuvia hairioita S. 4-14

54009 Panoraamavastaanotin
- on SS8TV-vastaanottimen
toinen nimi

- tarkoittaa samaa kuin skan-
neri

+ nayttaa
signaalit
- toimii vain digimodeilla
S. 4-15

vastaanotettavat
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Olen ihastuksella Iukenut
brittildisia radioamatoori-

lehtid, RSGB:n RadComia ja
Practical Wirelessid. Pohties-
sani hdirionrajoittimen toi-
mintaa 16ysin ARRL:n Hand-
bookista hienon Noise Blan-

kerin kytkennidn, joka on
viereisen sivun  kuvassa.
Rohkenen kuitenkin lainata
George Dobbsin, G3RJV:n

kiytinnollisid ajatuksia ja
kytkentoja PW:sta 1/01.

CW-bandit ovat nykyisin niin
tdynna kaikenlaista kakofoni-
aa, ettd aloittelevan amatdo-
rin on vaikea erotella signaa-
leja toisistaan. Omnmeksi on

keksitty DSP, digitaalinen

signaalinkésittely, joka on
tuonut aivan uusia mahdolli-
sauksia erotella signaaleja

vaikeissa Iuunteluolosuhteis-
sa. On hamméstyttavas, mitd
DSP pystyy tekemédn signaa-
lien sekamelskalle.

Asiassa on vam yksi mutta:

kaupalliset DSP-suotimet ovat
hurjan kalluta, joten tuntuu
tuhlaukselta sijoittaa sellaista
vastaanottimeen, joka on mak-
sanut vain pienen osan suoti-
men hinnasta.

On kuitenkin  tommenkin
mahdollisuus parantaa vas-
taanotinta, jonka on sattunut
saamaan irtl, on nimittdin
olemassa yksinkertaisia piire-
4, jotka helpottavat korvan
raakkid. Nam4 piirit eivat ole
mitenkidn ihmeellisid, mutta
ovat rakentamisen ja kokeile-
misen arvoisia ja ennen kaik-

kea halpoja.

Yksinkertainen pientaajuus-
suodin

kuvassa 1 on sopiva lisdlaite
kéytettaviks: suorasekoitusvas-
taanottimessa. Silld saadaan
sekd cw- ettd ssb-vastaanottoa
selkeammaéiksi.  Varsinainen
etu on, ettd komponentteja
tarvitaan vain kolme. Suodin
onkin vain viritetty piiri, joka

on asetettu halutun &4énitaa-
Juuspédstokaistan keskivaiheil-
le. Kun induktanssin suuruus
on 82 mH ja kondensaattorit
kumpikin 0,22 pF, on piirin
resonanssitaajuus mnoin 800
Hz. Témén taajuuden ympéa-
rillad olevat taajuudet padsevét
lapi, kauempana olevat taa-
juudet vaimenevat.

Mihin kohtaan vastaanotin-
ta téllainen piiri pitdd sijoit-
taa? Yksinkertaisuuden vuoksi
danenvoimakkuuspotentiomet-

rin (AF Gain) rinnalle.

Piirin rinnalla oleva vastus
vaimentaa tietysti piirid; tdmé
e1 kuitenkaan muodostu on-
gelmaksi, silld vastuksen resis-
tanssi on varsin suurl ja vai-
mennuksella saadaan danisig-
naalia muotoiltua niin, etta
sekd cw:n ettd ssb:n kuuntelu
on mahdollista.

Huomaa, ettd piiri on kyt-
ketty koko potentiometrin yli,
el potentiometrin liukuun.

Ptsign. —a—

_— —

Y

Pt-voim.
sadto

>

Pt-vahyvis-
timesta

>

Kuva 1. Yksinkertainen pientaajuussuodin Kuva 2. Pt-leikkaimen periaate

1
> Kaiutin
V-ottimen ——Pp— tai kuu-
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Kuva 4. Diodien sovittamisen

Kuva 3. Kynnystetty hiirionrajoitin
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Torvottavasti kyseisen suu-
ruisia keloja l6ytyy kirpputo-
rilta; jos mmduktanssi el satu
kohdalleen, pédsee kapasi-
tanssia muuttamalla halutulle
resonanssitaajuudelle.

Taméd piiri tekee halvan
vastaanottimen kuuntelun ai-
ka lailla aikaisempaa miel-
lyttavamméksi. Eihédn tdma
kovin kummoinen piiri ole,
mutta kannattaa sitd kokeilla.

Ptrajoittimen periaate

Kuvassa 2 on kaiuttimen tai
kuulokkeitten rinnalle kytket-
tdva rajoitin. Sen kaksi diodia
rajoittavat signaalin maksimi-
tason diodien kynnysjdnnit-
teen suuruiseksi. Piirid sano-
taan myds leikkaimeksi tai
nelidintipiiriksi (squarer). Neli-
ointi  tarkoittaa, ettd piiri
leikkaa siniaallon ldhes suora-
kaideaalloksi. Télléin dénitaa-
Tuussignaali tietysti sardytyy.
Kun rajorttimessa on pin-
diodit, eivét signaalin positii-
viset ja mnegatiiviset huiput
nouse 0,6-0,7 V suuremmiksi.
Jos tarvitaan korkeampi leik-
kaustaso, kéytetddn joko kah-
ta piidiodia sarjassa tai pien-
jannitteisia zenerdiodeja.
Téllainen rajortin on tar-
peen vastaanottimessa, jossa

el ole AVS:44. Kun bandilla

on eritasoisia signaaleja, uh-
kaa bandin selaaminen hal-
kaista korvat, kun voimakas
signaali osuu kohdalle. Rajoi-

tin sdéastdd korvakalvoja.

Varsinainen hdirionrajoitin
(Noise Limiter)

on kuvassa 3. Siiné kéytetddn
diodeja kytkimend ja leikkai-
mena. Germaniumdiodit on
kytketty sarjaan signaalitien
kanssa, jolloin Ge-diodin 0,3
voltin kynnysjdnnite m&araé
rajoittimen  gvautumistason.
Signaalitien rinnalla on pii-
diodit, jotka asettavat leik-
kaustason noin 0,6 volttiin.

Diodeina voivat olla vaikka
0A91 (Ge) ja 1IN4148 (pii). On
parempi kdyttdd useaa diodia
rinnan, vaikka yhdelldkin jo
saadaan parannusta aikaan.
Vastus R on 82 ohmia, kun
kuulokkeet ovat 8 ohmin.
Pamopiirejd ei naille yksin-
kertaisille kytkennoille kan-
nata tehdd, Vero-reikélevylle
kasaaminen onnistuu maini-
osti - eikd kestd kauan.

Rajortin péaéstdd sus lapi
valilla 0,3..0,6 V olevat sig-
naalit. Nédin saadaan signaali
kuulostamaan puhtaammalta.
Myéskin  bandilla  kuuluvat
staattisen  sdhkopurkauksen
sihahtelut vaimenevat selvésti.

Sinisignaalin = nelidityminen
saa ddnen kuulostamaan hie-
man ontolta, mutta ei sen-
tdédn epamiellyttavalta.

Sovitetut diodit

ovat tarpeen rajorttimessa.
Kokeilunhan voi tietysti aloit-
taa késillaolevilla komponen-
teilla, mutta ideaalitulokseen
pyrittdessd tdytyy rinnan ole-
vat diodit sovittaa (Match).
Kuvassa 4 on tihdn tarkoi-
tukseen sopiva, hyvin yksin-
kertainen mittauskytkenta.

Tarvitaan sidddettiva tasa-
janniteldhde, sen muodostavat
tasséd 1,5 voltin paristo ja 500
ohmin siditévastus. Virtamitta-
rin tdysnéyttdmé voi olla 1-5
mA, jdnnite mitataan yleis-
mittarin pienjannitealueella.

Testattava diodi kytketadn
hauenleukoithin  (mielelldén
eristetyt), nostetaan hitaasti
jannitettd ja katsotaan, milla
jannitteelld diodi alkaa joh-
taa. Nédin saadaan sovitettuja
diodisarjoja.

Eivithén nidmé piirit par-
144 nykyaikaiselle signaalinka-
sittelylle, mutta ne toimivat ja
nustd on apua. Sitd paitsi ne
eivit maksa jJuuri mitdén,
joten rakentelu kanmattaa ja
liséksi voi saada tyydytystd

onnistuneista kokeiluista. O
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Vastaanottimen kiyton opettelu

Heikki E. Heinonen, OH3RU

Tutkinto meni Iapi, mitas nyt tehdaan?

Mita tutkinnon jalkeen?

Kun tutkinnon tulos on selvinnyt
tutkintotilaisuudessa, kannattaa
heti 1ahted hankkimaan lopullis-
ta tyGskentelytaitoa. Kysymys
kouluttajalle kuuluu: “Tutkinto
meni lépi, mitds nyt tehddan?”

Tutkinnon l[dpimeno voi olla mel-
‘koinen shokki, bandille tulo voi
jannittéda kovasti. Jos uusi ama-
tosri aikoo kaiken lisdksi heti
aloittaa s&ahkoéttelyn, on luppoai-
ka lupaa odotellessa hyva kayt-
taa CW-kusoilun opetteluun,
joten vastaus kuuluu: “Kuuntele
bandeja, harjoittele kuullun ym-
mértdmista ja kuson pitdmista.”

Kuunteluharjoittelu

Kaapo on paassyt perusluokan
kokeesta lapi. OT Hessu on kut-
sunut hénet asemalleen saa-
maan kuivaharjoittelua. Hessu
aloittaa vastaanottimen kaytén
opettelulla.

Hessu: “Istupas siihen second
operaattorin paikalle! Minulla on
tdssa valmiina kaksi transseive-
ria (fransceiver) toinen vanhem-
pi ja toinen uusi. Olet tietysti
kayttanyt radiota ja stereoita
seka kannykkaa ja tietokonetta,
joten saisit namakin toimimaan
ilman suullisia ohjeita, mutta
otetaan kuitenkin varman paalle.

Aloitetaan vanhemmalla ri-
gilla, jossa on saatimet ja kytki-
met kaikille toiminnoille, ja kat-
sotaan sitten nykyaikaisen vas-
taanottimen kayttéa. — Mité teet
ensimmaiseksi, kun kaynnistéat
transseiverin vastaanottimen?”

Kalle: “Pistdn virran paélle...
tuosta noin!”
H: “Vaarinl Kun ensi kerran

istut vieraan rigin aareen, var-
mistu, ettd ldhetin ei kdynnisty
vahingossa, kun kytket virran
paalle POWER-kytkimella.

Taman rigin [Ahetin kdynnis-
tyy kytkimella SEND/REC, Léhe-
tys/vastaanofto, jonka on alussa
on oltava asennossa REC eli
vastaanotto. On hyva varmistaa,
ettei molya tule liikkaa, joten
kdannan saatimet AF GAIN eli
adnenvoimakkuus ja RF GAIN
eli suurtaajuusvahvistus nollaan
eli vastapdivaan &ariasentoon-
sa. Nama geinit on katevasti yh-
distetty kaksoissaatimeen. Tuos-
sa on alueenvaihtokytkin BAND;
3,5 tarkoittaa 3,5 MHz eli 80
metrin aluetta. Sitten on /dhete-
lajikytkin eli MODE, olkoon se
asennossa CW eli séhkotys.
Vield kuulokepistukka ulos, niin
kaiutin kytkeytyy toimimaan. Mi-
tds aluetta haluaisit kuunnella?”

K: “Eiké olisi hyva aloittaa kofi-
maan bandilla eli 3,5 MHz:11a?"

H: “Oikein! Ensin virta péaélle,
sitten aluekytkin BAND asen-
toon 3,5 — ldhetelaji CW — va-
han AF-geinid auki... eipa kuulu
viela, joten RF-geinidkin auki.
Kaantele tuota isoa nuppia, jon-
ka vieressa lukee FREQUENCY
eli tagjuus.”

K. “Tuntuu kuuluvan kaikenlais-
ta vingahtelua, onko se nyt sah-
kotysta?”

H: “Pydritd hieman hitaammin...
asteikolta voit lukea taajuuden:
0 tarkoittaa bandin alkua eli
3500 kHz; nuo pienet viivat
ovat yhden kilohertsin valein...
Taajuusnédytéssé sama nakyy
numeroina 0,1 kHz tarkkuudella.
Aseta taajuudeksi vaikka 3520
kHz. Saada nyt hitaasti ylos-
pdin, jos sattuisit Idytamaan vaik-
ka jonkun perusluokkalaisen.”

K. “Miksi siind kuuluu jotakin

muutakin kuin sahkétysta, tuom-
moisia vinkunoita ja sirinGita?”

H: “Kahdeksankymppid on yh-
teinen monille radioliikennemuo-

doille, nuo sirindt ovat muun lii-
kenteen asemia. Saako amatds-
ri mennd tuollaisen vinkunan
paélle virittelemaan?”

K. “Ei varmasti! Maarayksissa
sanotaan, ettd muun liikkenteen
héiritseminen on kielletty. Mutta
mitds siina nyt kuuluu?”

H: “Aika kovaa siina joku tu-
lee, signaalinvoimakkuusmittarin,
S-meter, osoitin nousee melko
korkealle? Pannaanpa RF-geinia
vahan pienemmalle...”

Seeveetd paperille ja
paihéin

H: “Kirjoitanpa paperille, mita
sieltd tulee” CQ CQ DE
OH4L.GZ OH4LGZ OH4LGZ K
- “Joku OH-noviisi kutsuu ylejs-
{a kutsua. Siind on koko litania,
jotta naet tarkkaan, mitd hén
sahkstti.”

K: “Ahaa... Kirjoitetaanko muu-
ten kaikki seekuutkin yl6s?”

H: "“Ei toki, mutta alussa voit
harjoitella vastaanottoa kirjoitta-
malla ylés kaiken, mitd joku
sahkéttad. Sinun on kuitenkin
opittava kuuntelemaan niin, etta
tutut lyhenteet kuten CQ ja DE
ofat padhan ja vasta aseman
kutsumerkin kirjoitat paperille.
Opettele heti alusta alkaen kir-
joittamaan kutsut paperille! Siita
on hyétyd, kun aloitat DX-work-
kimisen..."

Mitd muilla bandeilla?

K. “Voisinko kuunnella jotakin
muuta bandia?”

H: “Jo tokil Kokeillaan vaikka
kymppia, jonka pitéisi olla auki,
kun on noita auringonpilkkuja-
kin...”

K. “Anna kun mind... BAND
asentoon 28, eikd niin? Ei taalta
paljon mitdan kuulu, kohinaa hie-
man.”
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H: “Kaiantele tuota DRIVE F5R...Z. Siina oli kai vield jokin  keittibkoneestasi. Mutta namikoi-

-nuppia, kunnes kohina on voi-
makkaimmillaan. — Silld nupilla
sadadetdadn vastaanottimen an-
tennipiiri parhaaseen kuuluvai-
suuteen. Aloita sitten bandin ala-
paasta.”

K: “Taallahdn on asemia vaik-
ka kuinka paljon, ihan kasa-
padssd. Antavat aika haipak-
kaa... Kas nyt hiljeni. Mitd tama
tarkoittaa?”

H: “Siind& on menossa jonkun
harvinaisen aseman kutsumi-
nen, asemat ovat P/ILE UPissa
eli sananmukaisesti kasapédés-
sé. Jokainen yrittdd saada it-
sensa kuuluvin Malissa tai
Mauretaniassa. Mutta kuuntele-
pa bandia ylempaa, ehké sieltd
joku antaa hitaasti ja selvasti.”

K: “Tassd on CQ, mina tunnis-
tin! Sitten tuli DE ja F5 jotakin;
yritdnpa paperille: FSR &sh,

kirjain? No nyt: RRZ!/ F6RRZ...
Sainko oikein?”

H: “Kylla vain! Kaveri antoi on-
neksi tuollaista neljddkymppid,;
juuri tuolla tavalla se alkaa: pa-
net kirjaimia paperille ja tarkis-
tat, kun aseman kutsu tulee.
Kuuntele joka péaiva, niin opit
seuraamaan CW-iitkennettd ja
rohkenet aloittaa kusonpidon.”

K: “Nyt on kai rynnattava rigi-
kauppaan, jotta saan kuunnella
kotona?”

Modernia kuuntelua

H: “Niin sinun on tehtava. Mut-
ta katsotaan vield, miten tieto-
koneohjattu TCVR '99 —rigi pan-
naan vastaanottokuntoon. K&an-
nan taas AF- ja RF- saatimet
pienimmilleen.”

K: “Onpa pikkuinen masiina,
vain pieni osa tuosta vanhasta
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ta siind on vahemman, annas
kun lasken. — Vanhassa on 30
nuppia ja nappia, mutta uudes-
sa vain viisitoista. Se on var-
maan helpompi kayttaakin?”

H: “En sanoisi noinkaan. Uu-
dessa rigissd on painonapein
chjattavissa kymmenia toiminto-
ja, sellaisiakin, joita vanhassa
masiinassa ei ole ollenkaan.
Mitas tasta rigistd muuten puut-
tuu?”

K: *Odotas...
S-mittarial”

hei, siina ei ole

H: “Eipd olekaan osoittimella
varustettuna, mutta sellainen
nayttdé téssa kylld on. — Paina
tuota POWER -nappial”

K: “Siihenhan hyppasi hirveésti
numeroita... kas nyt ne asettui-
vat. 3.5620.04 siind nakyy olevan
isoilla numeroilla. Se on tietysti
taajuus, jota kuunnellaan?”

H: “Ei ollut vaikea arvata! Voi-
makkuutta osoittava katkoviiva
nayttda tayttd, koska RF-geini
on nollassa... Koeta saada jokin
asema kuulumaan.”

K: “AF-geini ja RF-geini ovat
nakdjaan taas samassa kak-
soisnupissa; RF puoleen, vai
mita? Sitten aanta ulos; tasta-
han kuuluu taas - katkoviivat
ulottuvat S9:n kohdalle... Miksi
tuossa lukee CW?”

H: “Se tarkoittaa, ettd modeksi
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on asetettu CW — painelepa nyt
nappia MODE!"
K: “Tulee nakojaan RTTY -
FM — LSB — CW... Nyt osaan
valita [&hetelajin! Enta taajuus-
alueen vaihto?”

H: “Otetaan viela yksi temppu
ennen sitd. Painapa VFO-nap-
pial”

K: “Taajuus hyppasi lukemaan
~ 3.685.00, mode on LSB. Mika
sen sai aikaan?”

H: “Koneessa ol toiseen
VFO:hon asetettuna bulletiinitaa-
juus ja vastaava mode. Néin voi
salamannopeasti hypata toiselle
taajuudelle ja jopa toiselle mo-
delle. Napparia nama nykyajan
vehkeet...”

K: “.kunhan vain on malttia
opetella kaikkien néppyldiden
kayttd. Neuvo jo bandinvaihto!”
H: “Se kay painikkeilla BAND+
ja BAND-. Painelepa hitaasti

BAND+ —nappial”

K: “Tuli 7.023.43 -~ 10.118.88
- 14.016.93 - 18.070.13 —
21.006.11 - 24.903.63 -

28.001.32 ja kaikki CW:lla. Mika
nuo loppunumerot arpoo?”

H: “Taajuudet ovat muistissa —
sen mukaan, mitd olen millakin
bandilla viimeksi kuunnellut. Jat-
ka vielal”

K: “Tuli ndemma 50.549.80
USB - sitten 145.500.00 FM ja
1.817.556 ja CW. Miten se nyt
nain? Ja seuraavana tuli taas
3.520.04. Ahaa, bandimuisti
hypp&a ylimmalta alueelta alim-
malle. Ja kun painan BAND
—nappia, niin bandit vaihtuvat
pdinvastaisessa jarjestyksessa.
Tamahan on jannad! Mutta mita
ovat MEM ja RIT?”

H: “MEM on Memory eli muisti,
johon voi tallettaa sata erilaista
alue-, taajuus-, mode- ym.
—yhdistelmaa. RIT on Receiver

Incremental Tuning: asetettu
taajuus pysyy l&hettimen taajuu-
tena, ja voit kuunnella 1&hiympa-
ristdd eli 10 kHz ylés ja alas-
pdin muuttamalla vastaanotti-
men taajuutta R/T —nupilla...”

K: “Enta nappi ATT/AMP?”

H: “Se vaikuttaa vasfaanofti-
men etupdén suurtaajuusvahvis-
tuksen asetteluun 20 dB:n por-
tain, mikd esim. 40 metrillda on
tarpeen, jotta sekoitusasteen
yliohjautuminen véltetaan. AMP-
asennossa vahvistus on suurim-
millaan, ATT- asennossa on 20
dB:td4 vaimennusta. — Niin, olet
nyt oppinut pienen osan tdman
vastaanottimen ominaisuuksista.
Jos saat itsellesi hankituksi sa-
manlaisen tai vastaavan, voit
harjoitella sen taitavaksi kaytta-
jaksi.”

K: “Okei Hessu, kiitos taas
opeista. Kylla kai tasta selvitaan,
kun vain alkuun pddstadan..” O

Tama juttu, alkuperdiseltd ni-
meltddn CW meni lapi, mitas
nyt tehdaan? ilmestyi Radio-
amatéérin 2/99 Perus- ja tietolii-
kenneluokan palstalla aikana,
jolloin HF-alueille pdasyn ehtona
oli sahkétyksen lahetys- ja vas-
taanottokokeen suoritus. Tekstid
on hieman modifioitu sdhké&tys-
vaatimuksen poistuttua.

Jutussa valistetaan perusluo-
kan tutkinnon l&paissytta Kaapoa
vastaanottimien kéytdssa ja roh-
kaistaan hantd hyddyntdmaén
opettelemaansa sdhkétystaitoa.

Tassd opaskirjassa on tar-
peen vastaanottimen painonap-
pien ja nuppien kaytdn neuvo-
minen, samoin on paikallaan
sanoa, ettd sdhkodtys on poikaa
edelleenkin!

Jutussa kaytetyn amatoori-
slangin  ymmartamiseksi on
oheen liitetty sanasto.

Seevee, CW — sdhkotys
Bandi, Band - taajuusalue
Ty&skentely, Working — yhteyksien

pitaminen, ‘workkiminen’

Kusoilu — yhteyksien pitdminen
CW-kuso, CW QSO - sahkétysyh-
teys

Second Operator — vierailija, jolla
ei ole ldhetyslupaa, mutta joka voi
tydskennellda radioamatdériasemalla
luvanhaltijan valvomana

Transseiveri, Transceiver — Lahe-
tinvastaanotin

Rigi, Rig — radioamattérilaite,
yleensd aseman lahetinvastaanotin
POWER-kytkin — verkkokytkin
SEND/REC - |3dhetys/vastaanotto

AF GAIN, Audio Frequency Gain —
danenvoimakkuuden saadin

RF GAIN, Radio Frequency Gain —
vastaanottimeen tulevan signaalin
voimakkuuden saadin

Geini, GAIN — vahvistus

MODE - |ahetelaji

Kotimaan bandi — 80 metrin eli 3,5
MHz:n alue, jolla on parhaat yh-
teysmahdollisuudet kotimaahan
S-meter, S-mittari — signaalinvoi-
makkuuden mittari, nayttad voimak-
kuuden S-yksikkding

CQ, Seek You - yleinen kutsu
sahkdtykselld ja puheella, ‘seekuu’
OH4L.GZ - suomalaisen radicama-

tooriaseman tunnus eli kutsumerkki
QOH-noviisi - aloitteleva suomalai-
nen amatdori

Oftaa sahkotystd padhdn - tajuta
s#hkétys kirjoittamatta sitéd paperilie

DX-workkiminen, DX working -
yhteyksien pitdminen kaukaisiin
paikkoihin

DRIVE — ohjaus; tdma saitd tar-
koittaa ldhettimen ohjaimen ja sa-
malla vastaanottimen etupdan virit-
tdmista tydskentelytaajuudelie
PILE UP - suuri maard asemia
suunnilleen samalla taajuudella
F5RRZ — ranskalainen asema
Neljddkymppid — sahkotysnopeus
40 merkkid minuutissa

Keittiokone — japanilainen Trio Ken-
wood —transseiveri

S8 - voimakas signaali

CW, RTTY, FM, LSB, USB -
sdhkétys- ja puheldhetteita

VFO - ftransseiverin saadettdva
oskillaattori, jolla asemat haetaan
Bulletiinitagjuus — 3.685 kHz, jolla
SRAL:n tiedote dhetetadn
Memory, muisti — taajuksien ja |a-
hetelajien tallennin

RIT, Ritti — vastaanottimen viritta-
minen lahetystaajuudesta sivuun. O
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Tassa paivdnd muutamana, istues-

samme raiskyvan takkatulen lois-
teessa mokilldmme, totesimme va-
paa-ajan ongelmiemme lis&énty-
neen 77 %. Koska mokkipahanen
sijaitsi kaukana yleisistd s&hkénja-
kelupisteistd, emme voineet kuun-
nella edes toimiston jokalauantaisia
tiedoitteita, muista asemista puhu-
mattakaan. Matkaradiomme pauha-
si Jailhouse Rockia takan kulmalla
ja seinalla raksutti sveitsildinen ké&-
kikello. Ulkona vinkui syksyinen
vima ja puut narisivat tuulessa
aavemaisesti. Hirvenpaa takan yla-
puolella naytti tuijottavan matkik-
semme asteikkoa.

NPLINKSn Paidssamme valahti oi-
va tuuma. Olisiko mahdollista . . .
Aivan oikein. Matkiksesta [8ytyi 7
MHz:n ja 14 MHz:n bandit. Sei-
lasimme nupinpuolikkaasta lyhyille
laineille ja kuuntelimme: THHUUT
THUUT THUD THUD . . . Asia oli

OH5YW & CO

Transistoribeat

100pF 2pF
1 1l
i iR
ilm.
0C74

silla selvd. Koneestamme puuttui
Beat-oskillaattori. Kuuntelimme vie-
& vajaan viisarinmitan péaassa fo-
nebandia. MOMOSRMO MOMM-
MORSKT SVSHHH . . . Tuskin
maltoimme odottaa mokiltda kotiin
lahtoa.

Seuraavan viikon aikana kolusim-
me miljoonalaatikkomme ja [6y-
simme vanhan kunnon Kkonkarin,

0C74:n. Isoisan radiosta kdvimme
pihistdméassa toisen VT-purkin ja
vastukset sun muut tilpehddrit os-
timme paikallisesta sahkdalan liik-
keesta. Kokosimme kytkenta kaavi-
on mukaisen oskillaattorin, jonka
output piuhan juotimme matkiksen
iimaisimelle. Veivattuamme kelan
sydantd pienehkélid ruuvimeisselil-
|4, saimme kuuluviin vinkuvan &3-
nen matkiksen kaiuttimesta. Kaan-
simme koneen 14 MHz:lle: ... THIS
IS DELTA LIMA . . Tarkistimme
vield CW bandin ...PlIP PIIP PIIP.
Kone toimi hyvin vield Lahdenkin
taajuudella isdmme epdaluulosta
huolimatta.

Seuraavana lauantaina kuuntelim-
me Nipan bulletiinia ja paljon muita
asemia. Sivistys sai jalansijan jyl-
himmillakin saloseuduilla. |

Téaéméd Kari Syrjdsen rakentelu-
selostus ilmestyi RA:ssa 12/72.

Suorasekoitusvastaanotin
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Esimerkki yksinkertaisen suorasekoitusvastaanottimen, “suoran superin® kytkennasta. Erillisia
transistoreja ei tarvita, niiden tehtavat hoidetaan osakokonaisuuksilla eli kahdella mikropiirilla.
Rakennusselostukseen kannattaa tutustua, vaikkei rakentaminen kiinnostaisikaan.

Kuva on teoksesta Osmo A. Wiio, Reijo R. Laine: Radioamatoorin kasikirja I, Kustannus

Oy Infopress, Helsinki 1978




4-22 Vastaanottimet. Kysymyskohtainen hakemisto
Luku 4. Vastaanottimet
54001 S. 4-2 TH s. 120, 118 54020 S. 4-8
54002 S. 4-2 TH s. 119 54021 S. 44
54003 S. 4-12, 4-13 54022 S. 49 TH s. 118
54004 S. 4-3 54024 S. 4-12, 4-13
54005 S. 4-12, 4-13 54025 S. 4-11
54006 S. 4-5 54026 8. 4-11
54007 S. 4-3 TH s. 119 54027 S. 4-11
54008 S. 4-7 TH-s. 117 54028 S. 4-4 TH s. 115-7
54009 S. 4-15 54029 S. 4-5 TH s. 115, 118
54010 S. 4-9 TH s. 118 54030 S. 4-5
54011 S. 4-7 54033 S. 4-5
54012 S. 4-7. 54034 S. 4-6
54013 S. 4-14 54035 S. 4-6
54014 S. 4-3 54036 S. 4-8 TH s. 184
54015 S. 4-14 54037 S. 4-2
54016 S. 4-9 54038 S. 4-2, 4-3
54017 S. 4-5 54039 S. 4-7
54018 S. 4-11 54040 S. 4-11
54019 S. 4-4, 4-5 54041 S. 4-8

‘Etulehden kuva on The National Comparnyn esitteestd, Tutkinto meni ldpt, mitds nyt teh-
ddan? on modifioitu Heikki E. Heinosen kirjoituksesta CW meni lapi, mitis nyt tehdiin?
RA:sta 2/99, Kari Syrjasen, OH5YW rakenteluselostus on RA:sta 12/72 seké suorasekoitusvas-
taanottimen kaavio teoksesta Osmo A. Wiio, Reijo R. Laine: Radioamatoorin késikirja I,

Kustannus Oy Infopress, Helsinki 1978. Nora Paakkasen allaoleva piirros on RA:sta 7/99.

ARTIEN NI
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Tama kuva oli korista-
massa Heikki E. Heino-
sen juttua “Hairiét pois
naapurin TV:std” Ra-
dioamatoorin 7/99 Pe-
rus- ja tietolitkenneluo-
kan palstalla, mutta yh-
td hyvin se sopii pddttd-
mddin tdmdn opaskirjan
vastaanottimia kdsittele-
van luvun.

“Hairiot pois naapurin
TV:std” on sijoitettu
taman kirjan lukuun 9.
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Geloso VFO 4/102 — laite, jolza mullisti OH-amaté6rien
lihettimien rakentelun 1950-1uvu11a
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Colpitts-oskillaattorin ominaisuudet

Lahettimen oskillaattorit

- No niin, Mirkku, Jaska ja
Kaapo, pédédsemme lahetti-
miin. Témé luka antaa tieto-
ja myds amatéorilaitteiden
rakentamiseen, mikd onkin
vaativaa puuhaa. Kun olem-
me kédyneet kysymykset lapi,
péidsemme pienen putkildhet-
timen pariin.

- Léhetin alkaa yleensa os-
illaattorilla, joten perehdym-
me ensiksi vaikkapa CGolpitts-
oskillaattoriin oheisen kuva-
sarjan mukaan.

- Hei, tidhi nayttdd tutulta!l
- Aivan, kidvin Kaapon kans-
sa tdmin piirtAmistehtavin
lipi, kun hin opetteli tekniik-
. ka ykkostd. Sinulle tdma on
kertausta, mutta Mirkulle ja
Jaskalle varmaan wuutta ja
tdrkedtd oppia.

- Meinaaks sa, ettid teet meis-
takin radioinsinéoreja?

- Fi nyt sentiddn, vaikka sitd
tiimistd Kalle onkin jo pitkal-
la insmmdoriopinnoissaan. Me
tdhtddmme yleisluokkaan.

Oskillaattorin kytkentd

- Tama piirtdmistehtdvd voi
tuntua lapselliselta, mutta jos
ei osaa hahmottaa kytkentéa-
kaavioita, on vaikea vastata
tutkinnossa. Mitds tuumitte?

- Fi se ole ollenkaan pahak-
si. Mutta sinullahan on siiné

valmis kuva jo alussa?
- Than tarkoituksella, kuvas-

sa 1 on oskillaattorin kytken-
tG. Aletaanpas siis ponnistel-
lal Kyseessd on Colpitts-oskil-
laattori, jossa aktivikompo-
nenttina on fetti. Piirrdan ku-
vaan 2 vastaavan pyorylan,
sen sisdén pystyvilvan ja sit-
ten vasemmalta nuolipdisen
viivan. Pystyviivalta piirrdn

oikealle viivat, jotka sitten
tekevat dkkimutkan. Piirtdkds

sama omaan kuvaanne!

- Helppoahan témaéa piirti-
méidn tottuneelle on. Siis aloi-
tetaan transistorin piirtdmisel-
la. Sitten ndkojaén nimetddn
sen elektrodit, vasemmalla on
G (Gate), suomeksi hila, yl-
haalla D (Drain) eli nielu ja
alhaalla S (Source) eli lihde...
- Jaskalla on'etlla, se on ai-
na piirtdnyt - nin mindkin,
muttei nyt asetelmat auta.

- Toimintapisteen  asetteluun
kaksi vastusta: ylhaalta (plus-
sasta) D:hen ja G:std maahan.
Kuvassa 3 ne ovat R2 ja RI...
Léhteestd maahan pannaan
suurtagjuuskuristin Stk ja nie-
lusta vathtovirtatieksi maahan
ohituskondensaattori Cp.

- Keta se STK kuristaa?

- Se muodostaa tasavirtatien
maahan ja samalla kuristaa
eli estid vathtovirran kulun.
Seuraavaksi pannaan vasem-
malle virityspiiri CILI1, joka
lahimna maarad oskillaattorin
taajuuden. Taajuutta sddde-
tadn CGl:lld. Kuvassa 5 piiri
kytketddn transistorin hilalle
kytkentakonkalla Ce.

- Sanoit konkka.
virallinen nimitys?
~ Ei o mutta sais olla, on
sitd niin kauan kéytetty.

Onko se

- Kuvassa 6 hilan ja maan
valissd on kapasitivinen jakagja
Cfa~Cfb. Namé kapasitanssit
vaikuttavat my0s taajuuteen.
Lihde S, joka vaihtosdhkén
kannalta on erossa maan po-
tentiaalista, kytketddn kuvassa
7 konkkien Cfa ja Cfb véliin.
Nain muodostuu takaisinkyt-
kenta transistorin ldhdosta tu-
loon: kun osa muodostuneesta

55049 Transistorioskillaatto-
rissa, T2-pankin kuva 5-13,

- aktiivinen komponentti Q1
on NPN-transistori

- toimintapiste on asetettu
R2:n ja Cp:n avulla

+ kondensaattorit Cfa ja Cfb
vaikuttavat varahtelytaa-
juuteen

+ voidaan piiri L1-C1 korvata
kvartsikiteelia  S. 5-2, 5-3

vaihtojannitteestd. viedadn hi-
lalle, saadaan kytkenta varih-

telemA&n.

Virdhtelyn ehtona on juuri
oitkeassa vaiheessa oleva ta-
kaisinkytkentd ldhdostd tu-
loon. Hilan ja ldhteen jinnit-
teet ovat samassa vaiheessa,
mutta nielun ja hilan jdnnit-
teet ovat vastakkaisvaiheiset,
joten vastaavassa takaisinkyt-
kennédssa pitad olla 180 as-
teen vatheensiirto.
~ Nytk6 kytkentd on valmis?
Otetaanko ldht6jénnite tosi-
aan transistorin alta? Eiko
jannite siind ole kovin pieni?
~ Olet Jaska oikeassa, mutta
nain saadaan [Oyhd kytkentd
seuraavaan asteeseern: se ei
kuormita oskillaattoria;, oskil-
laattorin vakavuuden kannalta
tima on tdrkedd.

- Onko muita tirkeyksia?

- On toki: Oskillaattoriin tuo-
tava tasajdnnite on pidettédva
vakaana, taajuuteen vaikutta-
vien komponenttien arvot ei-
vét saa muuttua ldmpétilan
tal suurtaajuisen virran takia.
Léahtojénnitteen on oltava va-
kaa ja kuormituksesta riippu-

maton.

- Mutta oskillaattorista saata-
va teho eli jannite on vdhéi-
nen. Yoiko sitad isontaa?

— Sit4d vartenhan vahvistimet
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on keksitty. Niihin padsemme  Mirkku nékojdén vastaa.

heti oskillaattorien jéalkeen. - Kylla. Aktitvinen kompo-
K | nentti on fetti; toimintapiste
- Kysymys, kysymys! on asetettu R1:1la ja R2:14;

- Ookei, kysymys 550 49. Ja  Cfa ya Cfb vaikuttavat vardh-

telytaajuuteen; purin L1C1
voi korvata kvartsikiteelld, se
nékyy TH:n sivulta 124. Siis
- -+ + O
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Oskillaattorit

Oskillaattorien ominaisuuksia

Edella kdsiteltiin  Golpitts-os-
killaattorin toimintaa vallan
tyhjentdvisti. Tarkoitus oli
tehdd Teknitkka kakkosen op-
pikirja samaan malliin, mutta
radioamatdorin ei kaulemma
tarvitse hallita yksityiskohtia,
kokonaisuudet riittavét...
- Nayttais tdssd ldhetinosas-
tossa olevan kuitenkin yksi-
tyiskohta toisensa perdén, mi-
tdhdn varten?
- Kysymyksissd on runsaasti
yksityiskohtia, mutta oppikir-
jaa ei tarvita, vaan opaskirja/
— Mennidnks jo kysymyksiin?
- Kiitos, Mirkku. Min& néko-
jadn sotken turhuuksia téhén-
kin lajiin. Selitd siné.
+ - Juurthan mind vastasin
Coltpissiin... mutta nékyypa-
hin sama asia jatkuvan.
Kysymykseen 550 08 saan
heti kaksi oikeata vastausta
TH:n swulta 124: Hyvilla
oskillaattorilla on oltava puh-
das taajuusspektri sekd syotto-
jAnnitteen vaihteluista riippu-
maton taajuus. Kaapol!
~ Tosta amplitudista ja syot-
tojAnnitteestd el o puhuttu
missdén, mutta kylld minusta
neljés véite on than soopaa.
- Vai lampétilaa seuraava
taajuus. Minulle riitti jo ldm-
potilaa seuraava vastus. TH:n

stwulta 125 olen nékevinani
lampotilan kompensoinnin.

- Nappiin meni kaikilta. Tu-
los on siis ~ + + —. Otetaan-
pas kysymys 550 2&. Kaapo.
- T&di on ihan ledee. Siina-
hén on lueteltu vaan tarpeel-
liset asiat niinka TH:n sivulla
125. Tota kuormittamista ku
selitdt ni saadaan + + + +.

Oskﬂlaattorﬁn vahidinen
kuormittaminen

- Varsinkin sahkotysldhetti-
messéd saattaa syntyd ikiva
ilmio, jos oskillaattoria seu-
raava aste kuormittaa oskil-
laattoria. Syntyy pulling-ilmio:
vahvistimen avaintaminen ve-
td4 mukanaan eli muuttaa 14-
hetystaajuutta: syntyy uikutus-
ta eli chirp. Tdmé estetddn
kayttamélla puskuria, buffer
stage, astetta, jonka vahvistus
on véihédinen, mutta joka es-
tad oskillaattorin kuormittu-
misen. Aste toimii A-luckassa;
sitd el avainneta.

Uikutusta voi syntyd myos,
kun sybttéjdnnite muuttuu
sahkotyksen tahdissa. Oskil-
laattorin jdnmnite vakavoidaan
stabilisaattoriputkella tai ze-
nerdiodilla.

Oskillaattorin virityspiirissi
kéytetddn hyvilaatuisia kom-

ponentteja, keraamista kela-
sydénta, killekondensaatto-
reita. Lampdétila kompensoi-
daan ensinnd hyvalld l&mpo-
eristykselld ja suurtaajuisesta
virrasta aiheutuva ldmpene-
minen negatiivisen lampotila-
kertoimen omaavalla konden-
saattorilla. Kvartsikiteen kéayt-
t6 on paras taajuudenvaka-
vointikeino, mutta kiteen taa-
juutta el voi paljon muuttaa.
Mutta jatketaan. Kysymys
550 43.

- Rakentajan tehtdvil 1, 3 ja
6 juuri esittimési mukaan
oikein ja 4 vidrin. Tuuletta-
minen huonontaa taajuusva-
kavagutta, viitonen vAirin.
SSB-ldhete aitheuttaa nahdik-
seni samoja vaivoja kuin sih-
kétys, joten my6s 2 on vAirin.
- Kaapon rivi: + - + - — +
- Onko taas Mirkun vuoro?
Kysymyksessa 550 52
samoja vaittertd mitd edell4.
Helppo tuomio: tuuletus on
vddrin, muut oikein. + + — +,

o1

Oskillaattorin kaytto

- Téssd tulee ndkodjdan ithan
uusi kasite, alueoskillaattor:.
Mihins sitd tarvitaan?

~ Kylld se taisi vilahtaa jo
tuolla vastaanottimissa, mutta

tulkoon nyt tarkasti.

Sekoitusmenetelma, Heterodyning

ECO, Electron Coupled Oscillator

s . r—) FO+12V
Saad. Puskuri-
oskill. —>| aste —-j/ Q Q1 D ) Re
P (VFO) (Buffer) | ° 'j_
Sekoitus- Suodin I ) Cp
aste ja O G I
(Mixer) vahvyistin £ S 3,5
o Alue- ¢\ Ca Ch R1 r MHz
¢ . L1 { I
* oskill. ulos
‘o0 (Heterod.) Co
= Aluekiteet i l
I oh 3 171.5.03 N I oh 3 10.5.03
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55008 Hyvan oskillaattorin omi-
naisuuksiin kuuluu

- lampotilaa tarkasti seuraava
taajuus
puhdas taajuusspektri

+ syottojannitteen vaihteluista
riippumaton taajuus

- amplitudin muuttuminen syot-
tojannitteen muuttuessa

TH s. 124, S. 5-4

55028 Oskillaattorin  taajuus-
vakavuuden ehtoja ovat

tukeva rakenne

vakavoitu jannitteensyotto

lampétilan kompensointi

vdhdinen kuormittaminen

+ + + +

TH s. 125, S. 5-4

55043 Oskillaattorin

taajuuden
vaihtelua voidaan vahentaa

vakavoimalla tasajannitteet

kdyttdmalla vain SSB-lahetetta

kayttimalla puskuriastetta (Buf-
fer Stage)

avaintamalla oskillaattoria

varustamalla oskillaattorin va-
rahtelypiiri hyvélla tuuletuksella

lampétilan kompensoinnilla
TH s. 125, S. 5-4

55052 Oskillaattorin taajuusva-
kavuutta parantaa

+ puskuriasteen kdyttiminen

+ syoéttojannitteiden vakavoimi-
nen

- hyva virityspiirin tuuletus

+ vahdhdvidisten komponent-
tien kdyttaminen virityspiiris-
sa

S. 5-4

55030 Alueoskillaattori (Hetero-
dyne Oscillator)

- on yleensd jatkuvasditdinen
(VFO) '

- tarvitaan transseiverissa
erikseen ldhettimelle ja vas-
taanottimelle

+ voidaan korvata taajuussyn-
tetisaattorilla

+ voi olla kideoskillaattori
Sivun 5-4 kuvat, S. 5-5

55057 Sdhkotysldhettimessa 1a-

hetystaajuus voidaan
muodostaa

kertomalla kideoskillaattorista
saatu taajuus
RC-oskillaattorilla

LC-oskillaattorilla (esim. ECO =
Electron Coupled Oscillator)

sekoittamalla kideoskillaatto-
rin ja VFO:n taajuus

TH sivun 125 kuvat, S. 5-5

Radioamatsérilla on mon-
ta HF-aluetta, jotka alkujaan
olivat harmonisessa sarjassa
1,75 MHz, 3,5 MHz jne. Yh-
delléd oskillaattorilla padsi pe-
rustaajuuden lisdksi harmoni-
sille taajuuksille. Periaate on
TH:n sivun 125 kavan koh-
dassa 2.

Kun transseiveri kehitettiin
SSB:n tulon myétd, alettiin
lahetystaajuus muodostaa ma-
talalla taajuudella olevan saé-
dettavitaajuisen oskillaattorin
(Variable Frequency Oscillator,
VFO) ja kideoskillaattorin taa-
juuksien summana tai erotuk-
sena — ndinhin oli asianlaita
jo kaksoissuperissa. Transsei-
verissd monet osat ovat yhtei-
sid lahettimelle ja vastaanotti-
melle, niin myos alueoskillaat-
tori. Mutta nyt otetaan kysy-

mys 550 30.
- Viereisen sivun  kuvasta
niden, ettd kideoskillaattori-

kohta on oikein; ensimméi-
nen ja tomen vaitds ovat véé-
rid, kolmatta en vield tieda.

- Minéapé tiedén, olen kuul-
Iut syntetisaattoreista, se kiy.

- Miné taas jdrjestdn rivin,
joka on - — + +. Mutta synte-
tisaattoreista tietoa, pliis!

~ Sitd tulee, kun kddnnetidan
sivua, sitd ennen vidhdn van-
hasta kunnon ECO:sta. AM-
lahetteelld el taajuuden vi-
hédinen ryémiminen haittaa
ilmaisemista, niinpé aikanaan
3,5 MHzn EGO oli suosittu
VFO. Sen taajuus oli riittdvin
vakaa vield 14 MHzlle kerrot-
tuna. ECO:ssa kéytettiin pen-
todiputkea, mutta mikéd estdé
nyt kokeilemasta fetti-ECOa.

- Iskipd mnostalgiat pdalle.
Kun koulupoikana kuuntelin
OH-asemia neljallakympill4,
niin puhuivat eeseeoosta tai
ekosta. En silloin tiennyt, etti
se onkin FElectron Coupled
Oscullator. Sellaista. lyhennetta-
hén ei Harrastelijan Radiokir-
Ja maininnut. Kivaa se kuun-
telu oli, mutta sitten suomen-

kielinen puhelu loppui.

- Viheniks pilkut?

~ Amna tuon Kaapon pitaa
loistaa, olen minikin sentain
niin paljon Vipusta lukenut,
ettd heti olisin osannut kysyé
samaa, mutten ehtinyt.

- Pilkut loppuivat niin kuin
amatddriharrastukseni.

—- Hyvin on pilkut mielessi,
mutta nyt vield kysymys 550
57 oskllaattoreista. Jaska,
olepa hyva.

- EGO ja sekoitus ovat aina-
kin oikein, tuossahan on ku-
vatlan. Kertomalla kideoskil-
laattorin taajuus... TH:n sivun
125 kuvia 1 ja 2 yhdistele-
méalld tajuan. tdminkin oi-
keaksi. Mutta miki on RC-
oskillaattori?

- Saanks méa? Okei, RC-oska-
rissa on LG-piirin tilalla vas-
tuksia ja konkkia, siita RC. Se
toimii dénitaajuuksilla. Me on
tehty semmosesta sidhkétys-
summeri! Mitd sanoo Mirkku?

~ Mirkka sanoo + - + +. [J
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Lihettimen yleisia ominaisuuksia

Taajuussynteesi

Edelld mainittiin jo synteti-
saattorl. Nykyddanhan kaikissa
tehdastekoisissa radioamatto-
rilaitteissa kéytetddn taajuus-
synteesid useissa sekoituksissa
tarvittavien taajuuksien muo-
dostamiseen.
Taajuussynteesin perustana
on kideoskillaattorin kéytto.
Alkujaan synteesi tehtiin de-
kadin portain eli 10 MHz, 1
MHz, 100 kHz jne. HF:l4,
siis alle 30 MHz, 10 hertsin
sdatovali vaati 63 kideoskil-
laattorial
— Miné en usko, ettid kukaan
tuommoista olisi rakentanut.
- Valipd halld, silld katsom-
" me nyt vaihelukittua silmuk-
kaa kiyttavda synteesid, PLL
eli Phase Locked Synthesizer.

Vaihelukittu silmukka

Lahtevian taajuuden muodos-
taa jannitteelld ohjattu oskil-
laattori, VCO, jossa ohjattava-
na komponenttina on ka-
pasitanssidiodi. VGO taa-
Tuutta verrataan kideoskillaat-

torin taajuuteen, el kuiten-
kaan suoraan, vaan siten, et
td kumpikin taajuus jaetaan
kokonaisluvulla. Néiden taa-
juuksien vaihevertailulla saa-
daan ohjausjénnite, joka aset-
taa lahtotaajuuden halutuksi.
Kideoskillaattorin  taajuus
valitaan yleensé niin, ettd sitd
jaetaan kakkosen potensseilla;
oheisessa esimerkissd 512:lla.
- Annas kun tarkistan: 2, 4,
8, 16, 32, 64, 128, 256, 512.
Oikein on ja on nékojdén
kakkosen yhdeksds potenssi.
~ Minédkin katsoin taskulaski-
mesta kertomalla kakkosta
itselladn. Tuli sieltd 512.
~ Hyvéd, ettd pysytte tirviisti
mukana. VCGO:n taajuus jae-
taan digitaalisesti ohjattuna.
Nain esitettynéd synteesi nayt-
tda helpolta toteuttaa.
- Entds ku kuunnellaan see-
veetd HF:114, sundhin tarvi-
taan se 10 hertsin tarkkuus?
- Hyvd kun huomasit, Kaa-
po! Suureen taajuudenasetus-
tarkkuuteen pyrittdessd kytke-

tdidn wuseita simukoita sar-

jaan, jolloin homma hoituu.
~ Joko saamme vastata?

- Johan se on aikakin. Otas
vaikka toi kysymys 550 66!

- Haluan vuoron, koska tie-
dén vastaukset. Kolme ensim-
maistd nékyvit kuvasta ja ovat
plussia, balanssimodulaattori
kauluu SSB:hen. +++ —.

- Hyvin menee, Mirkku. Nyt...
- ..on Kaapon vuoro. Kysy
mykseen 550 07 niayttdd vii-
menen kohta ainoolta oikeel-
ta. ECGO ja LG-vefo eivat kiy.
Mutta miké toi VXO on?

- Eitkos osaa lukee? Sidadetta-
vi kideoskillaattorthan se on.
Lehtori kertoo toteutuksesta.
~ Kiteelld istuminen entisai-
kaan ohi turhauttavaa, joten
keksittiin  kiteen taajuuden
sadtd. Kiteen kanssa sarjassa
on kela ja sddtokonkka, ja
taajuus  sdédtyy kilohertsin
megahertsid kohti. Minulla oli
60-luvulla 2 metrin CW-ldhe-
tin, jossa bandin alun 300
kHz samn kahdella 8 MHz
kiteella. Se on nyt historiaa.
- Ja Kaapon rivi on — - — +.

Vaihelukittua silmukkaa kéyttivi syntetisaattori, PLL Synthesizer

Viritys

Ali- Sil-
padsto- —> mukka-
suodin vahv.

fvert M4 N:ll4 feo
jakaja 'aka'aa M = = 12,8 MHz = 512
jakaj jakaj Af 25 kHz
I GO Vertailu- Vaihe- ﬁ 154,7 ... 156,7 MHz
jakaja ilmaisin N = Af ’ 95 kH’
Digitaalinen : Z
oh 310 11.5.03 ohjaus = 6188 ... 6268

VGO

fs .= 144.000 ... 146.000 MHz
fo = 154.700 ... 156.700 MHz

kanavavali Af
fco = 12.800 MHZ

Esimerkki:

= 25 kHz

futos = N x Lrett
M
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55066 Syntetisaattorissa kaytet-
tavia osia ovat

kideoskillaattori
jannitesdatdinen oskillaattori
ohjelmoitu jakaja

- balanssimodulaattori

+ + +

S. 5-6

55007 Syntetisaattorista lahteva
taajuus muodostetaan

- ECO:lla
Oscillator)

- LC-kytketylla VFO:lla (Variable
Frequency Oscillator)

- VXO:lla (Variable Crystal Os-
cillator)

+ VCO:lla (Voltage Controlled
Oscillator)

(Electron Coupled

S. 5-6

55047 Lihettimen sidhkotys-
merkkien nousu- ja laskuajat

+ voidaan asetella avainsuodat-
timen komponenttien arvoilla

- vaikuttavat padtevahvistimen
hyotysuhteeseen

+ vaikuttavat avainiskuihin eli
klikkiin

+ aiheuttavat lilan lyhyind pa-
han hairién ldhitaajuuksilla

S. 5-7

Avainklikin vahentdminen

Lahettimen avaintaminen eli
tavallisen sidhkotyksen aikaan-
saaminen kidy hyvin yksinker-
taisesti: katkotaan ldhettimeen
menevii tasajinnitettd sopi-
vassa kohdassa.

Jos ldhetysteho on pieni,
vaikkapa pari wattia kideoh-
' Jatusta transistorildhettimest4,
vol sen tasajannitettd pétkia
aivan surutta. Kun ldhetin
mutkistuu ja ldhtoteho kas-
vaa, on tarkkaan katsottava,
missd ja miten avaimmnetaan.

Oskillaattoria el yleensid
avainneta. Sekoitusmenetel-
mid kiytettdessa hyvd avain-
nuskohta on  sekoitusaste.
Talléin ei ldhettimen signaali
péadse vuotamaan mniin kuin
silloin, kun oskillaattoria seu-
raavat asteet ovat paalld avai-

men ollessa ylhaélla. Samalla
on. jérjestettdvi myods pédteas-
teen avaintaminen.

Péateaste asetetaan talloin
sellaiseen toimintapisteeseen,
ettd ldhettimen alkuasteista
tuleva suurtaajuinen signaali
ohjaa sen péaillédoloa.
~ Mai olen kuullu, etta sahko-
tysldhettimen vois tehd4d niin-
kin, ettd simd on vain yksi
putki, kideoskillaattori. Tehoa
voi lahted kymmenid watteja.
Voiks sitd nyt avaintaa?

- Kideoskillaattoria voi tuol-
laisellakin teholla avaintaa
aivan hyvin. Katkotaan kato-
divirtaa tai muutetaan suoja-
hilajannitetta...

- Et o puhunu vield mitddn
putkista!

- Taidan olla hieman edelld
atkataulusta, kylld ne putket

saadaan kohta esille. Sitten

voidaan tarkentaa putkivah-
vistimen avaintamista.

- Jos suurehkoa tehoa patki-
tdédn i1lman varotoimia, saat-
taa ldhettimen signaali levitd
laajalle kaistalle. Tdméa este-
tddn avainsuotimella, joka on
RCyhdistelmé. Klikki pahe-
nee séhkétysnopeuden kasva-
essa. Mutta nyt otetaan kysy-
mys 550 047.

~ Tuolla aikaisemmin puhut-
tiin muistaakseni RC-piiristé.
Joku aikavakiokin sihen put-
kahti, eli mnoita aikoja voi
asetella komponenttiarvoilla.
- Ja nuo ajat vaikuttavat
sithen klikkim ja lyhyna ai-
heuttavat pahaa hé&irista.

- Hybtysuhteeseen nillé el o
kylld vaikutusta, vaikka jotkut
starat vinkddkin, ettd suoti-
meen hukkuu tehoa.

~ Se on sitten + — + +, 0

Sihkotyksen vaatima kaistaleveys méadraytyy
kiytetystd sdhkotysnopeudesta sekd merkin

nousu- ja laskuajasta.

Jos kiaytetdan lahes suorakulmaista avainnus-

jinnitettd, nousu- ja laskuaika ovat hyvin ly-

hyet. Kaistaleveys on kéytdnnossd viisi kertaa

nousuajan k##nteisarvo.

Jos sihkotysnopeus on 300 merkkid/min eli

Avainnusjdnnite
avainnussuotimen

pyoristiméana

60 sanaa/min, ovat pisteen ja vilin pituus

20 ms ja suositeltava nousuaika 5 ms, on

kaistanleveys B = 5x1/5 ms

Kiytannossda siahkotysnopeus on pienempi ja

kaistanleveys tavallisesti max. 150 Haz.

Lahettimen
1 kHz.

léhtojannite

ah 3 15503

Avainnusjdnnite
suorakaideaaltoa

suurtaajuinen

Avainklikin poisto merkkia
pyoristamalla

C
-
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Transistorivahvistimet

Transistorivahvistimista - ja putkivahvistimistakin

Perusluokkalainen Kalle kivi opettajansa Hessun luona varsin ahkerasti, kun
tekniikkaa piti hioa yleisluokan tenttiin. Erityisen kiinnostunut Kalle oli vahvisti-
mista, joista vain piisuotimella varustettu putkipaiteaste oli ennestaidn tuttu.

Mistd radiotekniikan oppia

Kalle: “Mind olen yrittdnyt
Ioytaéd radioteknitkan kirjoista
vastauksia teknitkka kakkosen
kysymyksiin, mutta kirjat ovat
vaikeita ymmartdd...”

Hessu.: “Meill ei todella vie-
14 ole ollut kirjaa, josta moita
vastauksia I6ytyisi. Suomen-
kieliset radiokirjat ovat usein
insindérien toisille insiméodreil-
le lkirjoittamia. Nitd ei kai
olekaan tarkoitettu ymmérret-
téviksi.”

" K “Kylla mind sen putki-
péédteasteen joten kuten ym-
mérrén, mutta kaipa joskus
kysytddn nykyaikaisemmista-
kin vahvistimista. Selitdpé siis
kaikkein yksinkertaisin transis-
toripdétevahvistin!”

V.. “Niin, yksinkertaisesta on
parasta aloittaal Minulla on
tdssd vanhasta ARRL:n Hand-
bookista otettua opetusaine-
histoa, ldhdetaan nédiden ku-
vien perusteella lukkeelle...”
K.: “Eiké sinulla ole uudem-
paa kirjaa, tuohan on aata-
minaikuinen, nékyy olevan jo
vuodelta 19807”

H.: “Onhan tissid myds vuo-
den 1996 painos, mutta el
siiné selitetd niitd asioita, jot-
ka meille ovat tarpeen. Katso
itse: siséllysluettelossa ei ole
edes hakusanaa ‘push pull
amplifier’. Kéytetddn vaan sen
vanhan tietoja.”

K.: “No joo. - Sinulla on né-
kojdadn  valmiina  kauniita
kytkenttjd, mutta kylld ne
ndyttavat sekavilta. En mini
ymmAarrd noista mitddn.”

H.: “No sitd vartenhan mini
tédssé olen, ettd ne selvidvit.
Kéymme pala palalta niita
lapi, ja kun samalla piirrét
kytkentaa, selviavit kaikla tar-

vittavat asiat alvan varmasti.”

Yleisti vahvistamisesta

H.: “Katsotaan aivan ensiksi
lahettimen péédtevahvistimes-
sakin pétevdd vahvistimen toi-
mintakaaviota (kuva 1). Sen
syddn on tietysti aktiivinen
komponentti, jonka tehtdviana
on muuntaa tasasdhkotehoa
vaihtosdhkotehoksi. Vahvistin-
ta ohjataan teholla Pi ja siita
saadaan teho Po. Vahvistus-
kerroin G on ldhtevd teho Po

jaettuna ohjausteholla Pi...”

K.: “Noinko helppoa se vah-
vistaminen onkin? Ohjataan
pienelld teholla, aktiivikom-
ponentti muuntaa muka ta-
sasdhkon vaihtosdhkoksi, ja
sitd kutsutaan vahvistukseksi.
Et kai yritd jotakin jekkua?”
H.: “Kylla mini olen aivan
tosissani, el tapahtuma ole té-
mén vaikeatajuisempi. KEika
siind ole mitddn petosta mu-
kana. Olethan tekmiikka ykko-
sessd jo tutustunut vahvistin-
luokkiin, niistd téassdkin on
kysymys. Vahvistava aste ase-
tetaan ensin tasajAnnitteilla
toimintapisteeseensd,  sitten
saa ohjaava suurtaajuussig-
naali tulla.”

K.: “Ai niin, ne oli ne A-, B-
ja C-luokat. Niitdhén opetel-
tiin joskus ulkoa: A-luokassa
transistorin lapi kulkee virtaa
koko ajan ja toimintaa on
ohjaavan vaihtosignaalin mo-
lempien puoliskojen aikana.
Mitenkéds B ja G?”

H.: “B-luokassa signaali kul-
kee vain ohjaavan signaalin
positiivisen. puolijakson aika-
na. GCluokassa toimintapiste

Z = 50Q
Impe-
Pi ———>t danssi-
sovitus

oh 3 21.4.7997

Vahvistimen
toimintaperiaate

7Z = 50 Q
Akt Impe- | Harmo-
> - 11v1nert1t. > danssi- | nisten- ——> PO
omponentt sovitus | suodin
A Py
Tasasdahkon _ Po
syotto G = Pi @
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on asetettu siten, ettd signaali
kulkee vain osan positiivisen
puoliskon ajasta. - Vieldkd
muistat mihin CGluokkaa kéy-
tetddn radioamatdorildhetti-
messa?’”

K.: “Cluokkahan toimi vain
CW-lidhetteell4. Siiné tarvittiin
joku tankkipiiri toiminnan
jatkuvuuden takia. Niin ja
FM:l4 se kdy, mutta el mis-
sdén tapauksessa SSB:ll4. SSB
vaatii ndds linukan.”

H.: “Oikein muistit! SSB:td
on vahvistettava lineaarisesti,
muuten syntyy signaalin vaa-
ristymdd. Mutta palaan tuo-
hon toimintaperiaatteeseen.
Tasasihkoén syottd tarkoittaa
vahvistimessa tarvittavien
jannitteiden tuontia seké suo-
 datuksia, joilla vaihtosdhko-
- signaalin karkaaminen vadrél-
le tielle estetddn...”

K.: “Mihinks sdhko karkaa,
maahanko?”

H.: “Jos radiosignaali pédsee
tasasuuntaajaan, vol se Sitéd
kautta piaastd sdhkéverkkoon
ja edelleen herkkiin elekt-
roniikkalaitteisiin  atheutta-
maan hairioitd. Mwusta aina,
ettd radioamatddrildhettimen
signaali saa péédstd ulos vain
antenniliittimen vélitykselld.”
K. “Miki sitten on impedans-
sisovitus?”

H.. “Impedanssi tarkoittaa
jossakin kohdassa esiintyvin
jAnnitteen suhdetta saman
kohdan kautta kulkevaan
virtaan. Monissa komponen-
teissa rakenne eli sanoisimko
toimintatapa sanoo, miké im-
pedanssi on. Esim. jos kéytet-
tdvd tasajdnnite on pieni ja
vastaava tasavirta suuri, tulee
impedanssi pieneksi. Vaihto-
sihkod kohtaa tallom kulku-
tielldén pienen impedanssin.”
K.: “Miksi ohjaavassa laittees-
sa el ole valmitksi pientd im-

pedanssia?”

H.: “Radiotekniikassa tai oike-
astaan kaikessa suurtaajuus-
teknitkassa kéytetddn laitter-
den valisend kulkutietd koak-
siaalikaapelia. Sen tavallisin
ominaisimpedanssi on 50 oh-
mia. Kaiklden laitteiden lih-
téimpedanssin on silloin olta-
va 50 ohmia (ja resistiivinen),
muuten kaikkea tehoa ei saa-
da siirretyksi koaksiaalikaape-
lilla...

Samoin laitteiden tuloim-

pedanssit on tehtavd 50 oh-
miksi, jolloin kaikki teho saa-
daan meneméadn laitteeseen.
Nain saadaan koko jérjestel-
ma sovitetuksi, teho menee
sinne minne pitddkin eikd
heijastele.”
K.: “Hei, nyt tuli mieleen yks
jutta. Kaikissa radioamatdori-
lahettimisséhdn  ldhtéimpe-
danssi on tuo 50 ohmia. Fi-
kos suné tule kamala epésovi-
tus, kun tavallisimman anten-
nin eli dipolin mmpedanssi on
resonanssissa (3 ohmia? Tu-
lee suuret dsveearrit!”

H.: “Niinhén siné puhut kuin
vanhat ukkelit kahdeksalla-
kympilla! Tuo sanomasi pitda
tdysin paikkansa, mutta vain
teoriassa. Dipolin impedanssi
on resonanssissa todella 73
ohmia, mutta silloin sen on
oltava vapaassa tilassa eli
tyhjdssd avaruadessa. Ainakin
kahdeksankympin dipolit ovat
aina ldhelld maan pintaa,
rakennuksia, puita ja sdhko-
lankoja. Dipolin impedanssi
on kéytdnnossd mitd sattuu,
joskus jopa selvésti pienempi
kain 50 ohmia. Tuo 50 oh-
mia on dipolia kéytettdessad
varsin hyvd kompromissiaryo.
Vaan meidédnhén piti puhua
vahvistimista.

Tavallisessa  vahvistinkyt-

kennd#ssd, jossa ohjaava sig-

naali tulee transistorin kan-
nalle ja vahvistettu signaali
saadaan kollektorilta, seka
tuloimpedanssi (kannan néyt
tamé impedanssi) ettd lih-
toimpedanssi (kollektoripiirin
impedanssi) ovat pienid. Im-
pedanssimuunnos on siis teh-
tévé, ja sithen kéaytetddn ta-
vallisesti muuntajaa.”

K. “Ai verkkomuuntajaa?”

H.. “Heh-heh, taisi olla vitsi?
Muuntajia voidaan tehdi
myos muille taajuuksille kuin
50 hertsin verkkotaajuudelle.
Léahettimen vahvistimissa
kaytetdan jopa ilmasydamistd
muuntajaa, vaikka ferriit-
tisydédmiset ovat tavallisempia.

Muuntajassa isomman im-
pedanssin puoleisessa kddmis-
sd on runsaammin kierroksia
kuin pienemmén impedans-
sin kddmilld. Muuntajan kéa-
mi on usein myos osa viritet-
tya piirid. Lahtopidssd impe-
danssin sovitus voidaan vhdis-
tdd taajuuden valintaan tar-
koitettuun piiriin. Prisuodin
on juuri téllainen yhdistelma-
kapine.”

K.: “Okei, okel. Selosta jo tota
ekaa vahvistinta.”

Transistoripiiteaste
H.: “Tédssd on valmiina kuva

G-luokan transistoritehovahvis-
timesta (kava 2). Niin kuin jo
sanoit, tdméakin nayttdd mut-
kikkaalta, ennen kuin huo-
maa, miten se on pilkottavis-
sa oslin.

Aktitvisena komponenttina
on puolijohdekomponentti, se
on tédssd npn-tyyppinen bipo-
laaritransistori. Sen tyyppi on
nakéjaan MRF449A; tyypilla
el tédsséd ole sen kummempaa
merkitysté...

Transistori on asetettu toimi-
maan C-luokassa, vahvistin ei
siis kdy SSB:n vahvistamiseen.”
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K.: “Missés tédssd on se nega-
tilvinen esijdnnite, joka pitdé
transistorin tukossa, kunnes
ohjaava signaali tulee?”

H.: “Kysyitpa vaikeital Téassa
kohtaa teksti kertoo kauniisti,
ettd kyseessd omn G-luokka,
niin  kuin kuvasta mnikyy!
Tédssd on kéaytetty automaat-
tista esijdnnitettd, johon kuu-

maahan.”

K.: “Sanoit 5 ohmin vastus,
mutta kaaviossahan on kaksi
10 ohmin vastusta.. aivan
oikein, me ovat rinnan ja
kokonaisvastus on juuri 5

ohmia.”

H.: “Piirretddnpé sitten
omaan karsinaansa tulopdin

tisyddmelld  kaksi kdamia,
joiden 1mpedanssisuhde on
16:1. Néain saadaan 50 ohmia
sovitetuksi transistorin viiteen
ohmiin. Piiri on nékéjadn
tarkoitettu 7 MHz:lle; lisdapa
sinne kuvaan 2 vield induk-
tanssiksi 7 mikrohenrii...”

K: “Ta kun signaali tulee,

transistori alkaa johtaa, niin-

lua 5 ohmin vastus kanmnalta muuntaja. Sinéd on ferriit  hin se oli?”
Z=50Q
7 MHz
Z=50 Q Po =
Pi-1W z-56q o Liph 15W
Y01 uF
7 MHz MRF449A —
|z=50 | 7"-1-
H | 8 uH _1 1500 pF
| 3 uH U=+13,5V
| __ 10qF ~ -
Z —— 22 UF
= ==l
16:1 InkF 0,1 puF pyks
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teho o . teho ulos
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H.: “Juuri niin. Vahvistettu
signaali menee edelleen T-
suotimen kautta; sund on
pitkittdissuunnassa kaksi fer-
ritttisydémista kelaa ja niiden
valistd suuri sadtokondensaat-
tori maahan. Piiri tormii en-
sinnédkin alipédédstésuotimena
ja toiseksi se sovittaa kollekto-
ripiirin impedanssin 50 oh-
min ldhtéimpedanssiksi...”

K.: “Mista tietdda, mille taa-
juudelle piiri on vireess&?”

H.: “Suuruusluokka  mnikyy
komponenttien arvoista: in-
duktanssit ovat mikrohenreja
ja kondensaattori noin nano-
faradi. Taajuus on silloin
megahertsejd. Komponenttien
tarkat arvot voidaan laskea
tarkasti, samalla saadaan 1m-
pedanssisovitus aikaan. Val-
" miita laskelmia on kirjoissa,
T2m tentissd laskuja e1 on-
neksi vaadita.”

K.: “Minulla on nyt piirretty-
nd T-suodin omaan laatik-
koonsa, samoin kytkentdkonk-
ka... Miksi kytkentékaaviossa
on kaksi konkkaa rinnan?”

H.: “Vai konkaksi se konden-
saattori lyheni, olkoon niin! -
Kirjan teksti sanoo, ettd kan-
nattaa kéyttdd kahta konden-
saattoria rinnan, silloin virta
tulee pienemmiéksi ja yhden
konkan ldmpidminen héavidi-
den takia myo6s pieneksi (us-
kokoon ken tahtoo).

Viela on késittelemdttd esto-
piiri, joka on myds alipdés-
tésuodin. Se on tarkoitettu
tasavirran lapipddstoon, joten
rajataajuus on varsin alhai-
nen. Sen nékee kapasitanssin
sauruudesta.”

K.: “Miksi jenkki on joutunut
kokoamaan konkan kolmesta
osasta, onko 0,111 pF josta-
kin syysta tarkka arvo?”

H.. “Tassa kohtaa on sellai-

nen erikoisuus, ettd nuo kol-
me konkkaa on tarkoitettu eri
taajuuksille. Suurimmealla
taajuudella virta kulkee hel-
poimmin pienimmén eli 1 nF
konkan kautta, pienimmé&lla
taajuudella taas suurimman
eli 100 nF konkan kautta.
Sahkon kulkua siis helpote-
taan tallaisella jarjestelylla.”

K.: “Nyt pubuit itsesi pussiin.
Téamén suotimen tehtdvani-
hén on suurtaajuussignaalin
kulun estdminen, jos ymmér-
sin oikein?”

H.: “Suodin estid sidhkoén
lapikulun, mutta kylla siina
virtaa kulkee silti. En mina
pussiin joutunut vaan suur-
taajuussignaali.”

K.: “Selittelyn maku tuosta
141, mutta j44koon. Viela tuos-
sa mnikyy olevan pienehkd
elektrolyyttikondensaattori -
saako sanoa lyytti? - tasaa-
massa syOttdvdd tasajdnnitet-
td, jos yhtdén ymmérrdn sih-
kén kulkua.”

H.: “Sano lyytti vaan! Téllais-
ta lyyttid Lkiytetddn tasaa-
maan akillistd syottojannit-
teen ja kuormituksen vaihte-
Iuja. Pitempiaikaiseen tasaa-
miseen. se ei kidy, koska ka-
pasitanssi on varsin pient.”

K.: “Laskepa minulle vield
tdmén vahvistimen vahvis-
tus!”

H.. “Vahvistus G on lahtote-
ho Po jaettuna ohjausteholla
Pieli G=15W/1 W =15"
K.: “Odotas, mini tarkistan
taskulaskimella: 15 jaettuna
1:114 on... 15! Oikein... log 15
kertaa 10... tulee 11,76 desi-
belid. Meniko oikein?”

H.: “Oikein  meni, vaikka
vaikeimman kautta... Kun
vahvistus ilmoitetaan desibe-
leind, siind el kuitenkaan
kéytetd desimaaleja. Sanoisin,

ettd vahwvistus on melkein 12
dB. Onko se mielestdsi pal-

jon?”

K.: “Aika vidhdiseltd se tun-
tuu, vain runsas kymmenen

desibelida. Onko vahvistus ai-

na ndin pieni?”

H.: “Vahvistusasteissa voi-
daan joskus saada huomatta-
van suuria vahvistuksia, mut-
ta amatdorildhettimen pééte-
vahvistimessa tdllainen 10 dB
tai vdhédn yli on tavallinen,
varsinkin silloin, kun tavoitel-
laan lineaarista vahvistusta.
Putlkivahvistin G-luokassa voi
vahvistaa runsaan 20 dB.”

K.: “Just juu, tultiin siis lo-
pulta tuohon lineaarisuusvaa-
timukseen. Nyt haluaisin kui-
tenkin kerrata, kun minulla
on varsin yksinkertainen yleis-
kaavio G-luokan vahvistimes-
ta.”

H.: “Kerro siis oma versiosil”

Yhteenveto transistorivah-
vistimen toiminnasta

K.:” Piirrdn kuvan kolme ja
selitdn siinéd ohessa: Vahvisti-
men aktitvinen komponentti
on npn-transistori, joka on
automaattisesti  esijannitetty
C-luokkaan. Ohjaava signaali
tuodaan kannalle impedanssi-
muuntajan kautta, joka on
tarkoitettu 7 MHzmn taajuu-
delle. Vahvistettu signaali
viedddn kollektorilta T-suoti-
mella, joka samanaikaisesti
tormii impedanssinsovittimena
ja 7 MHzn signaalin alipdis-
tosuottmena. Suotimen jil-
keen signaali menee kytkenté-
kondensaattorin kautta vah-
vistimen. ldht66n. Suurtaa-
Juussignaalin  karkaaminen
tasasuuntaajaan on estetty T-
suotimella, joka myds toimii
alipdéstoperiaatteella. Vahvis-
tus G = Po/Pi = 15 W/1 W =
15 eli ldhes 12 dB.”
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Vuorovaihepddteaste

H.. “Kiitoksia, Kalle! Uskoi-
sin, ettd tuolla kuvalla ja
vastauksella  péarjaat T2mn
tutkinnossa oikein hyvin.”
K.: “Seliti vield mika
push pull!”

01l

Vuorovaihepéiteaste

H: “Kun halutaan paljon
tehoa, kéytetddn  isompia
komponentteja, joita voidaan
vield kytked rinnan. Esim.
putkivahvistimissa voi olla
kiytossd jopa mneljd putkea
rinnan. Téllainen vahvistin ei
kuitenkaan voi toimia kovin
saurella taajuudella, koska
anodikapasitanssit kytkeytyvit
rinnan ja madrddvit taajuu-
den alhaiseksi (alle 30 MHz).
Siksipd kéytetddn erikoista
push pull- eli vuorovaihekyt-
. kentda, jossa kaksi vahvis-
tusastetta on kytketty vastak-
kain. Toinen toimii ohjaavan
signaalin positiivisen puolijak-
son aikana, toinen negatiivi-
sen aikana. Kytkentd on kai-
ken kaikkiaan kauniin sym-
metrinen.”

K.: “Tarkoitatko, ettd teh-
dédén kaksi erillistd vahvistin-
ta ja kytketddn ne séhkoisesti
jotenkin toisiinsa?”

H.: “Periaatteessa juuri noin.
Katsopas téstd kuvasta 4,
miten kaksi putkivahvistinta
on kytketty vastakkain. Hila-
piirissd on yvhteinen kela,
jonka keskipisteeseen tuodaan
hilaesijdnnite. Samoin on
anodipiirissd vhteinen kela,
jonka keskipisteeseen tuodaan
anodijinnite. Kumpikin piiri
viritetddn kaksikkosaédtokon-
densaattorilla. Kelan puolikas
ja sddtokonkka ovat vireessd
vahvistettavalla taajuudella...”

K.: “Yy dm, ymmérran! Mut-
ta eikos tuollainen virittdmi-
nen ole aika mutkikas juttu,
mitenkds bandivathto teh-

diaan?”

H.: “Osuit kerralla push pul-
lin heikkoon kohtaan! Jos
purit pitdd virittdd, taytyy
kelat jollakin tavalla vaihtaa,
mikd on sekd mekaanisesti
ettd sdhkoisesti vaikeaa. Ku-
vassa 5 onkin esitetty nykyai-
kainen ratkaisu, joka taitaa
olla ainoa mahdollinen tran-
sistoreja kéaytettdessd: tehdddn
sekd kanta- ettd kollektoripiiri
laajakaistaiseksi.

Kuvassa 5 on, edellisen tran-
sistorivahvistimen vuorovai-

hesovellutus. Tulopdén muun-
taja taas on ferriittisyddmi-
nen, ja se toimii impedans-
sin sovittimena. Toision keski-
piste on maassa, eli transisto-
rien kannat saavat vastakkais-

vaiheiset ohjaukset...”

K.: “.ja ne toimivat kumpi-
kin toisen puolijakson aikana.
Naiin saadaan vahvistusta siis
koko ohjaavan signaalin ajan,
val mita?”

H.. “Aivan  oikein. Mutta
kollektorilla on mutkikkaam-
pi kytkentd. Sind on ensiksi
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bifilaarisesti kddmitty muun-
taja, jolla tasasdhko syotetddn
vuorovaiheessa’ ja sitten laa-
jakaistamuuntaja, jolla kollek-
torit sovitetaan ldhtéimpe-
danssiin. Tasasdhkoén sy6tossi
on samat pelit kuin ‘yksi-
péisessd’ vahvistimessa. Vii-
meisend on harmonisten suo-
din eli alipdédstd, jollainen
on oltava jokaisella taajuus-
alueella omansa.”

K. “Nyt nidkyy jo selvésti,
miksi kannalla on 10 ohmin
vastus... Sanoitko muuten,
ettd push pull -vahvistinta
kaytetidn, kun halutaan pal-

jon tehoa?”

H.: “Niin sanoin, mutta timéi
esimerkki on nikéjasn huo-
nosti valittu, kun tehoa lihtee
vain 7 wattia. Periaatekytken-
néstd tdmaé tietysti kdy. Taval-
lisissa HF-transseivereissa ldh-

téteho kyllakin on 100 W.”

K. “Laskenpa tuosta sinulle

- vahvistuksen: G = 7W/0,5W =

14. Se on desibeleina 11,4 eli
runsas 10 dB. Nékyy olevan

sama kuin yksitransistorisella
vahvistimella...”

H.: “Oikein laskit taaskin.
Vield pieni yksityiskohta:

kummankin transistorin kol-
lektorin yli on kytketty zener-
diodi. Sen tehtivénd on estidd
ylijdnnitepiikkejd polttamasta
transistoreja. Samoin silld
voidaan estdd itsevirdhtely,
jossa laaja janmniteheilahdus
voisi tuhota transistorit. Vield
zenereilld saadaan suojaa
liian suurta epésovitusta vas-
taan. - Mutta eikthéan hellite-
ta tdlla kertaal”

K. “Hellitetdién vaan. Ensi
kerralla saatkin puhua suuri-
tehoisista  putkipiéteasteista
ja maattohilavahvistimista.”

H.: “Niuilla jatketaan!”

Putkivahvistimet

Edella Kalle sai tekniikka kakkosta varten runsaasti tietoa transistorivahvistimis-
ta. Nyt Hessu selittda hanelle putkivahvistimien ominaisuuksia, ovathan putket
vield piddosassa suuritehoisissa HF-vahvistimissa.

Lisaa vahvistimia

Kalle: “Odotan ithan maltta-
mattomana, ettd alat kertoa
maattohilavahvistimesta!”

Hessu: “Ei hypétd suoraan
maattohilavahvistimeen, vaan
pubutaan ensin yleisid asioita

putkivahvistimista, vaikkapa
sdhkoturvallisuudesta: putk-
laitteiden kanssa on aina

oltava varovainen, koska niis-
sd. kéytetddn suuria tasajén-
nitteitd. Putkilla pieninkin
anodijédnnite on 250 volttia,
ja se on hengenvaarallinen...”

K. “Selitds nyt ensiksi, mik-
sei kaikissa paikoissa kéyteté
transistoreja, kun kerran ne
putket ovat niin vaarallisia?”

H.. “Transistorilla kaytt6jan-
nite on pieni verrattuna put-
keen, jolloin samalla teholla

virta on huomattavan suuri.
Suuri virta aitheuttaa jdnnite-
héaviotd, jollon runsaasti te-
hoa muuttuu ld&mmoksi. Lam-
mon poisjohtaminen laitteista
saattaa olla vaikeaa. Niinpéa
suurimmat tehot otetaan edel-
leen putkista.”

K.: “Olkoon menneeksi, kiy-
tetddn sitten putkilinukortal”

Sahkoturvallisuus-
maaraykset

sanovat muun muassa: “Lait-
teiden on oltava siten suunni-
teltuja ja rakennettuja, ettei
niistd atheudu vaaraa mnor-
maalikédytossd eikd vikaolo-
suhteissa. Erityisesti on otetta-
va huomioon suojaaminen
sdhkoiskulta, kaumenemiselta,
rajdhdykseltd ja tulipalolta.
Laitteiden jannitteiset osat on
suojattava siten, etteividt ne

ole kosketeltavissa. Laitteen
on oltava mekaanisesti niin
luja, ettd se kestdd mormaali-
kéytossd tapahtuvan késitte-
Iyn. Normaalikédytossi ei lait-
teen mikdin osa saa tulla
vaarallisen kuumaksi. Lait-
teen kotelon on oltava itses-
tddn sammuvaa materiaalia.
Laitteessa kéytetyissd osissa
on otettava huomioon nor-
maalikédytén kaormitus: vas-
tusten tehonsieto, kondensaat-
torien jdnnitekestoisuus ja
johtimien poikkipinta-ala.
Suojauksen sdhkoiskua vas-
taan on siilyttdvd laitteen
violttuessa.

Tasasuuntaajan  suodin-
osa on varustettava purkaus-
vastuksella, jos laitteen kéaytts-
jdnnite on yli 42 V. Suurtaa-
juisen. tehon péédsy verkkoon
on estettdva.”
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Putkivahvistimet

K.: “Mit4 erityistd on otetta-
va huomioon, kun itse raken-
nan putkilaitteita?”

H.: “Laitteen kotelointi on
ensiarvoisen tirked asia. Sekd
tasasuuntaaja ettd isotehoinen
linukka kannattaa tehdd me-
tallikoteloon. Lihettimen sig-
naalihan saa ldhted ldhetti-
mestd vain antenniliittimen
kautta, timédn asianhan tie-
dit ennestdan. Kun kotelo on
sihkoisesti titvis, el lahetyssig-
naali karkaa. Samalla kosket-
telu estyy eikd kotelo voi syt
tyd palamaan. Jos laitteessa
on helposti avattava kansi, on
se varustettava turvakytkimel-
14, joka katkaisee hengenvaa-
rallisten  jénnitteiden  syo6-
ton...”

K. “Entds jos laite on rikki
"ja sitd pitdd huoltaa, silloin-
han kansi pitdd avata?”

H.. “Viritys- ja huoltotdissa
jannitteiden pitdd tietysti olla
kytkettyind, ja silloin on aina
olemassa sahkoiskun vaara.
Silloin  vaaditaan  erityista
huolellisuutta.

Maadoittaminen on erittiin
tirkedd turvallisuuden kan-
nalta. Suojamaadoituksen li-
siksi radioamatdoriasemalla
on oltava kiyttémaa. Jos vaa-
rallinen jidnnite péédsee lait-
teen runkoon, huolehtii maa-
doitus turvallisuudesta. Toi-
saalta hyvd maadoitus vihen-
tdd myos radiotaajuisen sig-
naalin  péddsyd sdhkoverk-
koon.”

K.: “Okei taas! Uskon, etta
putkilaitteet ovat tarpeellisia
ja ettd niitd voi kéyttda tur-
vallisesti. Maadoitapas jo se
putkilinukan hila...”

Rinnankytketty vahvistin
H. “Ald hosu, hiljaa edeten

hyva tulee... Kerrataan ensin
vahvistimen yleisrakenne (ku-

va 1 sivulla 5-8), ja sovelle-
taan sitd aluksi pienempite-
hoiseen vahvistimeen. Aikai-
semmin selvitin vuorovaihe-
kytkettyd transistorrvahvistin-
ta, ja samalla niimme vas-
taavan putkivahvistimen peri-
aatekytkennédn (kuva 4 sivalla
5-12). Vuorovaihekytkennén
haittapuoli on mutkikas viri-
tyspiiri sekd hila- ettd anodi-
piirissd, mikd tekee alueen-
vaihdon vaikeaksi. Kytkentéd
on kuitenkin erinomainen yh-
den alueen vahvistimessa, jol-
loin esim. putkesta QQE06/40
saa tehoa sata wattia 144
MHzn CW:A.

Mutta jos péadteputket kytke-
tidnkin rinnan, saadaan yk-
sinkertainen. rakenne. Silloin
HFE:1la voi kéyttdd piifiltteria
paédssa ja alueen vaihtaminen
kay helposti.”

K. “Tarkoittaako rinnankyt-

kentd, ettd kahden putken
ohjaushilat on kytketty suo-

raan toisiimsar”

H.: “Sitd juuri. Kuvan 6 kyt-
kenndssd muodostaa aktiivi-
sen komponentin kaksi 6HF5
-putkea. Taméd putki on
TV-vastaanottimen juovapdé-
teputki; se on siis varsin hal-
pa. Kuvasta néet, ettd katodit
on kytketty suoraan vyhteen,
samoin  ohjaushilat. Myds
suojahilat on kytketty toisiin-
sa, samoin anodit, mutta

hiséosien vélitykselld.”

K.: “Hei, minkas takia kum-
maltalain  katodilta menee
erikseen konkka maahan?”

H.: “Putkien elektrodien maa-
doittaminen on tarkkaa puu-
haa, niinpé tédssikin tapauk-
sessa  kumpikin katodi on
suoraan ohitettu yhteiseen
maadoituspisteeseen...”

K.: “Mita ohittaminen on?”

H.: “Kun putken elektrodilla,
tédssd tapauksessa katodilla on
jokin  tasajdnnite maahan
nidhden, estetidn samassa
paikassa esiintyvén vaihtojdn-
nitteen vaikutus kytkemalld
kondensaattori runkoon, jol-
loin vaihtojdnnite ikain kuin
purkautuu sitd kautta. Elekt-
rodi on siis ohitettu vaihto-
jénnitteen.  kanmnalta,

siIté

Rinnankytketyn vahvisti-
men toiminta

Katsotaanpa sitten toimintaa:
ohjausteho tulee vahvistimelle
koaksiaaliliittimen kautta ja
menee edelleen kytkentikon-
kan lapi 50 ohmin vastuk-
seen. Tehoa kuluu tdlloin ai-
ka tavalla, mutta néin vilte-
tdén tulomuuntajan ja viritys-
pirin tarve ja asteesta tulee
muutenkin stabiuli. Vahvisti-
messa el siis tarvita erityistd
neutralointia.”

K.: “Katodit eivdt nikdjadn
ole suoraan maassa, vaan
valissd ndyitdd olevan zener-

diodi, vai kuinka?”

H.: “Zenerihin se siind. T&-
méa vahvistin asetetaan toi-
mimaan ABl-luokassa: vali-
taan zenerdiodin jénnite niin,
ettd putkissa kulkee 50 mil-

Liampeerin lepovirta...”

K.: “Ai vahvistin on aina
padlla. Eikos se kuumene lii-
kaa?”

H.: “Ei kuumene, anodihi-
vidteho pysyy téalla lepovirral-
la reilusti sallitun rajan ala-
puolella. Mutta omaan vas-
taanottimeen saattaa aiheu-
tua paha kohinahéiris tuon
lepovirran takia, joten linuk-
ka pidetddn paidlld vain tar-
vittaessa... Suojahiloilla néiet
taas ohituskonkat ja suojahi-
lojen edessa 100 ohmin vas-
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tukset. Ne ensinnid tasaavat
suojahilavirran kummallekin
putkelle ja toisaalta ehkéise-
vit loisvdrdhtelyjen eli para-
suittien syntymisen VHF-taa-
juuksilla. Samasta syystd on
anodeilla parasiittikuristimet:
massavastuksella  muutama
lankakierros. Anodit on ero-
tettu tasasuuntaajasta suur-
taajuuskuristimella. Anodivir-
tamittari on ohitettu konkal-
la, jotte1l se reagol suurtaajui-

seen. signaaliin.”

Putkivahvistimen
tasasuuntaaja

K: “Sanos vililld yks juttu.
Putkivahvistimen tasasuuntaa-
jaa olen kuullut sanottavan
kalliiksi. Mistd se johtuu?”

H.: “Tasasuuntaaja tulee
"mutkikkaaksi, kan tarvitaan
useita jAnmnitteitd: hehkujdnni-
te, suojahilajdnnite ja anodi-
jannite. Hehkujdnnitettd ex
yleensd tasasuunnata, mutta
oman kédminsd tai verkko-
muuntajansa se vaatii. Suoja-
hilajdnnite on yleensi alhai-
nen, parisataa volttia, mutta
se on stabiloitava; virta ei1
onneksi ole kovin suuri, kym-
menid milliampeereja. Anodi-
jAnnitteen suodatuskapasitee-
tiksi rifttdd muutama kymme-
nen mikrofaradia, mutta jén-
nitekestoisuus tekee konden-
saattorista kalliin. Tavallisesti
kytketdankin useita pienijin-
nitteisia  konkkia  sarjaan.
Transistorivahvistimessa saate-
taan tulla toimeen yhdelld
jAnnitteelld.”

K. “Hei, tdssd loppubédnnés-
sd on ihan tuttu kytkentd: on
nédds kytkentdkonkka ja sitten
impedanssin sovittimena pil-
filtteri; suotimen jéalkeen ku-
ristin, joka polttaa sulakkeen,
jos kytkentikonkka lyé lapi.

Mutta missd se sulake on?”

H.. “Taitaa olla tasasuuntaa-
jassa, el sitd missddn tapauk-
sessa vol jattad pois! Korostan
vield, ettd putket kestédvit lie-
véad ylikaormaa suhteellisen
hyvin. Putket eivit siis pala,
vaikka vahvistin ei hetkessi
olisikaan wvireessid. Putket ei-
vat myos kérdhda sitd lam-
mostd, mikd nithin j44 vah-
vistustoiminnassa; linukalla-
han hiviéteho on sama kuin
lahtevé suurtaajuusteho...”

Putkivahvistimen jaahdytys

K: “Eiké  putkivahvistimia
siis tarvitse jadhdyttaa?”

H.: “Totta kai taytyy! Mutta
pienilla tehoilla, esim. kahta
6146B:t4 kaytettiessd saattaa
hyvin = ruttdd luonnollinen
ilmankierto: vahvistimen kote-
lo varustetaan tuuletusaukoil-
la ja ohjataan ilma virtaa-
maan putkien ohi. Suurem-
milla tehoilla tarvitaan tietys-
ti pakkotuuletus eli kdytetddn
puhallinta.”

K.: “Joo méi tieddn, se on se
flekti!”

H.: “Flektipd hyvinnii... Se
on hyvd sana silloin, kun
vaimo héiriintyy puhaltimen
tohinasta: flektithdn se vain
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Putkivahvistimet

on. Silloin XYL rauhoittuu.

Viela erds asia: putkia voi
olla mydés useampia kun
kaksi, jolloin léhtétehoa saa-
daan helposti lisdd. Haitta-
puolena on anodipiirin ka-
pasitanssi, joka saattaa nous-
ta niin suureksi, ettei vahvis-
tinta saa vireeseen kympilla.
Tietysti on suurille taajuuksil-
le tarkoitettuja putkia, mutta
ne saattavat olla niin kalliita,
etti kannattaa tehdd vahvis-
tin yhdelld isolla putkella.
Niin pddsemmekin toivomaa-
si atheeseen.”

Maattohilavahvistin

H.: “Kuvassa 7 on AB2-luo-
kan lineaarinen maattohila-
vahvistin, putkena on triodi
8873. Kun hila on kytketty
- suoraan maahan, on se suur-
taajuisesti maan potentiaalis-
sa. Ohjaus tuodaan katodille;
tuloimpedanssi on pieni. Oh-
jaavan tehon on télléin olta-
va suuri, mutta ohjausteho me-
nee putken lépi ja yhtyy ano-
dilta saatavaan lihtétehoon.”
K. “Onpa karmeen mutkikas
kytkds siné tulopuolella. Miks
sithen on hehkutkin kytketty?”
H.: “Tosiaan, siind on oma-
laatuinen kolmikddminen
suurtaajuuskuristin ja 10 na-
non konkat, joilla katodi ja
hehkulanka on erotettu maas-
ta. Toiminta on asetettu AB2-
luokkaan antamalla katodille
+8,2 voltin tasajdnnite zener-
diodilla. Hilalla on sis -8,2
volttia katodiin nidhden.”

K.: “Ahaa, tuo hilan janmnite
siis madrad toimintaluokan...
Miks se AB2 muuten on?”

H.: “Se on A- ja B-luokkien
vilinen toimintatila. A-luokas-
sa toiminta on putken omi-
naiskdyrin lineaarisella osalla
ja virtaa kulkee jatkuvasti,
mutta B-luokassa toimintapis-

te on ominaiskdyrén alussa ja
virtaa kulkee ohjausjénnitteen
positiivisen puoliskon ajan.
AB-luokassa toiminta on ase-
tettu lmeaarisen osan alkuun,
jolloin putkessa kulkee pieni
lepovirta, téssa kytkennéssé
22 mA, kun tédysi anodivirta
on 500 mA.

AB1-luckassa hila ei koskaan
mene positiiviseksi, AB2-luo-
kassa se sen sijaan vor men-
né, joten tarvitaan ohjauste-
hoa, pelkkd jénnite el riitd
niin kuin AB1-luokassa.”

K. “Olipa mutkikas selitys.

Pitadko se osata kokeessa?”

H.: “Ei totisesti, mutta itsepi
kysyit! Jatketaan vahvistimen
toiminnan tarkastelua. Onko
kytkennéssa jotakin tuttua?”
K.: Viela kysyt! Sehdn on
ithan sama kuin edelld rin-
nankytketty péaiteaste... Pa-
rasiittikuristin, tasajdnniteldh-
teen erotus, kytkentdkonkka,
piisuodin ja suurtaajuuskuris-
tin polttamassa sulaketta.”
H.: “Sindhin poimit osia
esille kuin olisit ikdsi lukenut
kytkentikaavioital Hyvin me-
nee, mutta menkoon... Pari
sanaa vield tdstd vahvistimes-
ta. Putkh 8873 tommii aina
500 MHz:un asti, joten se on
kallis, mutta kiy VHEF-miehel-
le. Anodijdnnite on hyvin
suurl, 2200 volttia, miki vaa-
tii suurta kunnioitusta lait-
teen tekijalta ja virittdjalta.
Ohjausteho on atka suuri, 27
wattia, mutta ulos tulee puoli
kilowattia. Laskepa vahvistus!”
K. “Vahvistus G = Po/Pi =
500 W27 W = 18,5. Desibelei-
ni 12,67 eli runsas 12 dB.
Onko se vahén vai paljon?
H.: “Eihén tuo erityisen pal-
jon ole, mutta lienee lineaari-
selle vahvistimelle tyypillinen.

Linukka vaatii siis ohjaami-

seen nom kahdeskymmenes-
osan lahtotehosta. Toisin péain
sanottuna: transseiverin sa-
dan watin teho riittdd hyvin
ohjaamaan ’“lain sallimaa’
kilowatin linukkaa...”

K.: “Neutralointi puuttuu!”

H.: “Vardhtelyd  aiheuttava
positiivinen  takaisinkytkenté
syntyy anodin ja katodin vili-
sestid kapasitanssista; tAmé on
kuitenkin hyvin pieni, koska
vélissa on tukevasti maadoitet-
tu hila. Maattohilavahvistin ei
yleensd kaipaa neutralointia.”
K. “Hyva. Olenkin aina pe-

lannyt sitd neutraloimista.”

Yhteenveto maattohila-
vahvistimesta

Maattohilavahvistin on lineaa-
rinen péédtevahvistin, jonka hi-
la on kytketty suoraan maa-
han. Ohjausteho tuodaan pien-
ohmiseen katodipiiriin. Tarvi-
taan siis runsaasti ohjauste-
hoa, joka kuitenkin summau-
tuu vahvistimen antamaan te-
hoon. Katodi ja hehkulanka on
erotettu suurtaajuisesti maas-
ta. Katodille annetaan positii-
vinen jénnite zenerdiodilla,
joten. hila on negatiivinen ka-
todiin nédhden. Putkessa kul-
kee pieni lepovirta: toiminta
on AB2-luokassa. Maadoitettu
hila estdd posituvisen takai-
sinkytkennén anodilta katodil-
le, joten neutralointia el tarvi-
ta. Anodilla on VHF-loisvi-
rahtelyn estdmiseksi kuristin.
Suurtaajuuden pédsy anodi-
janniteldhteeseen on  estetty
st-kuristimella.  Kytkentiakon-
densaattorin  on  kestettiva
suuri anodijdnnite. Anodipi-
rin sovitus ja viritys tapahtuu
piisuotimella.
Maattohilavahvistimen vahvistus
on noin 13 dB: kilowatin lih-
totehon ohjaamiseen tarvitaan
siis sadan watin ldhetin.
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Putkipditevahvistimien ominaisuudet

Sahkéturvallisuus

~ Tulipa tuhti annos vahvis-
timista. Mutta kuka on Kalle?
- No Timissa Hamssiksi ju-
tun Kalle tiatty!

- Niin, olethan sinédkin Kal-
lesta lukenut, kun on tekmiik-
ka kakkosta puurrettu ja Tii-
missa Hamssiksi -kirjaa luettu.

Kalle meni perusluokkaan
ettd napsahti ja oli heti kirk-
kyméssi yleisluokkaan. Nuo
vahvistinopit téhtésivit van-
han T2mn suorittamiseen sil-
loin, kun mukana oli myds
suoria kysymyksid. Jutut il-
mestyivit sittemmin Radio-
amatéérissd 5/97 ja 6/97.

. — Nyt osaamme vastata vah-
vistinkysymyksiin, kun Jaska-
kin on nuo jutut lukenut.

~ Niin olenkin ja ihmettelen,
miksi Timissd Hamssikst kir-
jassa on sama juttu transisto-
rivahvistimista kuin téssi.

~ Tarkan harkinnan jélkeen
totesin, ettd se muodostaa
putkivahvistimien kanssa yh-
tendisen tarinan. Ja yksi opet-
taja osaa opettaa vain yhtd
asiaa yhdelld tavalla. Mutta
nyt sdhkoéturvallisuuteen ja
kysymys 550 36. Kuka ruotii?

- Anmnas ensin taustatietoa
sulakkeen laskemiseen.

- Niin ainal Kyseessi on
aivan varmasti tdysi teho eli
kilowatti ulos. Lineaarisessa
vahvistimessa se on kaksi ki-
lowattia tasasdhkotehoa si-
sddn. Tasasuuntaajassa laske-
taan héviéihin noin 10-20 %,
joten verkosta otetaan 2.4
kVA:n nédennéiisteho...

- No nyt rakentajan taidot
riittivit sulakkeen koon laske-
miseen. Verkkojannite on 240
volttia... Pannaans paperille:
2,4 kVA on 2400 VA, jaa
240 VI1la. Helppo supistaa,
jad4 10 A. Sulake on 10 am-
peeria. Miksi siind puhutaan
sulakkeista monikossa?

-~ Témén linukan teho on jo
niin suuri, ettd kolmivaihe-
syottd voi olla paikallaan.

— Niin kuin meididn sahks-
hellassa!

- Juuri niin, Mirkku. Kolmi-
vaiheliitannan teko onkn
sitten. ammattisdhkdasentajan
hommia, itse e1 lutyntdd saa
vetad mittaritaulusta esim.
kumiroikalla, vaikka se hal-
vemmeaksi tulisikdn.

- Oikeet sulakkeet pitdd olla
ja kaikki vaiheet katkaseva
verkkokytkin. Ja kotelo on tér-
kein, e1 pédase tuleen vahinko-
ja. Mutta tyyppihyviksyntad
el tarvita, kun amatoori tekee
itselleen linukan. + ~ + +.

~ Mirkka ottaa seuraavaksi
ihan itse kysymyksen 550 33.
Maadoittaminen on oikea vai-
te, samoin kotelon kannen
turvakytkin, Suojahilajannite
on aina satoja voltteja, oikein.
Tuulettaminen vaatii flektin
niin kuin Kalle sanoi. Kan-
nen. avaaminen on sils Vaa-
Tin...

- Ja verkkokuristimet estidd
héairién padsyn verkkoon!

~ Veit sanat suustani, Kaapo.
Rivi on — + - + +

- Kysymys 550 32 j4i siis
Jaskalle. Kaikki mainitut kom-
ponentit ovat tarpeellisia,
mutta mittarl tarvitaan virit-
tdmiseen ja anodijohdon ku-
ristin estdmé&dn héirion padsy
tasasuuntaajan kautta verk-
koon. Purkausvastus ja toinen
suurtaajuuskuristin ovat sédh-
kéturvallisuutta. — - + +.

— Otkein! Sitten virityksiin. [

55036 Kun suunnittelet ja teet
2,4 kV:n jannitelahdetta li-
neaarista paatevahvistinta
varten, muista, ettd se on

+

koteloitava hyvin, varsinkin
jos muut perheenjasenet paa-
sevat vapaasti sen lahettyville

- tyyppihyvéksytettiva Telehal-
lintokeskuksessa

+ varustettava kaikki vaiheet
katkaisevalla verkkokytkimelld

| + varustettava oikeankokoisilla
verkkosulakkeilla S 5-13, 17

55033 Putkipadteasteen

- kotelon on oltava helposti
avattavissa tuuletuksen pa-
rantamiseksi

+ tehokas maadoittaminen on
myds turvallisuustoimenpide

- tasasuuntaajan verkkokuristi-
met ovat tarpeen, jotta ei saa-
da sdhkoiskuja

+ kotelon kansi on hyva varus-
taa turvakytkimella

+ suojahilajannite voi olla hen-
genvaarallinen S 5-13, 17

55032 Sahkoturvallisuuden takia
on suuritehoisessa putki-
pdateasteessa oltava

- anodivirtamittari

- suurtaajuuskuristin anodijoh-
dossa

+ anodijdnnitetasasuuntaajan
purkausvastus

+ suurtaajuuskuristin antenniliit-
timesta runkoon

S 5-13, 17
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Putkipdcdteasteen viritys

Putkipaidteasteen virityksia

Asteiden viliset piirit,
avaintaminen

- Vahvistimia  késiteltdessa
nahtiin, ettd asteiden valisilld
piireilld sovitetaan impedans-
seja. Piriteoria taas sanoo,
ettd viritetyillda piireilld voi-
daan ei-haluttujen taajuuksi-
en eteneminen estdd. Nain
siis kysymyksen 550 40 kaksi
ensimmaistd  véitettd ovat
oikeita. Putken tasavirtahévi-
61té el valitettavastl vol mini-
moida, eivitkd néamé piirt
vaikuta itsevirihtelyynk&sn.

- Oikea, oikea, vddrd, vddrd,
sanoo Kaapo. Tohon kysymyk-
seen 550 21 ma voisin veika-
ta, ettei kanmata katkoo
"anodi- eikd katodivirtaa kun
ne on jotain kakssataa millid.
Panisin avaimen hilalle tai

suojahilalle.

~ Kas vaan poikaa, se lukee
kaavoista sellaista, mitd miné
en nie ollenkaan.

~ Oikein Kaapo tehtévad tul-
kitsee. Anodivirtaa el missdédn
tapauksessa kannata patkii,
silla turvallisuuden talia se
pitdisi tehdé releelld. Katodil-

la avain voisi olla, mutta hel-
polmmin avain sijoitetaan
hilan  esijdnnitettd ohjaa-
maan. Samalla voidaan ohja-
ta myos vaikka edeltivdd se-
koitusastetta, jolloin ohjaussig-
naali ei merkkivilin aikana
pédse lahettimestd ulos (sivut
5-4 ja 5-7).

- Mind merkkasin tulokseksi
+ -+ -,

Keinokuorman kaytto

— Kysymyksessd 550 58 tulee
kuvan 5-11 mukainen keino-
kuorman kaytto esille. Piisuo-
dinta kiytettdessd saattaa vi-
rittdéminen kestdd kymmenié-
kin sekunteja. Méaarédykset ja
hyvd tapa sanovat, ettd tur-
han signaalin péaédstdminen
taivaalle pitkdaikaisessa virit-
tdmisessd on estettava.
Kaytettavissd oleva keino-
kuorma on yleensd 50 ohmia,
mikd vastaa tehdastekoisten
laitteiden ldhtéimpedanssia ja
koaksiaalikaapelin  yleisintd
ominaisimpedanssia. Lahetin
viritetddn sils juurl syottéjoh-
don ominaisimpedanssiin, el
sen toisessa padssd olevan

antennin impedanssiin.

Anodivirran kulkuun vas-
taanoton aikana kemokuor-
malla e1 ole vaikutusta, ethén
sitd kéytetd normaalissa tyos-
kentelyssa.

- Mirkun rivi on siis - + + —.

Piadteasteen kompo-
nentteja

- Kuvassa 5-12 nghdédén ta-
vallinen suihkutetrodia kéytta-
va putkipédteaste, ldhtoteho
50 watista ylospéin. Katodi-
virtamittar: nédyttdd anodi- ja
suojahilavirran summaa. Ano-
din piirissd on VHF-taajuisia
loisvarédhtelyjd estdvé kuristin,
jossa on n. 20 kierrosta 1 W
vastukselle kddmittyn4.

Anodijohdon suurtaajuus-
kuristin eristdd tasajdnniteldh-
teen suurtaajuisesti, kytkenté-
kondensaattori estdd tasajdn-
nitteen pédsyn pilisuotimeen
ja antenniin. Toinen stkuris-
tin estdd tasajdnnitteen paé-
syn antennun, jos kytkentd-
kondensaattort lyo lapi. Tal-
léin sulake palaa. On térke-
ad, ettd suojahilajannite kat-
keaa samalla kertaa. Téssa

Loisvarahtelyja estiva kuristin

Putkena
suihkutetrodi

Kytkentdkond.

Kytkentékond.
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55040 Resonanssipiireja kéyte-
taan ldhettimen asteiden
vilisessa  kytkenndssa,
jotta

+ ei-haluttujen taajuuksien siir-
tyminen seuraavaan asteeseen
voidaan tehokkaasti estda

+ erisuuret impedanssit voidaan
sovittaa

- putken anodipiirin tasavirta-
haviét minimoituvat

- vahvistinasteen itsevdrdhtely
saadaan estetyksi S. 5-18

55021 Kaunis, klikiton avainnus
100 watin putkildhetti-
meen (suihkutetrodi, kuva
5-12) saadaan helposti
aikaan

+ si-j_o-i'ttamalla avain ohjaushilan
piiriin

- katkomalla katodivirtaa

+ ohjaamalla suojahilajdnnitetta

- katkomalla anodivirtaa

Sivut 5-18, 5-4 ja 5-7

55058 Putkipaateasteen viritta-
misessa kdytetddn 50 oh-
min keinokuormaa (kuva
5-11 sivulla 5-19), jotta

- Ldhetin saadaan sovitetuksi
dipoliin ilman viritinta

+ péaiteasteen impedanssi saa-
daan sovitetuksi syottdjohdon
ominaisimpedanssiin

+ turhan signaalin pddsy ava-
ruuteen vdahenee

- Anodivirran kulku vastaan-
oton aikana estyy S. 5-18

55045 Putkipdateasteen olennai-
sia osia ovat

+ anodipiirin kuristin

- anodijannitteen mittari
+ viritetty piiri

+ parasiittikuristin

Sivut 5-18 ja 5-19

55018 Kuvan 5-11 ldhettimessa

+ kuristin RFC1 estda RF-jan-
nitteen padsyn tasasuuntaa-
jaan ja edelleen sdhkoverk-
koon

- kuristin RFC2 estda ylisuuren
tehon paasyn antenniin

+ kondensaattori Cc on anodi-
piirin kytkentikondensaattori

- kondensaattorit C1 ja C2 seka
kela L1 muodostavat kaistan-
paastosuodattimen S. 5-18, 19

55026 Kuvan 5-11 lahettimessa
antenniliittimen ja rungon
valiin on kytketty suurtaa-
juuskuristin RFC2, jotta

+ tasajdnnitteen paasy anten-
niin estyy, jos kytkentdakon-
densaattori Cc pettaa

- ylisuuren tehon pddsy anten-
niin estyy

- kuristimen pieni resistanssi
johtaa salamaniskun maahan

- antennivirta voidaan mitata
kiertokaamimittarilla S.5-78,79

kytkenn#ssd nain kdy. A1 mita?
- Haluttaa vastata kysymyk-
seen 550 45. Putkipddteas-
teessa on anodipiirin kuristin
ja viritetty piiri, tdssd pir-
suodin, sekd loisvérdhtelyja
eli parasiitteja estéva kuristin.

55051 L#hettimen pdateas-

' teen sddtokondensaat-
torissa (ilman eristevakio
on 8,85 pFim), on 15
staattori- ja 14 roottorile-
vyd, kunkin puolipy6rean
levyn sdde on 3,0 cm ja le-
vyjen ilmavéli on 1,4 mm,
joten Kaavat S. 2-5

+ kondensaattorin ka-
pasitanssi on n. 250 pF

+ kondensaattoria voi kdyttda
putkipaiateasteen tankkipii-
rin virityskondensaattorina
800 voltin anodijdannitteella

- kondensaattorin ka-
pasitanssi on n. 500 pF

- kondensaattoria ei voi
kayttda 1 kW lineaarista
vahvistinta seuraavassa 50
ohmin alipaastosuodatti-
messa, koska sen jannite-
kestoisuus ei riita S 5-19

Anodijdnnitteen mittaria el
kuvissa ndy, se viite on ainoa
viaard. Ehdotan + — + +

- Hyvéd Mirkku! Entd Jaska?

- Mulle tuo kysymys 550 18
kuvasta 5-11 sopii. Eka ja kol-
mas ovat oikeita. Ylisuurta te-
hoa el kuristmella hillits,
vaan putken wvalinnallal C1,
L1 ja G2 ovat pusuodin, joka
on alipdéstésuodin. + - + ~.

- Kaapolle siis  kysymys
55026. Samoja asioita ku
dske. Eka on siis oikein ja
toka ei. Kuristimella on iso

lankaa. Ei se salamaa houku-
tal Eikd suurtaajuista anten-
nivirtaa kiertokaamimittarilla
vol mittaa. + — — —.

- 550 51 meinasi unohtua.
Siind on 28 konkkaa rinnan.
Yhden levyn pinta-ala on

A=057(3emf = 14,14 cm”
C =288,85 pF/m-14,1 cm2/1,4 mm
C =250 pFF (Kaavat s. 2-5)
Sitd voi kayttdd tankkipiirissa
ja alipddstésuotimessa: tehon-
kesto ritttdd molempiin. Oike-

resistanssi, ku siin on ohutta  at viitteet 1 ja 2. ++ ~~. [
7
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Putkipidteasteen neutralointi

HF-transistorivahvistimen ja putkipiiteasteen neutralointi

HF-transistorivahvistin

Bipolaaritransistorin vahvistus
kasvaa taajuuden laskiessa,
mikd aiheuttaa epéstabiili-
suutta suuren vahvistuksen
takia. Matalataajuista 1tsevé-
rihtelyd estetdén kéyttdamalla
negatiivista takaisinkytkentaé,
C1 ja R3, vasen alakuva. Sii-
nd takaisinkytkentd kasvaa,
kun taajuus laskee. Piirilla on
vihdinen vaikutus HE-taajuu-
della. G2 on RF-ohituskon-
densaattori ja R2:lla saadaan
vastatakaisinkytkentd matalil-
la taajuuksilla. R2 pienentid
asteen vahvistusta hieman.

R1 vahvistimen tulossa
estdd samoin itsevdrdhtelyd ja

“vaikuttaa myos toimintataa-

juuadella.
Putldvahvistimilla ei taval-

lisesti esiinny itsevirdhtelya
matalilla taajuuksilla. Myos-
kidn sitd el yleensd esiinny
alle VHF-taajuuksilla, jos tu-
lon ja ld4hdén eristys on suu-
rempi kuin asteen vahvistus.

Putkipiiteasteen
neutralointi

Asteen vahvistus ja elektrodien
vilinen kapasitanssi voivat

aitheuttaa posititvinen takai-
sinkytkennén, joka saa atkaan
itseviardhtelyn vahvistimen ni-
mellistormintataajuudella.

Itsevardhtelyd ei esinny
hyvin suunnitelluissa maatto-
hilavahvistimissa eikd tetro-
deilla ja pentodeilla vahvis-
tuksen jdddessd alle 15 dB:n.

Hilaohjatuilla triodeilla ja
joissakin muissakin tapauksis-
sa mneutralisointi on tarpeen,
koska ldhtétehoa kytkeytyy
kapasitiivisesti tuloon.

Suojahilaputkilla anodi-hi-
lakapasitanssi on vain murto-
osa triodin vastaavasta ka-
pasitanssista, mutta kun vah-
vistus toisaalta on suuri, itse-
vardhtelyd syntyy.

Tetrodilla itsevirahtely
estetdédn joko kuormittamalla
hilapiirid tai jérjestamaélla
neutralointi.

Kuva alla oikealla esittdd
tyypillistd tetrodin neutraloin-
tia. Siind viedddn pieni osa
anodipiirin tehosta neutra-
lointikondensaattorilla hilapii-
Tiimn.

Anodilla on VHF-loisvarah-
telyn estopiiri.

~ No niin, téssa lyhyesti taus-
taa mneutraloinnista. Otetaan

kysymys 550 14. Jaska alkaa.

~ Téaa onkin helppo verrattu-
na tuohon teoriaan, jota en
ithan ymmaértdnyt, tai odotas:
oskillaattorissa tuotiin tahal-
teen tehoa kollektorilta kan-
nalle tai anodilta hilalle. Se
oli posititvinen takaisinkytken-
td. Téassd siis estetddn kysei-
nen asia kayttdmalld negatii-
vista takaisinkytkent&4!

Oikea véite on vain kakko-
nen. Ykkonen tarkoittaa maat-
tohilavahvistinta, jota siis el
edes tarvitse neutraloida, kol-
monen on putken yleistd toi-
mintaa. Nelosella ei ole mi-
tddn tekemistd meutraloinnin
kanssa. Tulos on = + ~ —.

- Kylla sinéd Jaakko nékdjdén
osaat msméorin ajattelutapaa
kayttdd. Minadkin yritin kysy-
mykseen 550 35 samaa. Kol-
mas on amoa oikea vaite,
ykkonen on tiysin vAdra véi-
te. Voi voi, mitd kaksi ja nel-
74 tarkoittavat?

~ Eipid ole ndkéjddn teorian
kirjoittaja sanonut, ettd HF-
léhettimessd neutralointi teh-
ddén vain yhdella alueella,

HF-transistorivahvistimen

neutralointi
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55014 Putkipaateasteen neutraloinnilla tarkoitetaan

ohjaushilan maadoittamista

ohjaushilan ja anodin vilisen kapasitanssin vaikutuk- | -

sen kumoamista

suojahilan ohittamista kondensaattorilla +
anodivirran kulun estamista vastaanoton aikana -

la

S. 5-20 varauksen

55035 Putkipaateasteen neutralointi

- on tarpeen vain maattohilavahvistimessa
on tehtava erikseen kaikilla taajuusalueil-

tehddédn itsevardhtelyn estamiseksi
estdd suojahilasta aiheutuvan avaruus-

S. 5-20, 21

55055 HF-alueella kaytettdva viritetty suurtaajuusvahvis-
tin on neutraloitava, jotta saadaan estetyksi

pientaajuinen itsevérdhtely

nimellistaajuudella tapahtuva itsevarahtely tu

VHF-taajuudella tapahtuva loisvarahtely -
tehon siirtyminen seuraavaan asteeseen

S. 5-21 | +

55062 Maattohilavahvistimessa

ohjaus viedddn hilalle
ohjaus viedadn katodille

- ohjaushila on katodin potentiaalissa
+ ohjaushila on suurtaajuisesti maadoitet-

S. §-21

55061 Transistorilinukkaa kaytetdan

144 MHz:1l14, koska
putkista ei saa 100 wattia ulos
ko. taajuudella
vain transistoreja voi kayttda li-
neaarisessa vahvistimessa
putket tarvitsevat useita kaytto-
jannitteita: virtalihde on mutki-

55024 Rakennat

transistoripdate-
vahvistimen, jonka hydty-
suhde on 75 % ja kollektorijanni-
te kuormitettuna 30 volttia.
Kuinka suuri saa kollektorivirta
olla, jotta ohjearvojen mukaista
30 watin kollektorihdavidtehoa ei
F3E-lahetteelld ylitettdisi?

- 1A - 3A

55039 Siéteilyhdvioiden

osuus kokonais-
tehohdvidista pyri-
taan saamaan
mahdollisimman
suureksi

+ antennissa
- keinoantennissa

kas ja siis kallis

mahdu putkia

- nykyaikaiseen transceiveriin ei
S. 5-21

+ 4 A - 9A

S. 5-21

- syottojohdossa
- pdateasteen kelassa
S. 5-21

yleensd 21 MHzIl4. Nelonen
taas liittyy yleiseen putkiteori-
aan, jota emme ole kasitel-
leet. Sekin on védri viite.

~ Kaapo kokoaa: — - + - ja
ottaa kysymyksen 550 55.
Kas vaan, siindkin on vain
vksi oikea véite. Ei1 se tosta
askeisestd teoriasta kylld ihan
helpolla irtoo. Kaks on se
oikee. Pientaajuista itsevardh-
telyda ei  HF-vahvistimissa
esimny ja VHF:lle on oma
RL-piiri. Vield hah-hah nelos-
vaitteeseen: tehohan tdytyy
saada seuraavaan asteeseen,
olkoon se sitten vaikka anten-
ni! Rivi on - + - -

~ Nyt onkin neutralointi kéy-

ty ldpi. Mennédédn eteenpéin.
Maattohilavahvistin

~ Se on taas mulle, kysymys
550 62. Jo nimikin sanoo,
ettd hila on maassa - néds
suurtaajuisesti. Hila e1 voi ol-
la katodin potentiaalissa, kos-
ka ohjaus tulee just katodille.

Nyt vaan tulokset: eka viirai,
toka oikea, kolmas taas vAiri
ja neljas oikea, rivi — + - +.
Jos et Mirkku usko, niin katso
stwulta 5-16.

- Uskonhan minéd, minulla
on juuri se ohje téssd esilld,
olisin osannut itsekin vastata.

Lisaa vahvistimista

~ Taidan selittdd itse kysy-
mystd 550 61, kun ette niks-
148n 1mmnostu.

Tiedétte elektroniputkista
nun paljon, ettd ne tarvitsevat
uselta jdnnitteitd. Siitd syystd
kolmonen on oikea véite. Vai
el putkista muka saa sataa
wattia kahdella metrilla. Kylla
kaimani OHI1TY sai -60-lavul-
la Kuukuu Eemelisti sata
wattia AM:aa 144 MHzIlA.
FEka on siis vidrin, samoin
toka: transistorit ne epélineaa-
risia ovat. Kakkonen viira.
Nelonen on hihasta vedetty: ei
putkia koon takia korvattu

transistoreilla. Neljaskin  on
VAAr4.

- Tulos on -~ - + - Hei, nyt
tuli lasku kysymyksessi 550
24. Saan kai ma? Tunnetaan
hévidteho ja hydtysuhde: jo
padttelylaskulla nékee ettd
sisdédn menee 120 wattii. Kun
se jaetaan 30 voltilla, tulee
virraks neljd ampeeria, 4 A.

- Meni Mirkulta ohi, mutta
tarkistan taskulaskimella:

Pi=Ph:(1I-n) =30 W: 025
=120W; I =P :U-=
=120W :30V =44

Sehdn on 1than oikein. Riviksi

tuli - - + -

- Vield lisdkysymys 550 39.

- Olet sind Hessu aika vek-
kuli keksimédn puppua. Vai
sateilyhavioitd keinoantennis-
sa, siis keinokuormassa? Tai
syottojohdossa;. ja vield paa-
teasteen kelassa! Eka on oi-
kein, muut vaaria. Rivi on
nyt + — - —. O
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Pditevahvistinlaskuja

Paitevahvistinlaskuja

Suojahilavastus

- Taisi tallakin oikein las-
kentotunti, kun nékyy kovasti
numeroita seuraavissa tehti-

vissd. Mirkkuko aloittaa?

- Ai tama 550 38?7 Kuva 5-
12, tdamé on kysymyspankin
kuva... Suojahila on tuo ylem-
pi, siitd menee vastus sulak-
keeseen, jonka alapédhén tu-
lee anodijénnite... Siind koh-
dassa on. +600 volttia, vastuk-
sen toisessa piddssd saa olla
240 V, vastus syo 600 - 240
= 360 ja volttia... Virtaa kul-
kee 9 milliampeeria, kysytddn
vastuksen suuruutta. Sehén
on Ohmin laista R on U jaet-
tuna I:lla. Nappéaden laski-
-meen 360 jaa 9:lld; tuli 40.
Taméi el vol olla ohmia, aha,
jaettava m:ll4, sehén on kuin
kertoisi klla. Tuli 40 kQ. Vas-
tauksessa on 39 kilo-ohmia;
se lienee lahin standardiarvo.
Simd on myds 5 wattia -
se on vastuksen tehonkesto...
P on U kertaa I, lasketaan
taas 360 kerro 9:114, on 3240,
tissd on hamminki&; taas tuo
ptkku m: sild kun kertoo, on
kuin jakaisi tuhannella. Nyt
tuli 3,24 ja wattia. Ilmeisesti
5 wattia on léahin standardi.
Muut vastaukset ovat vAdrid.
Tuli tdysosumaksi — — + —.

— Jumankeka Mirkku miti sa

laskettelet. Sdhédn osaat laskee
sahkolaskuajal

- Ainahan minéd laskea olen
osannut, matematiikkaa sen
sijaan en ymmérrd. Minulla
on téssd vihkossa valmiiksi
laskettuna kaikki l&hetinlas-
kut. Se edellinenkin, jonka si-
né kiirehdit laskemaan ilman
paperia ja kyndd. Osaan mi-
né laskea vanhalla paperille
kirjaavalla sdhkélaskukoneel-
lakin...

- Nihin matemaattisempiin
laskuthin kéytettiin  entisai-
kaan laskutikkua ja kun tark-
koja oltiin niin pydritettavad
mekaanista laskakonetta, sem-
moisilla me ennen tultiin
toimeen.

-~ Niinku ei ollu tietokoneita

eikéd edes taskulaskimii! Mut

mé osaan siti hyvin laskee
Hyoétysuhdelaskuja

- Kenenkéds vihkossa on ky-

symys 550 60 ratkottuna?

- Jaskalla on tédssd jo pape-
rilla: lasketaan ensin kahden
putken sisddnmenoteho:

Pi =2 Xx 2500V x 400 mA =
=2 X 2,5 kV x 400 mA =

= 2000 VA = 2 kW

Kilo kertaa milli on nads 1.
Jos ajetaan SSB:td, hyotysuh-

de on 50 %, joten ulos saa-
daan kilowatti peppid. Cluo-
kassa, siis CW:Ila ja FM:lla
hyotysuhde voi olla 75 % ja
ylikin, mutta ei SSB:1l4. Oike-
at véittdmét ovat siis 1 ja 4,
2 ja 3 ovat vééaria. + - - +.
- Nyt mullel Kymysys on
550 16, tavallinen kilowatin
linukka SSB:le, kun hyoty-
suhde on 50 %. Sisd4n menee
sillon tuplasti eli 2 kW.

la = 2000 W : 3000 V =
= 0,666 VA : V = 666 mA

Taa se vasta ledee oli, oi-
kea anodivirta on kohdassa 3
ja rivi on. — — + —.
~ Mindpéds otan itse kysy-
myksen 550 34, kun niids on
kokemusta téllaisesta putkes-
ta, joka on ikivanha mutta
sen tdrkedmpi 813 eli *kahdek-
san kolmetoista’. Kun aika-
naan saimme ajaa 200 wattia
sisdén, tdma putki oli juuri
sopiva tehonsa puolesta, ja
yljaama- eli surplusputkia sai
vuoden -60 paikkeilla kohta-
laisen halvalla.

Téysi teho putkelle on
Pi=2250V X225 mA=500W

eli emme voineet ajaa sitd
kuin vajaalla puolella teholla.
Jollakin tutulla oli naitda kaksi
lineaarisessa padateasteessa.
Kun kysyin ettd miksi, niin

27 kilo-ohmia, 2,5 wattia
27 kilo-ohmia, 5 wattia
+ 39 kilo-ohmia, 5 wattia
68 kilo-ohmia, 7,5 wattia

55038 Anodi-suojahilamoduloidun pdatevahvisti-
men, kuva 5-12 (sivulla 5-19), anodijdnnite
on 600 V, suojahilajannite 240 V ja suoja-
hilavirta 9 mA. Suojahilavastus on

S. 5-22, kuva S. 5-19

55060 Lahettimen péatevahvistimessa on kaksi
putkea. Putkien anodijdnnite on 2500 V ja
yhden putken anodivirta 400 mA, joten

+ kahdesta putkesta voi saada tehoa yhteensa
koko kilowatin

- sallittu 1 kW lahtoteho voi ylittyd, jos putkia
ajetaan A-luokassa

- B-luokassa hyotysuhde voi olla 75 %
+ C-luokassa hyotysuhde voi olla 75 %

S. 5-22
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55016 Rakennat lineaarisen paitevahvis-
timen, jonka hyotysuhde on 50 %.

55034 Lahettimen pdaateputken
anodijannite on 2250 V ja

55037 Paateputken ano-
anodijannite on

A1A-ldhetteelld ei ylitettdisi?

- 333 mA - 500 mA
+ 666 mA - 750 mA

Anodijannitelahde antaa kuormitettuna
jannitteen 3000 volttia. Kuinka suuri
saa putken anodivirta olla, jotta maa-
rdysten mukaista 1000 watin ldhtétehoa

kutetrodi

teho on 0,5 kW

S. 5-22

anodivirta 225 mA, joten
+ kaytettdavd putki voi olla suih-

- vahvistimesta saatava

+ hyoétysuhde voi olla 75 %
putki voi toimia C-luokassa
Kuva 5-12, S. 5-19, 22, 23

750 V, anodivirta 120
mA ja anodihaviote-
ho 27 W. Putken
hyotysuhde on

RF-
- 30 % - 50 %
+ 70 % - 8%
S. §-23

vastaus oli: “Niin, sindhin
ajat vain CW:td, jolloin hyo-
tysuhde C-luokassa on 75 %,
mutta linukassa se on vain
50 %, joten tarvitaan kaksi
putkea.”

Laskuni mukaan téaydelld
teholla ldhti silloin 500 W.
“Se on nads PEPPIA, jota si-
nd et ymmaéarrd. Keskimagrai-
nen teho on vain puolet siitd.”
'~ Sano jo, onko se suithkutet-
rodi, niin ratkon koko jutun!

- Nimenomaan suihkutetro-
di, semmoinen kuin kuvassa
5-12. Ta meni kympillekin.

- Putki on suihkutetrodi, jon-
ka hydtysuhde C-luokassa voi
olla 75 %, siitd ldhtee 375
wattia. Kakkonen vain vaari,
Tivi on. + - + +.

— Kysymyksessa 550 37 tie-
detddn anodijinnite, anodivir-
ta ja anodihé&vidteho. Lihtevi
teho on sisdantuleva teho vé-
hennettynid anodihavisclla, ja
hystysuhde on lahtéteho jaet-

hyo6tysuhdetta Mirkullekin.

- T&allahédn tdmé on:
Pi=750VXx012A4 =90 W
n = (Pi-Ph) : Pi
n=(90-27) W .:90 W= 0,7

Hyétysuhde on 0,7 eli 70 %
ja oikea rivi on — - + —.

- Ja lisda tulee, nyt kysymys
550 31. Neloskohta on help-
po todeta oikeaksi: vahvisti-
men hyétysuhde on suurim-
millaan, kun toiminta on C-
luokassa. Hyodtysuhteeseen ei
vaikuta kytkinkonkan suuruus
eikd anodijdnnitteen pienen-
taminen. Ykkoskohdassa ta-
sasuuntaajan hyotysuhde kyl-
14 paranisi, mutta sdhkotur-
vallisuus taas heikkenisi. Oi-
kea rivi on siis — - - +.

- M4 veikkailen t&td kysy-
mystid 550 23: hyotysuhdetta
kysytddn taas, vaikka kaikki
tiataa et se voi Gluokassa ol-
la jopa 85 prosenttii.

malan epélineaarista, se tar-
kottaa ettd siitd ldhtee perus-
aallon lisdksi harmooneita.
Sillohan se just toimii taajuu-
den kertojana nééis.

Oikeita vaitteitd on kaks
ekaa, kaks vikaa on viirii
tuli plus, plus, miinus, miinus.

~ Otan kysymyksen 550 48.
Vahvistimen hyotysuhde on
siitd saatu hydtyteho jaettuna
putkille tuotujen tehojen sum-
malla. Alhaalta lukien siis
hehkuteho, suojahilahévio: se
on. sama kuin suojahiloille
tuotu teho, sekd anodipiiriin
tuotu teho, joka on tuo ta-
sasdhkd. Taméd ohjain lienee
kai vahvistinta edeltiva aste?
Oikeita véitteitd ovat sils
vksi - kolme, neljds on vddri.
Yhteenveto: rivi on + + + —.
- Mikés tédssd hyotysuhteessa
néin kovasti kiilnnostaa?
- Harjoitus antaa taitoa: jot-

kut eivét kertalukemisella opi
tai ervdt usko mitd hyotysuh-

tuna tuloteholla. Vield on siis CGluokassa toiminta on ka-  de on. Nytpi oppivat. O
55031 Putkipaiateasteen hyoty- | 55023 Jos ldhettimen pddtevah- | 55048 Kun padtevahvistimen
suhdetta voidaan parantaa vistin toimii C-luokassa, hyétysuhdetta lasketaan
, . .. . ~ tarkasti, on otettava huo-
- poistamalla tasasuuntaajan | + sen toimintapiste asettuu epa- mioon
purkausvastus lineaariselle alueelle

- pienentdmalla kytkentdkon-
densaattorin kapasitanssia

- kayttamalla anodijdnnitetta,
joka on 60 % sallitusta

+ siirtymalla A-luokasta C-luok-
kaan S. 5-23

+ se voi toimia taajuuden kerto-
jana

- hyodtysuhde voi olla korkein-
taan 50 %

- vahvistettu signaali ei sisilla
yliaaltoja S. 5-23

+ paateputkien hehkuteho

+ anodipiiriin tuotu tasasdhko-
teho

+ suojahilahavio

- ohjaimen tasasdhkoéteho
S. 5-23
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Pddtevahvistimen lLineaarisuus

Lineaarinen paiatevahvistin eli linukka

- Vahvistimien lineaarisuus
tuli tarkedksi SSB:n  esun-
marssin myotd eli 1960-luvun
alussa. Tavallista GW:td seké
AM:84 oli totuttu vahvista-
maan C-luokassa, jolloin ldhe-
tinputkista saatiin maksimi-
hyoty. Jos SSB:td vahvistettai-
siin samalla tavalla, syntyisi
signaalin vadristym&dd ja sen
myodtd hairiditd bandille.
- SSB on siis niin paljon
parempi ldhetelaji, ettd kan-
nattaa kaikki sen tuomat
kommervenkit hyviksya?
- Kylld edut ovat haittoja
suuremmat, kohtahan keski-
tymme nithin. Nyt muutamia
olennaisia kohtia.
SSB-signaali vaatii lineaa-
rista vahvistamista kaikilla
tehoilla, ei vain 100-1000
watin tehotasolla. Kun linuk-
kaa ohjataan sinisignaalilla,
muuttuu vahvistinputken vir-
ta sinimuotoisesti. Signaalissa
el siis ole yliaaltoja, joten
lineaarinen vahvistin ei voi
toimia taajuuden kertojana.
Samalla tietysti harmonisten
taajuuksien aiheuttama héiri6
muilla bandeilla minimoituu.

Lineaarinen vahvistin toi-
mii usein AB2-luokassa, jol-

loin putkessa kulkee pieni le-
povirta, vaikka ohjausta ei
tulekaan. Puheen mukana
virta kasvaa sitten aina huip-
puvirtaan saakka.

- Ruvetaanpas vastaamaan
jo! Valkkaan tuosta laidasta
kysymyksen 550 19. Juuri
annoit hyvat tiedot kohtiin 2
ja 3, ne ovat oikeita, 1 ja 4
taas ovat vadrid. — + + -

— Otit Jaska muuten erdsn

teknitkka kakkosen vanhim-
kysymyksistd. Se
rasittanut yleisluokkaan pyrki-
j61td parikymmentd vuotta...

- Mulle seuraava! Kysymyk-
seen 550 44 vain vika kohta
on oikee, niinku just sanoit,
linukka ei toimi taajuuden-
kahdentajana. Sit sanoit kans,
et lineaarinen vahvistus on
tarpeen SSB:ll4 noissa pieni-
tehosissa asteissa, eka siis
vidrin, Affimmé&i voi vahvis-
taa lineaarisesti mut parempi
hyotysuhde tulee G-luokassa,
vadra véaite taas. Kolmas véite
on 1han puppua, hnukatk:
viritetddn  bandille.  Oikea
tulos on - - - +.

- Jaikéhdn minulle kummin-
kin vaikein, tdméa kysymys
550 54 nayttidd tosi pahalta.

mista on

Ensimmaéisessd  kohdassa
oletan, ettd atkaisemmin il-
moittamasit anodivirran sini-
muotoisuus pitee myds siahko-
tysldhetteelld. Tuhannen wa-
tin vahvistimen anodijdnnite
on kilovoltteja,
aikaisemmista muistiinpanois-
tani; tarkistin juuri. 1 ja 2
ovat oikein.

Lasken tarkistukseksi ano-
divirran suuruusluokan: tehoa
ldhtee 1 kW, tasasahkétehoa
tarvitaan 2 kW; anodijannite
2500 V, I =2 kW : 25 kV =
0,8 A... Se on ihan eri suu-
ruutta kuin véitetty 100 mA.
Mutta tuo ldmpohéavié, mika
se taas on?

sen tiedan

- Sehén on toi tommen kilo-
watti! Kaks menee sisdin, yks
tulee ulos. Putkeen jid kans
vks kilowatti. Ja jos ajetaan
pientéd lepovirtaa ku ohjausta
el tu, ni el siind samaa lam-
pohavios tu ku tdydelld oh-
jauksella.

- Kiitos Kaapo, nyt tieddn
myos mnelosvéitteen vadrdksi.
Rivi on sus + + - -,

- Nyt taitaa riittdd linukat.
Ne ovat hyvdd pohjustusta,
kun kohta kasitellddn laajem-
min SSB:n ominaisuuksia. [

55019 Lineaarisen, n. 1000 wa-
tin tehovahvistimen ano-
divirta

- kulkee vain ohjaussignaalin

huippujen aikana

+ muuttuu ohjaussignaalin mu-

kaan lepovirrasta huippuvir-
taan

+ on hyvin tarkasti sininmuotoi-

nen

- on koko ajan sama ohjauk-

sesta riippumatta
S. 5-24

55044 Lineaarinen vahvistin
- toimii vain suurella teholla
(100 ... 1000 wattia)

- tarvitaan aina FM-lahettimen
pddtevahvistimena

- vahvistaa kaikkia taajuuksia
tasaisesti

+ ei toimi taajuudenkahdenta-
jana

S. 5-24

55054 Lineaarisen, 1000 watin
tehovahvistimen

+ anodivirta on sahkotyslahet-
teelld hyvin tarkasti sininmuo-
toinen

+ anodijdnnite on useita kilo-
voltteja

- anodivirran huippuarvo SSB-
ldhetteellda on n. 100 mA

- lampohdvioé on koko ajan sa-
ma ohjauksesta riippumatta

S. 5-24
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55003 Yksi S-yksikkd vastaa tehosuhdetta 6 dB.
Jos saat raportin S8 100 watilla, on S9 ra-
portin saamiseksi tehoa on nostettava

- 100 wattiin - 200 wattiin oltava
- 300 wattiin + 400 wattiin - 100 W - 400 W
S. 525 - 1000 W + 4000 W S. 525

55004 Yksi S-yksikko vastaa tehosuhdetta 6 dB.
Saat raportin S8 10 watilla, joten S9 + 20
dB raportin saamiseksi ldhetystehon on

55005 Yksi S-yksikko vastaa tehosuhdetta 6 dB.

55006 Yksi S-yksikké vastaa tehosuhdetta 6 dB.

Saat raportin S9 + 30 dB 1000 watilla. Jotta
saisit raportin S8, tarvitset lahetystehoa

Saat raportin S7 50 watilla. Jotta saisit ra-
portin S9, tarvitset lahetystehoa

- 100 W -
- 25W +
+ 250 mW

25 W - 100w
0,25 W + 800 W
S. 5-25 - 4KkW

- 200 W
+ 0,8 kW
S. §5-25

S-yksikot ja ldhtevid teho

- Téamihén on kuin padsisi
bandille, kun tulee raporteis-
ta pube. Kai niitd plussia an-
netaan ysin péélle niin kuin
silloin ennen?

- Jaska muistelee taas niitd
" kuunteluaikojaan. Ei kahdek-
sallkympill ~ kuuluvaisuusra-
portteja vaihdeta, kaikkihan
tulee ainaki 30 deebeetd yli
ysin. Mut lampétilat kuualuu
antaa tarkasti, se pisteen jil-
keinen numero on térkein...

- Mennidédnpéds asiaan! Vas-
taanottimista tieddmme, ettd
aseman kuuluvuutta ilmaise-
va. mittari on sijoitettu il-
maisimen jédlkeen, joten sig-
naalin voimakkuus ruppuu
suuresti vastaanottimen etu-
paén vahvistuksesta. Asemien
keskindinen  vommaklaausero
tulee kylla selvéisti esille, mut-
ta erl asemien antamat rapor-
tit eivit ole vertailukelpoisia.

Yhden S-yksikén
vastaa teoriassa tehon nostoa
nelinkertaiseksi eli signaalin
jannitteen kasvua kaksinker-
taiseksi. S9 on standardoitu
100 mikrovoltin jgnnitteeksi.
S1 vastaisi siis 2 X 100 uV
eli noin 0,4 pV. Tillainen
signaali vield kuuluu herkalla

vastaanottime]la. ]OS samaan

nousua

osoittavaan mittariin kuiten-
kin pannaan 40 dB yli yhdek-
sikén, niin S-asteikon alapéda
heittdd pahasti. Kaytdnnossa
vali S1-S2 saattaa olla vain
pari desibelid. - Nykyaikaisel-
la viivan&ytolla saattaa S-as-
teikko sen sijaan olla ldhem-
péné totuutta, mene tied4.

Noita heikkoja signaaleja
el kahdeksallakympilla valtta-
méattd koulu, silld hairiotaso
on usein korkea. Yleensi siel-
la pitaskin saada antaa vi-
hintdén S9-raportti. SSB-te-
hoa on silloin oltava ainakin
sata wattia peppid. 30 wattia-
han ei kuulu mihinkasn.

- Noinkohan liiottelet. Katso-
taan vaan kysymyksid: yhden
S-yksikén sanoit vastaavan ©
dBin tehonmuutosta. Kysy-
mykseen 550 03 osaan siis
sanoa heti, ettd 6 dB vastaa
tehonkorotusta nelinkertaisek-
si. 100 W on nostettava 400
wattiin. Oikea rivi on — — — +.

- Minad nyt! Kysymyksessd
550 04 on S8 ja 10 W, sihen
6 dB on nelinkertaseks eli S9
on 40 W. 20 deebeeta lisida
on kertaa 100: 4000 W! Nel-
1ds oikein, rivi — — — +.

-~ Mirkku epérdi, joten Jaska
pohtii kysymysta 550 05: S9
raportti tulee 30 dB alle 1000

watin; 30 dB:n vihennys vas-
taa jakamista 10°1la eli tu-
hannella. S9 tulee vyhdella
watilla, S8 tulee meljisosalla
sittd eli 0,25 watilla, joka on
myos 250 mW. - — - + +

- Mirkulle j41 helpompi kysy-
mys 550 06. ST-raportti tulee
50 watilla, S8 nelinkertaisella
teholla eli 200 watilla, S9 siis
800 watilla, mikd on myos
0,8 kW, tiedén. Riviksi tulee

— —+ -+ Menihén laska OK?
- Hyvin se meni niin kuin
teiltd kaikilta. Mutta mitéd
opimme néistd laskelmista?

- Ma&a opin amnakin teoriassa
sen, ettd ylisuuren tehon kayt-
t64 on véltettdvd. Jos kahdek-
sallakympilla sadalla watilla
saa raportin S9 plis 10 dee-
beetd, niin S9 tulee jo 10
watilla. S8:n saa kasitykseni
mukaan 2,5 watilla?

~ Niithédn se on teoriassa, mut
jos joskus pééset edes perus-
Iuokkaan ja kahdeksallekym-
pille, ni 4J4 koskaan sa ett
sull on tehoo alle sata watti!
- Ala taas Kaapo ylpeile sen
sihkotystaitosi kanssa. Kylla
Jaakkokin sen verran sdhkot-
tdd osaa, ettd voi kahdeksalle-
kympille menné. Ja voittehan
molemmat mennd vaikka ysi-
ysiin, jos ei GW maistu. O
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SSB-lahetteen muodostus

- No nyt sitd SSB:n muodos-
tusta nékojddn tulee kun
turkin hihasta.
~ Niin tuleekin ja than kuvi-
en kanssa. Ald nyt Jaska sa-
no, ettd tamé on sama kuin
Tiimissa Hamssikst -kirjan ku-
va. Pohja on sama, mutta
oskillaattoritaajuudet on ase-
tettu T2-pankin mukaisiksi.
N4itd SSB-kysymyksid on
aika monta, T1:ss& niitd oli
aika vihén. Ensin onkin pelk-
kid perusteita. Kaapo alkaa.
- Joo, mé otan noi kaks ekaa
vhdessd. Niis on lueteltu kan-
toaallon tukahdutus, ei-halu-
tun. sivakaistan esto, balanssi-
modulaattori, VFO ja lineaa-
‘rinen péaédtevahvistin. Kaks
kertaa véadrin on C-luokka,
diskriminaattori kuuluu FM-
vastaanottimeen. Kysymyksen
550 53 rivi on + + - + ja
kysymyksen 550 10 — + + —.
~ Mirkka tietdd heti kysy-
mykseen 550 002 kolme en-
simmé&istd vaitettd oikeiksi:
kantoaalto tukahdutetaan ba-
lanssimodulaattorissa, kide-
suodin vaimentaa VAATAn si-
vukaistan, lopullinen ldhetys-
taajuus vaatii useita sekoituk-
sia, kun ldhettimessd on usei-

ta alueita. Viimeinen vastaus
on véadrd, koska tarvitaan
ammakin VFO Iadeoskillaatto-
rin lisdksi. + + + —.

- Hyvin osaa Mirkku lukea
muistiinpanojaan, se On var-
maan kotona  kirjoittanut
valmiita perusteluja. Olet ensi
Iuokan opiskelija! Nyt Jaska.

- Ja minid taas tieddn, ettd
kantoaalto-oskillaattori mééa-
rdd kantoaallon taajuuden ja
muodostettavan.  sivukaistan.
Kéytettavd taajuusalue ase-
tetaan alueoskillaattorilla, la-
hetystaajuus taas kahdella tai
kolmella sekoituksella. Kysy~
myksen 550 65 rivi on siis
+ + -~ -, Kaapon vuoro!

- Kysymys 550 64 ja kysy-
mys 550 17 menee taas yh-

dessia. Molemmissa oikee viite
on ton tarpeettoman sivukais-
tan vaimentaminen. Kidesuo-
din er kyl tukahduta kanto-
aaltoo eikd vahvista haluttuu
sivukaistaa. Lihetysteho  va-
kautetaan varmaan jossain
vahvistusasteessa. Harmonisia
syntyy vasta kidesuotimen jal-
keisessd  sekoituksessa. Rivit
ovat 550 64 - - + — ja 550
17 - + - -,

- Kysymysti 550 29: siini

kuvan alareunassa nikyy mu-
kavasti tuo sivukaistan vaihto,
eka virte on oikein, toka yhta
varmasti vAdrin nin  kain
nelonenkin. Mutta mikis véi-
te toi om, ettd SSB on tehty
muka 5,5 megahertsilla?

- Témé on se alkuperdinen
tapa, jolla muinoin SSB-ldhe-
tettd tehtiin. Kidesuodin oli
5,5 MHzll4, saatiin USB:ta ja
VFO oli 9 MHzn vaiheilla.
Yhteenlaskemalla tuli kahdel-
lekympille USB:ti. Kun 5,5
MHzn USB vidhennettiin 9
MHz:std, tuli kahdeksankym-
pin LSB:té. Laske vaikka.

—~ Annas kattoo... Taisi tulla
diplomityd vanhalle konstruk-
téorille. Otetaanpa tarkasti:
Kantoaalto on 5500 kHz,
ddnrtaajuuskaistan yliraja on
3 kHz ylempéné ja syntyy 5,5
MHz:n USB:ta. Katsotaan en-
sin kakskymppid: sen yliraja
ja samalla puhekaistan ylira-
ja on 14.350 kHz, kantoaal-
lon kohta on 14.347 kHz
Vastaavasti alaraja voi olla

14.100 kHz. Laskelma on:

14.100 kH= 14.347 kHz
- 5.500 kH= - 5.500 kHz
8.600 kHz 8.847 kHz

VFO:mn sdatoalueen pitdd siis

Balansoitu
modulaatiori >

Sekoitin 0

Kidesuodin
9 MHz

Adnitaajuus-
‘'vahvistin
Kantoaalto-
oskillaattori
9 MHz
USB LSB
8998,5 [wmm [ 9001,5
kHz kHz

SSB-lahettimen kaavio

-10
-20
Lineaarinen vahvistin
8,6 tai 14,2 MHz
-40
Sdddettava
oskillaattori
5,0 ... 5,5
-60
MHz
ok 3 ru -80

9.7.97 & 22.5.03

Lépimenovaimennus dB

1

-6 dB:n
kaista
Kanto-
Kantoaalto \ z:allltcc;
USB:1la LSB:lla [

\

L A

T AN

1-60 dB:n kaistaL

| i
H :

8996 8998 9000 9002

Taajuus kilohertsia

9004

Kidesuotimen ldpaisykéyra
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olla 8.600 — 8.847 kilohertsii.

- Antakaa mun laskee toi
kahdeksankymppid! Sen yla-
rajalla L.SB:1l4 kantoaalto on
tasan 3.800 kHz, vastaavasti
alaraja on 3.603, kun seevee-
bandi loppuu 3.600:n koh-
dalla, sihen tulee toi LSB:n
3 kHz puhetaajuus. Lasku on

5.500 kHz 5.500 kHz
+ 3.603 kHz + 3.800 kHz
9.103 kHz 9.300 kH=z

- Jo on harvinainen juttu,
Kaapohan osaa laskea kohta
yhtd hyvin kuin mini. Mutta
sanos mnyt lehtori, miksel
VEO:n saitévali ole 20 metril-
14 sama kuin 80 metrilla.
Miksi VFO on ylempéna kuin
kiteen taajuus? Eikoés alempi-

taajuinen LGC-oskillaattori oli-
si stabiilimpi?

- Entisaikaan, kun itse teh-
tiin kidesuodin, oli tapana
kayttad halpoja amerikkalai-
sia surpluskiteitd. Niitd e1r ol-
lut saatavana 9 MHz:lle, mut-
ta 5,5 MHz:mn paikkeille kylla-
kin. Jos kantoaaltokide on n.
5.275 kHz, 20 metrilla ja 80
metrilld sddtdalueet menevit
paéllekkéin, ja VFO:lle rittdéd
250 kHz:n saatovali.

~ Olette te pojat hyvid tédssi
SSB:ssé, mind kylld ymmérsin
nuo laskut, mutta teoriani
heittid pahasti. Vaan eihén
tutkinnossa kaikkea tarvitse
osata, minéd voin opetella ul-

koa namé SSB-kohdat. Kaipa

saan silti sanoa yhteenvedon:

550 29 on + - + -,

- Tuli samanluontonen kysy-
mys 550 46. T44 menee sa-
maan kuvaan ku edellinen,
kantoaalto on vaan nyt ithan
kavan mukanen. Aluks saa-
daan USB:ta: kantoaalto on
néds padstokaistan vasemmas-
sa reunassa. Maéipéds lasken
tohon noi taajuudet yhteen:
8.998,5 kHz + 5250 kHz =
14.248,5 kHz. Se on kanto-
aalto, yldpuolella on USB:mn
puhekaista.

Samalla lailla tulee 8.998.,5
kHz - 5250,0 kHz = 3.748,5
kHz ja USB:td. LSB-véitteet
on vidrid, 2 ja 4 oikeita. Rivi
on sis — + — +. g

+ kantoaallon tukahdutin

- C-luokan péaiteaste
+ lineaarinen paatevahvistin

55053 SSB-ldhettimessa tarvitaan

+ ei-toivotun sivukaistan lapipadasyn estin

TH s. 128; S. 5-26

+ VFO

55010 SSB-ldahettimeen kuuluu

- diskriminaattori
+ balanssimodulaattori

- C-luokan paidtevahvistin

TH s. 128; S. 5-26

55002 SSB-lihettimessa

+ kantoaalto tukahdutetaan

+ kidesuodatin vaimentaa ylimadraisen sivukais-
tan

+ voi olla useita sekoituksia

- kantoaalto-oskillaattori mdaraa yksin ldhetystaa-
juuden TH s. 128; S. 5-26

55065 Kun SSB:td muodostetaan suodatinmene-
telmailld, kantoaalto-oskillaattori maaraa

+ kantoaallon taajuuden

+ muodostettavan sivukaistan
- kdytettavin taajuusalueen
- lahetystaajuuden

TH s. 128; S. 5-26

55064 SSB:td muodostettaessa kidesuodattimen
tehtavana on
- kantoaallon tukahduttaminen
- halutun sivukaistan vahvistaminen
+ ei-halutun sivukaistan vaimentaminen
- ldhetystehon vakavoiminen
TH s. 128; S. 5-26

55017 SSB-lihettimen kidesuodattimen tehtavana
on
- tukahduttaa kantoaalto
+ poistaa tarpeeton sivukaista
- vahvistaa haluttua sivukaistaa
- vaimentaa ldhetystaajuuden harmonisia
S. 5-26

55029 5,5 MHz:llda muodostetun SSB-signaalin
sivukaista muuttuu USB:std LSB:ksi

+

vaihtamalla kantoaaltotaajuus

- kaantamalld kidesuodattimen pdastokaista

+ vahentimalla 5,5 MHz:n SSB-signaali 9 MHz:n
VFO-signaalista

- vaihtamalla paiatevahvistimen paéstokaista

TH s. 128; S. 5 26-27

55046 SSB-ldhettimessa on suodattimen keskitaa-
juus 9 MHz ja kaistanleveys 2,7 kHz, sekoi-

tusoskillaattori toimii taajuudella 5,25 MHz ja kan-

toaalto-oskillaattorin kiteen taajuus on 8.998,5 kHz.

Lahetystaajuudet ja vastaava sivukaista ovat

- 3.748,5 kHz LSB +  3.748,5 kHz USB

- 14.248,5 kHz LSB + 14.248,5 kHz USB
TH s. 128; S. 5 26-27
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SSB:n muodostus jatkuu

- Edellinen aihe nékéjdaan
jatkuu. Kuka on vuorossa?

- Mirkka ottaa téaman hel-
pon kysymyksen 550 25.
Balanssimodulaattorin tehté-
vind on poistaa kantoaalto,
siti sanotaan tukahduttami-
seksi, eka wvaités on oikea.
Muut kolme ovat védéria: Sivu-
kaistan poistaa eli vaimentaa
kidesuodin, balanssimodulaat-
tori ei vahvista, kun siind on
diodeja. Lisédksi se toimii epé-
lineaarisesti, kun se on kuin
sekoittaja. Rivi on + — — —.

~ Jo vain oli Mirkulla tietoa.
Et kai vaan ole ottanut yksi-
tyistunteja?

.~ Kaapon kanssa vain kes-

kuastelimme...
~ Mirkka wvalkkas ton vai-

keemman, mulle jai helpom-
pi, kysymys 550 63: Balan-
soidussa modulaattorissa on
siltakytkenti, jonka nelja dio-
dia on valittu niin ettd séh-
koiset arvot on kaikilla samat.
Fka on oikein. Tokakin on
oikein, kantoaallon tukahdut-
taminen tarkottaa vaimenta-
mista ainaki 40 deebeeta. Si-
vukaista el vaimene modu-
laattorissa. Riviksi + + - —.

—~ Nyt mentiin jo ohi kide-
suotimen, kun puhutaan se-
koitustuloksista kysymyksessd
550 67. Nakojadn sekoitusas-
teenkin pitdad olla balanssis-
sa... Mitds tdd nyt otkein tar-
koittaa?

- No se on sitd, ettd kahden
taajuuden sekoittaminen on
mahdollista vain epélineaari-
sessa komponentissa. Siind
syntyy aina myos sekoitettavi-
en taajuuksien harmonisia
taajuuksia. Asteen balansoin-
nilla voidaan véédrien sekoi-
tustulosten syntymistd rajoit-
taa. — Suodin el auta, kun se
on ennen sekoitusta, piisuoti-
men kaista el pysty vaikutta-
maan padtevahvistimen etu-
puolelle, eikéd siind auta endé
lineaarmen vahvistuskaan, jos
el-toivottuja taajuuksia on jo
syntynyt.

- Sill4 lailla. Tuo neljis koh-
ta todistettiin oikeaksi, muut
kolme ovat vaama. - — — +.

- Sitten on tulee puheproses-
sori, kysymys 550 13. Olisi
hyvd jos antaisit prosessoin-
nista hiukan lisétietoa.

- Saamanne Ppitdd, mutta

aika lyhyesti aion sen kuita-

oh 3au 22.5.03 Lahto-
. teho
LSB- ja USB- 1kW
kaistat, kun
fl = 3.799 kHz 10W
1 kW:n lahto- 100 MW
teholla alueen
ulkopuolella
tehoa 100 mW,
fm = 1.500 Hz

80 m:n alueen ulkopuolelle piddsevd SSB-teho

=
T |
|

T 1
80 m:n

alueen
yldraja

USB -
J -
|

I

L

] l L1

3.796 3.799 3.802

Taajuus kilohertsid

ta... Puheprosessorilla on tar-
koitus saada puheldhete te-
hokkaamaksi siten, ettd pu-
heen korkeimpia pukkeja
leikataan. Téalloin pubeen
keskiméaérdinen taso mnousee,
ja saavutetaan jopa 6 dB:n
parannus tavalliseen SSB-14-
hetteeseen verrattuna. Puhe-
ddnen tunnistettavuus karsii
samalla, mutta pile upissa
huudettaessa silld ei ole mi-
tddn merkitysta.

- Kaapo vastaa: puheproses-
sori supistaa signaalin dyna-
miikkaa ja mnostaa samalla
keskimaériista tehoa. Viitteet
1 ja 3 ovat oikeita, 3 ja 4
vaittdvét juurl péinvastaista
eli ovat vaarid. Rivi + - + -,

~ Ja taas tulee mnoita vahvis-

tinluokkia...

- .. ja linukoita. Min4 kai
saan vuorostani vastata, suori-
tan kaksi tehtdvdd kerralla.
SSB-signaalia on vahvistettava
lineaarisesti, jolloin vahvistin-
Iuokka on A tai AB. Tdmé
pétee pienelld teholla, mutta
varsinkin  suurilla tehoilla.
Maattohilavahvistin on juuri
suuritehoinen péitevahvistin.
C-luokan vahvistin ei kay
SSB-signaalin vahvistamiseen.
SSB-signaalin  vahvistamista
koskevissa kysymyksissi on
molemmissa G-luokkaa koske-
va viite vAArd, muut ovat
oikeita. Oikea rivi kysymyk-
seen 550 12 on + - + + ja
kysymykseen 550 20 + + + -

- Jaska pohtii taas, nyt on
vuorossa yliohjautuminen. Ei
kuitenkaan synny valmista,
joten lehtori vastatkoon itse.

- Pdatevahvistimen yliohjaa-
minen aiheuttaa  harmia,
mutta el sentddn péddteputken
kayttoikd voi olennaisesti pie-
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nentyid. Médrdysten mukainen
tehoraja ei myo6skddn vylity,
eikd epélineaarisuus saa syot-

tdjohtoon lépilyéntid synty-

médn. On jotenkin vékisella
keksityn tuntuisia véitteita,
vai mitd. Syntyvd keskinéis-
modulaatiosérd sen sijaan
saattaa pahasti haitata lidhi-
taajuuksilla tyoskentelevid
asemia. Tulos: kysymyksen

sattuu bandin ulkopuolelle.
USB:n vaimennuksen on olta-
va vdhintidn 40 dB, eli sata
milliwattia saa ldhted. Jos ko-
ko USB-teho on valilla 1 - 3
kHz, niin maédrdysten mukai-
nen 10 mW ylittyy selvésti.
Léahetystaajuus on siis liian
léhelld amatdorialueen rajaa.
3 ja 4 ovat oikeita vaitteitd,
1 ja 2 vaidrid. Kysymyksen
550 09 oikea vastaus on siis

- Mirkku tdssd yritti tuon
sivun 526 kuvan avulla prir-
tdd, mitd Kaapo tarkoitti. Pa-
nin koko tehon 1500 Hzmn
kohdalle. Taméa kuava selvitta-

nee asian’
- Kiitos vaan, Mirkku. FEipa
osaist maisterisikaan asiaa sel-

vemmin havainnollistaa.

- Piirtdmisessda ma kyl vial

héviin Mirkulle...

550 15 rivi om. + — — —.

~ Ja mulle jii taas laskuteh-
tava! Kilowatin LSB-ldhetin
on taajuudella 3.799 kHaz.
Talloin USB:n vali 1 - 3 kHz

- -+ +

~ Loistavaa,

Kaapo!
nékojadn peset rakennusin-
sindorin mennen tullen.

- No nyt on nékdjadn SSB-
kin hallinnassa, mutta CW-
lahetintd pitdisi vield padstd
rakentamaan, vais kuis? O

Kylla

55025 SSB-lahettimen balanssimodulaattori

+ tukahduttaa kantoaallon

- poistaa tarpeettoman sivukaistan

- vahvistaa vain haluttua eli ylempaa sivukaistaa
- toimii lineaarisesti

TH s. 128, S. 5-28

55063 Balansoidussa modulaattorissa

+ voidaan kayttda hyvin sovitettua diodinelikkoa
+ on kantoaaltoa vaimennettava vahintaan 40 dB
- on kantoaaltoa vaimennettava vahintaian 60 dB

- on ei-haluttua sivukaistaa vaimennettava vahin-
taian 60 dB

TH s. 128, S. 5-28

55067 SSB- eli J3E-ldhettimessd vdhennetdan ei-
toivottuja sekoitustuloksia
- kayttamalla kapeata sivukaistasuodatinta

- kaventamalla pddteasteen piisuodattimen viri-
tyskaistaa

- varmistamalla pddteasteen lineaarinen toiminta
+ kayttamalld huolella balansoitua sekoitusastetta
S. 5-28

55013 SSB-ldhettimen (J3E-) yhteydessa kaytetty
puheprosessori

+ supistaa signaalin dynamiikkaa =

- laajentaa signaalin dynamiikkaa

+ nostaa keskimairaista tehoa

- nostaa huipputehoa

S. 5-28

55012 SSB-signaalin (J3E-) vahvistamiseen voi-
daan kayttda
+ lineaarisesti toimivaa vahvistinta
- C-luokassa toimivaa vuorovaihevahvistinta
pienitehoista A-luokan vahvistinta

maattohilavahvistinta S. 5-24, 5-28

55020 SSB-signaalin (J3E-) vahvistamiseen voi-
daan kayttad vahvistinastetta, joka toimii

+ lineaarisesti

+ A-luokassa

+ AB-luokassa

C-luokassa

S. 5-24, 5-28

55015 Jos SSB-lahettimen pd&dateastetta yliohja-
taan, siirtyy toimintapiste epélineaarisel-
le alueelle. Tamd on erityisen haitallista,
koska

+ syntyvd keskindismodulaatiosaré hdiritsee vie-
reisilla taajuuksilla tyoskentelevid asemia
- yliohjaaminen lyhentdd paateputken kéyttdikaa
- maardysten sallima tehoraja ylittyy
- syntyvat jannitepiikit aiheuttavat ylilydnteja
antennin syottdjohdossa
S. 5-28, 5-29

55009 SSB-ldhettimen teho on 1000 W, sivukaista-
vaimennus 40 dB ja lahetystaajuus LSB:lla
3799 kHz. On totta, etta

- ylemmadlld sivukaistalla (USB) on tehoa vain 10
milliwattia

- mikadn osa ldhetteesta ei voi joutua amatoéori-
alueen ulkopuolelle

+ amatddrialueen ulkopuolella voi tehoa olla jopa
100 mW

+ lahetystaajuus on liilan lahelld amatodrialueen
rajaa S. 5-26, 5-28
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~ Ol tuossa SSB:ssé kesta-
mistd, FM:n kanssa pédsette-
kin paljon helpommalla.

- Mikdhén sithen mahtaa
olla syynd?

~ No tietysti traditiot: OH-
amatdorit rakentelivat —pit-
kadn erilaisia SSB-laitteita,
ensin ldhettimid ja sitten
myds transseivereitd. SSB:n
ominaisuuksista on néin jil-
keen péin trendikdstd kyselld
tutkinnossakin. FM-laitterden
rakentaminen sen sijaan el
ole ollut muotia, kiytosta
poistettujen radiopuhelimien
muuntelu kyll4.

- Moppeja on mullakin ollu
‘laiteltavana. Siit muuntelusta-
han tidtty olis voinu panna
kysymyksii.

— Kylla tossa lehtorin puhees-
sa on selittelyn makua. Itse-
hian olet pahin kysymysten

asettelija.

- Niinhédn se taisi olla, vaan
niitd SSB-kysymyksid ehdotet-
tiin kylld4 monelta paikkakun-
nalta. Mutta nyt menniin
ldhetelajikysymykseen. Jaska
hinkuu vastaamaan, kun nin
virttil61.

—- Amatdoreills on kaytossd
monenlaisia ldhetteitd, joissa

amplitudi muuttua: amplitu-
dimoduloitua puheldhetetts,
A3E, sen sovellusta toiskaista-
puhelédhetettd eli SSB:ta, J3E.
Naissd puhe moduloi ampli-
tudia. Tavallinen sdhkotys on
erikoista amplitudin muunte-
lua: kun painetaan avainta,
lahtee taysi amplitudi, mutta
kun avain on ylhaalla, ampli-
tudi on mnolla: A7A. Lihetteen
taajuus vol myds muuttua
puheen moduloimana: taa-
juusmodulaatio FM, F3E.
Talla perusteella totean, ettd
kysymykseen 550 42 ainoa
oikea viite on kolmonen.
Oikea rivi on siten — — + —.

- Jaska on nyt itse valmen-
tautunut, kun noin hienosti
osaa luennoida, kiitos vaan.
Ttse saanen yrittdd tuota ky-
symysti. 550 50. Tutkin Ti-
missd Hamssiksi kirjan sivua
133, eihéan siind paljon mi-
tddn selvitetd, mutta ainakin
vaite 1 varmistuu suoran taa-
juusmoduloinnin kuvasta.
Neljas védite on mydés oikea
samoilla perusteilla. Toinen
viite on vAdra, sekan selvida
stoulta 133. FM:44 voi vahvis-
taa C-luokan vahvistimella,
sen tieddn ennestidn. Mutta
tuosta viitoskohdasta en ole-
kaan varma...

- Kyl toi VGO-hommakin
onnistuu, val mitd opettaja?
- Aivan niin, syntetisaattorin
janniteohjattua oskillaattoria
eli VCO:ta voi puhesignaalilla
ohjata taajuusmodulaation ai-
kaansaamiseksi.

- Kaapo sanoo lopputulok-
sen: FMaivion + - +++. O

55042 Signaalin amplitudi ei
muutu, kun kdytetdaan

- amplitudimoduloitua puhe-
lahetettd (A3E)
- SSB-ldhetettd (J3E)

+ taajuusmoduloitua puheld-
hetetta (F3E)

- sdhkotyslahetetta (A1A)
TH s. 58-67, S. 5-30

55050 FM-vastaanottoon so-
veltuvaa lahetetti

+ saadaan aikaan muuttamal-
la oskillaattorin taajuutta
puheen amplitudin tahdissa
reaktanssimodulaattorilla

- ei saada kideoskillaattoria
moduloimalla, koska taa-
juudenmuutos on aina niin
vahdinen, ettei riittavaa
deviaatiota saavuteta

+ voidaan vahvistaa myds
C-luokan paitevahvistimella

+ voidaan muodostaa myods
vaihemodulaattorilla

+ voidaan muodostaa ohjaa-
malla I[dhettimen taajuus-
syntetisaattorin VCO:ta
suoraan audiosignaalilla

TH s. 133, S. 5-30

Sahkoturvallisuus

- Seuraavana tuleekin tdmén
lghetinluvan  tdrkein aihe,
siahkotarvallisuus.  Korostan
tdssikin vhteydessd, ettd sdh-
kéturvallisuusasiat ovat tdrket-
ti, koska radioamatoori saa
itse rakentaa laitteitaan. Kéy-
tettiviat tehot, jénnitteet ja

virrat voivat olla hyvin suu-
ria, joten jAnnitekestoisuus,
johtimien eristeet ja hé&vis-
lammoén poisjohtaminen on
osattava ottaa huomioon ra-
kenteita suunniteltaessa ja
kompomnentteja valittaessa.
Tiimissac Hamsstksi -kirjan

luku 10 kéasittelee turvallisuus-
asioita. Se kannattaa Jukea
hyvin ennen tekmiikka kakko-
sen vastaavien kysymyksien
pohdiskelua. T2:ssa kyselldédn
muuten alvan samoja turvate-
kijoita kain T1:ssd, sama sidh-
kohén on kyseessi.
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- Niaissa sdhkoturvallisuutta
koskevissa kysymyksissié on
lahes pelkdstddn oikeita vait-
tdmid. On nimittdin turha
panna ihmiset opettelemaan
vadrid vaittdmid, joku saattaa
muistaa jonkin tidrkedn asian
vidrin péin. Sadbkén kanssa
toimittaessa el tdhén saa olla
mahdollisuutta. Siksi téssid
kannattaakin enemmén poh-
tia véitteiden siséltoa.

~ Ja taas ollaan SSBin vah-
vistamisessa, kun nddmmé on
linukasta kysymys 550 01,
than oikein ettid se on sijoitet-
tu  kysymyspankissa lidhetin-
osaston. ensimmaéiseksi. No,
onhan linukka suuritehoisin

amatodrilaite...

~ Radioamatdérin vastuu on
siind asetettu ensimmaéiseksi,
"lasten turvallisuus heti sen
jilkeen. Kun perheessd on
pienid lapsia, on koteloinnin
ja maadoitusten ehdottomast
oltava kunnossa. Pienelld vai-
vannadlldkddn el saisi padsté
sorkkimaan  tasasuuntaajan
tail ldhettimen sisuskaluja.

- Fikd kytkemdadn ldhetintd
padlle silloin, kun vanhempi-
en silmi valttdal

~ Toi on hyvi kans, et puhu-
taan tosta elvytyksesta.

— Niin, kuinkahan moni ama-
t66r1 on opetellut elvyttdmis-
td... Sen varmaan kaikki tie-

tdd, ettd sidhkéjohtoihin jou-
tunutta el pidd mennd ve-
tdmAdn irti, vaan pitdisi tie-
tdd, miten sdhkon tulo kat-
kaistaan.

- Stitten md pamin svitsit vi-
noon, sano entinen matruusi.
Kaipa te muuten tiedatte,
ettd tasasuuntaajassa pitdd
olla verkkokytkin ja sen EI-
asennon on oltava ala-asento?
Kaikki nytkkivit... Kaapo?

- Sitd vaan, ettd sen pitdad
katkasta kaikki navat. Sit to-
teen, ettd tihan kysymykseen
oli rivi + + + +. Mut selités
vihdn ton kysymyksen 550
56 taustoja.

- Sahkoturvallisuusméarayk-
sissd on olemassa suojajénni-
te, joka on 42 volttia. Vaaral-
lisia jdnnitteitd ovat tdtd suu-
remmat tasajénnitteet ja ma-
talataajuiset vaihtojdnnitteet,
tarkeimpédnd tietystt 50 Hzmn
taajuinen, jota on sihkover-
kossa...

—~ Heti tuli mieleen, kun ra-
kennuksilla oli semmosia va-
laisimia, joissa jdnnite on 24
V. Sehén on vield paljon alle
42 volttia?

- Nyt pitdd ottaa huomioon
vaihtojdnnitteen huippuarvo;
tehollisarvo on 24 volttia.

- Taas mennaan mutkikkai-

sitn kaavoihin, odotas kun

plaraan... Hamsterikirjan si-

vu... 39 sanoo: sinimuotoisella
jannitteelld huippuarvo on
1,41 kertaa tehollisarvo; laski-
mella nopeimmin... ethdn sii-
ta tule kain ldhelle 34 volttial
Vield lasken: nékyy olevan 25

prosentin varmuus.

- Mentéaiské jo amatdorilait-
teisiin? Mites antennilankoissa
vol tdmmdosid jdnnitteitd olla?
- Jos mastossa on useita
antenneja, vaikka dipoleita,
tai kvadissa syotetddn useita
séteilijoitd vuorotellen samal-
la sy&ttojohdolla, niin mastos-
sa tarvitaan jokin releboksi.
Sellaista voi ohjata koaksiaali-
kaapelia pitkin vietdvilla tasa-
jannitteilld. Etta talleen.

- Kolme seuraavaa kohtaa
ovat hiukan haméria Mirkul-

le. Selita, maisteri.

- Nehédn littyy kaikks just
amatoorin laitteeseen niinku
ldhettimeen. Aatteles jos mai-
kista sattuis saamaan sihkois-

kun vaikka kieleen...

- En mind mikrofonia suu-
hun ty6nné, pidén sitd sievés-
t1 ldhella oikeaa suupieltd,
niin kuin ohje sanoo.

- No tdad nyt oli liottelua,
mut ymmérridt kyl mitd mé
tarkotan. Maikissahan on
usein tankentti eli kytkin jol-
la ldhetin pidetddn paalls,
siindki pitdd olla matala jén-

55001 Lineaarisen vahvistimen
kdyttdjan on muistettava,
ettd

+ aseman omistaja on vastuus-
sa sen sahkoturvallisuudesta
sidhkd on lapsille vaarallinen

oikeat elvytystoimenpiteet on
syyta opetella ennakolta

+ sadhkoiskusta tajunnan menet-
tanyt voidaan elvyttaa

TH Juku 10, S. 5-31

55056 Vaarallisia pientaajuisia
jannitteita ei saa esiintya

+ antennilangoissa tai syotto-
johdoissa

+ radiolaitteen mikrofoni- tai
kaiutinliittimissa
+ radioamatddrilaitteiden hel-

posti kosketeltavissa osissa
irrotettavissa pistokeliittimissa

kdsikapulan akkulaturin kos-
keteltavissa osissa

TH luku 10, S. 5-31, 32

55041 Suurtaajuista sdhkoa

+ esiintyy lahettimen pdatevah-
vistimen virityspiirissa

+ voi padsta koskettamaan eris-
tamattomasta avolinjasta

+ pidetddn vaarin perustein tay-
sin vaarattomana

+ kuljettavia osia kosketeltaes-

sa voi saada pahan palovam-
man

TH luku 10, S. 5-32




5-32

Sdahkoturvallisuus

Sdhkoturvallisuus jatkuu

nite. Pahempi juttu on se pis-
toke. Md tidn et jos tasurist
tulee jinnitteet ldhettimeen,
nin siind irtoovassa osassa el
saa olla piikkeja joista vois
saada tdrskyn. Piikit pitdé ol-
la siind ldhettimen takasei-
nissi olevassa lirttimessa.

Safety First naés.

~ Véhén sama juttu se on
ton késikapulan lataamisen
kanssa, mutta tda koskee kai
itsetehtyd laturia?

- Niun vissiin, tehdastekoiset
ovat kylla varmoja.

~ Neljas kohta voi muistini
mukaan tarkoittaa vaikkapa
itsetehdyn ldhettimen paéteas-
" teen. sadtokondensaattorin ak-
selia. Jos se on kuuma nim
kuin sanotaan, se pitdd kat-
kaista ja varustaa eristejatkol-
la: e1 tule tédrskyd. Lataan
saman tien oikean rivin: kaik-
ki oikemn, + + + + +.

~ Kysymys 550 41 polttaa jo
ndppejani! Kai on uskottava,
ettd suurtaajuus polttaa. On
siis hyvd, ettd ldhettimen
paéteaste on koteloitu. Onko
myds antenninvirityslaite ko-
teloitava?

~ Totta kai se on koteloitava,
samoin on sen saatokonklaen
akselien kotelosta wlostulevat
padt eristettdva. Mirkka juurt
kertol samaa lahettimen séé-
tokonkan akselista.

- Miné en ole koskaan nah-
nyt avolinjaa eli avosy6ttdjoh-
toa. Siind siis voisi olla erista-
métontd lankaa?

~ Kylla voisi. Avolinja voi ol-
la tehty vaikkapa yhden mil-
lin kuparilangasta ja langat
ovat noin 10-15 sentin pédssd
“toisistaan. Yleensd tuollainen
lanka on emalieristeistéd, joten

se el polta silloin, kun sithen
koskee. Myts antennilangan
pitda olla eristettyd, jos sithen
voi helposti koskea.

- Taas kaikks vaitteet oikeita.
Rivi on siis + + + +.

~ Kysymys 550 22 késittelee
myos kotelointia ja suojausta.
Lahettimen kotelon on oltava
metallia jo hairioséteilyn esté-
miseksi, samalla saadaan sih-
koiskut ja suurtaajuuden polt-
tovaikutus estetyksi. Virtaldh-
teen on oltava koteloitu, ja
on hyvi, jos senkin kotelo on
metallia.

Verkkokayttoiset — laitteet,
muutkin  kain lihetin, on
varustettava suojamaadoituk-
sella.

Laitteiden osat eiviat saa
tulla litan kuumiksi, tAma on
suunnittelun ja rakentelun
perusta.

- Rupes néayttdan siltd, ettd
rivi on tutta + + + +.

— Sitten taas tuo kostea kella-
ritila kysymyksessi 550 11.
Ei kai kukaan ole nim hullu,
ettd  kdyttdd radiolaitteita
kosteassa tilassa?

- On mulla ollu késikapula
saunassa ja tottakal kaikki vie
kdnnykdnkin lauteille.  Jos
sattuis joku soittaan méads. Fi
niistd sdhkoéiskua saa, piin
vastoin kuumuus on pahit-
teeks herkille komponenteille.
Mut laboratorioo tai yleensé
verkkosyGttoist asemaa en
panis kosteeseen tilaan. Eiké
se kosteus estd tulipaloo, jos
on. sopivasti syttyvdd matskuu.
Rivi on sus + + + +.

~ Sitten onkin kéyttémaadoi-
tus vuorossa, kysymys 550
59. Maadoittamista on kahta
lajia: suojamaadoitus on osa
sahkoverkon maadoittamista,

kéyttomaadoitus on radio-
amatddriaseman oma maadoi-
tusjirjestelma.

Suojamaadoitus ei korvaa
kéayttomaadoitusta.  Kéaytto-
maadoituksesta on TH:n lu-
vussa 10 omat méadrayksensi.
Amatdéoriasemalla on hyvi
olla kéyttémaadoituskisko, jo-
ka voi olla semméén kiinnitet-
ty. Téhén kytketddn aseman
maajohto ja kukin maadoitet-
tava laite omalla ruuvikiinnit-
teisella johtimellaan.

Kéayttomaadoitusta ei saa
ketjuttaa laifteesta toiseen.
Sellaiseksi ei myoskddn kel-
paa koaksiaalikaapelin sukka,
vaikka se molemmista piis-
tdan olistkin kytketty laitteen
runkoon. Kyseessdhan ei sil-
loin ole’ ruuvikiinnitys.

Myéskin  amatddriaseman
muut laitteet, esim. tietoko-
neet on maadoitettava. Néin
vahennetddn keskindisid héiri-
O1té.

- Taisi tulla taas + + + +.

- Ja nyt tulee vihoviimeinen
lahetinkysymys eli 550 27.
Suuritehoista amatooriidhetin-
td maadoitettaessa on pyrittd-
vd mahdollisimman pieneen
maadoitusvastukseen. Tama
tarkoittaa annettujen mai-
raysten tarkan noudattamisen
liséksi sitéd, ettd on otettava
huomioon maan johtavuus.
Kuwiva hiekkamaa vaatii siis
enemmén kuparia maan alle
kuin kostea savimaa.

Tuo maajohdon py6rittdmi-
nen ldmpopatteriin oli en-
tisatkaan tavallisin  yleisra-
diovastaanottimen maadoitta-
mistapa kerrostaloissa. Olen
kaullut, etti moni amatddri
on luullut myds lihettimensa
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la, joka on maadoitettu

doituspistokkeella

55022 Omatekoisten laitteiden on taytettdva sahkotur-
vallisuusméadraykset, mikd edellyttda mm., etta

+ laitteen jdnnitteiset osat on varustettava suojakotelol-
+ verkkovirtalihde ei saa olla avorakenteinen, vaan se

on mieluimmin metallikotelossa
+ verkkokdyttéinen ldhetin on varustettava suojamaa- | +

+ mitkdan laitteiden osat eivdat saa kuumentua liikaa,
jottei synny palon-, rdjahdyksen- eikd hengenvaaraa

TH luku 10 ja S. 5-32

55011 Kostea kellaritila

+ ei ole suositeltava paikka radioamatdorin
laboratorioksi

+ ei sovi sdhkdverkkoon kytketyn radiolait-
teen sijoituspaikaksi

voi olla myds palo- ja rdjahdysvaarallinen

+ soveltuu viliaikaisesti kdsiradiopuhelimen
kayttopaikaksi

TH luku 10 ja S. 5-32

mella

kayttoisella ruuviliitoksella

pitkin

55059 Kiyttomaadoitus on suurta ldhetystehoa kiytetta-
essd erityisen tarked. Kannattaa muistaa, etta

+ useamman laitteen kdyttomaadoitus tehddan helpoim-
min maadoituskiskoa kayttiaen

+ kayttomaadoitusjohtoa ei saa liittda laitteeseen hel- | +
posti irrotettavalla liittimelid, esim. banaanikosketti-

+ kayttomaadoitusjohto on liitettava laitteeseen tydkalu- | +

+ kayttomaadoitusta ei missaan tapauksessa saa vieda
laitteesta toiseen esim. koaksiaalikaapelin sukkaa | -

TH luku 10 ja S. 5-32

55027 Suuritehoisen
men maadoittamisessa

+ pyritdan mahdollisimman pieneen maadoi-
tusvastukseen

ei saa tyytya halpaan ratkaisuun eli maa-
johdon pydrittimiseen lampo6patterin sdi-
tokahvaan
halutaan estaa
maan valisen jannitteen nouseminen hen-
genvaaralliseksi

ohjataan epdsovitetusta antennista heijas-
tunut teho maahan

radioamatoorildhetti-

ldhettimen rungon ja

TH luku 10 ja S. 5-32, 5-33

maadoituksen jérjestyvdn sa-
malla tavalla. Kerrostalossa
voi vesijohtoa kéyttdd maa-
doittamiseen, jos kunnollinen
vhteys maan alla oleviin me-
talliputkiin on varmistettu.
Suurta tehoa kéytettdessé
jénnitteetkin ovat suuria. Jos

maadoitusta el ole ja jokin
kohta  eristyksessd  pettdé,
ldhettimen ja vaikkapa lam-
popatterin valille voi syntyid
hengenvaarallinen jdnnite-ero.
- Nuo kolme ensimmaisti
kohtaa olivat siis oikeita vait-
tamid, neljds sen sijaan ei.

- Nun onki! Epésovitetusta
antennista heijastunut teho
kddnnetddn antenniin viritys-
laitteella.

- Mirkku antaa viimeisen yh-
teenvedon: rivi on + + + -,

~ Lahettimien teoria on kési-
telty loppuun, TU Team! O

OHSYW

Enhan mina voi tatd poiskaan jattaa,

ajattele, jos joku sattuisi kutsumaan...

Naapuri on taas maarottanu
ldampopatteriin...
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Raino Jaykkd, OHINS: Salamavaara

Raino Jiykkd, OHINS

Salamavaara

Sattuipa niin, ettd tulin ajatelleeksi otsikossa
mainittua asiaa, kun lyhyen ajan kuluessa
luin lehdisti wutisia, joissa kerrottiin salaman
lyéneen TV-antenniin ja atheuttaneen tulipa-
lon tailld Suomessa ja Ruotsissa radioamatdo-
rin jagiantenniin rikkoen sen. Kun kaiken
lisdksi suvotessani arkistoani kéteeni osul van-
ha QST, jossa annettiin radioamatdoreille
ohjeita salamaniskujen torjumiseksi, péadtin

vastaista tarvetta varten ottaa asian puheeksi

lehtemme palstoilla, varsinkin kun muistama-
ni mukaan titd asiaa ei ole aikaisemmin kési-

telty.

Hyvi harrastetoveri, huomioi seuraavaa:

1. Tavallisin radioamatéorien kéyttdmé& maa-
johto on tietojeni mukaan vesijohto. Se on tosi
hyvé, jos se on koko matkalta metallia mutta
" kun muovin kiyttd vesijohtoputkina on kovasti
vleistynyt, on syytd ottaa selvdd, miten pitkélle
metalliputkea on ja millaisessa maalaadussa.
Hiekkamaa on huono johtamaan ja muovi
aivan olematon. Maahan tyénnetty metalliput-
ki on huono maadortustapa. Maavastus ylittaa
savimaassakin 25 ohmia, jota on pidettavé
raja-arvona. Tyypillinen salamanisku on vir-
ranvoimakkaudeltaan 30,000 amperin luokkaa.
Voit itse laskea miké tulee jannitteeksi.

2. Ota huomioon, ettd salamanisku aina valit-
see tien, missi maavastus on pienin muihin
ympérilldoleviin johtaviin esineihin néhden.
Jos Sinulla on muita metalliesineitd alle kah-
den metrin pidssid antennilaitteistasi, maadoi-
ta myos ne samaan johtoon. Jds Sinulla on
useampla antenneja samassa mastossa, maa-
doita aina myds korkeimmalla oleva antenni.

3. Al koskaan sijoita mitddn induktansseja,
esim. virityskeloja maajohdon kanssa sarjaan.

4. Sinun kannattaa uhrata muutamia markko-
ja kunnollisen veitsiyliheittdjan hankkimiseen
antennin tai metallisen antennimaston maa-
doittamista varten. Kun olet sen hankkinut,
muista sitd myos kdyttad.

5. Myés puumasto on syytd maadoittaa. Jos
Sinulla on maston huipusta asti tuleva metal-
linen harus, on se mainio maajohto kunnolli-

sesti maadoitettuna. Fi lainkaan haittaa sala-
maa, vaikka haruksessa on muutama muna-
eristin. E1 salamalla ole aikaa jadda ithmettele-
médn sellaista sen voimalle mitdtdntd pos-
Iiinipalaa. Jos Sinulla on niin vahva puumas-
to, ettel se kaipaa haruksia, niin naputa toki
kuuden nelién kuparilankaa sen pintaan koko
matkalle ja maadoita lanka kunnollisesti.

6. Irroita kaikki radiolaitteesi sahkéverkosta ja
antenniliittimistd, kun ukkosilma on odotetta-
vissa. Puolijohteet ovat arkoja vahingoittu-
maan vaikka antenni olisikin kunnolla maa-
doitettu. Ald naura ’pelkureille’, jotka aina
lopetettuaan tyoskentelyn irroittavat laitteensa
antennijohdoista. Varovaisuus ei ole pelkuruut-
ta, se on viisautta.

7. Lopuksi. Jos olet omakotitalon onnellinen
omistaja, ota esiin palovakuutuskirjasi. Laske
onko talosi ja siind oleva omaisuutesi vakuu-
tettu nykyarvoja vastaavasti luettuasi ensin mi-
téd vakuutussopimuksessa sanotaan alivakuu-
tuksesta. Jos asut kerrostalossa, ota antenniva-
kuutus. En ole minkdédn vakuutusyhtién asia-
mies. Edelldoleva on vaan ystdvin neuvo. [

Tama pakina ilmestyi Radioamatéérisséd 5/74
ja Kari Syrjasen, OH5YW, piirros RA:ssa 9/75
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Olet oikeassa siitd ukkosesta...
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Putkilahettimen rakentelua

Miksi putkildhetin?

- Olen kuullut, ettd olet pit-
kidn wuvhonnut putkildhetti-
men rakentamista. Mitd jar-
ked semmoisessa on?

—- Taidat Jaska velmuilla,
vaikka hyvin tiedét, ettd on
kysymys menneiden aikojen
kaipuusta. Minua harmittaa
se S50-luvun alku, jolloin ei
voinut rakentaa kunnon ldhe-
tintd, kun kaikesta oli puutet-
ta. Fi ollut alumiinipeltid, ei
tahtonut saada radioputkia,
lahettimen kiteet olivat saa-
vuttamattomissa. Koulupojalta
puuttui  aluksi myés rahaa.
Ajasta ei ollut puutetta, radio-
amatdoriharrastus tosin jos-
. kas haittasi koulunkéyntid.

- Ja nyt eldkkeelld ollessasi

sinulla on varmaan kaikkea?

— Niin onki. Olen vuosia ke-
rinnyt komponentteja lahetti-
mien rakentamiseen. Nyt on
verkkomuuntajia, elektrolyytte-
14, kuristimia, piidiodeja ja
verkkosuotimia tasasuuntaa-
jiin, on sddtckonkkia, kela-
runkoja, oskillaattoriputkia ja
padteputkia ldhettimim. On
iskeméton Geloson VEOkn...
- Mut miks ldhetin pitdd
tehdd putkilla, eiks puolijoh-

delédhetin o than yhtd helppo
saada toimim ku putkildhetin
ja eiks se on paljo turvalli-
sempiki ku jédnnite on vaan
jotain kakstoist volttii?

- Onhan se tietysti helppo ja
turvallinen tehdéd, mut e1 siin
o samaa hohtoa kun putkili-
hettimessé, vai mitéd lehtori?
-~ Niinhén se on. Nyt siis
teemme putkildhettimen 7ja
ensiksi sithen tasasuuntaajan.

Pienen putkildhettimen
tasasuuntaaja

- Tasasuuntaajan toimintaa
on selitetty Timissa Hamssikst
~kirjan swuilla 55-57. Kaytin-
non kytkentd on alla. Ensio-
piirissd on héiriénpoistosuo-
din, kaksinapainen verkkokyt-
kin ja kaksi verkkosulaketta.
Verkkomuuntajan jalkeen
toisiopiirissd on sulake, diodi-
silta kokoaaltotasasuuntausta
varten ja suodin, jossa on
kaksi elektrolyyttid ja kuristin.
Viimeisend on purkausvastus.
- Tuo ensi6 on mnékodjdan
tarkasti selostettu TH:n sivulla
55, mutta toisio poikkeaa
stvun 56 kokoaaltotasasuun-
taajasta, mitdhédn varten?

~ Anodyjdnnitteen eli 250
voltin suotimena on téssi

piisuodin eli lyytti - kuristin
- lyytti. Pienmi sarjavastus ja
suurli kondensaattori tietysti
ajaisivat saman asian.
- Eiks toi tu aika kalliiks,
ensiks pitda olla kallis muun-
taja ja sit kallis kuristinki?
- Tallaisen tasasuuntaajan
osien hinta on aika ovela
juttu.  1950-duvulla  silloisen
“ison” eli 50 watin lahetti-
men tasasuuntaaja tuli uusis-
ta osista maksamaan nykyra-
haksi arvioituma 250 euroa.
Sen verran maksaa tdnd péi-
vand perusrigin 30 ampeerin
tasasuuntaaja, ja siind on vie-
14 virta- ja jAnnitemittaritkin.
Minulla on tassa v. 2000
kesdleiriltd ostettu pieni ta-
sasuuntaaja, josta saamme
putkildhettimen jinnitteet.
~ Jumankeka, sehédn on mak-

sanu vaan kymmenen euroo!

- Kymmenen markkaa, kesil-
14 2000 e1 viela ollut euroja.

- Simd sanotaan, ettd If max
5 A ja Ia max 200 mA. Mitis

ne meriteeraa?

~ Tasasuuntaajaa voi 6,3 V
vaihtojannitteelld kuormittaa
5 ampeeria ja 250 V tasajan-
nitteella 200 mA. Se on
enemménkin kuin tarpeeksi.

0

ch 3ru 15.70.92 & 15.5.03
Sulakkeet 0,54  |6,3V Diodisili Merkki- 6,3V
e ] 3A 10disilita, lamppu
| Vathe 1 L — diodit PP __T_
L } | Sulake 0,1 A %00 V. Kuristin
= DA 10H 0,14
| Suoja- [ - +250V
| maa [ l — Y YT o]
| I + 32uF L 25 kQ
D N 450V 5W 0
Suko- Hairiénpoisto-  2-napainen Verkko- . Suotokondensaattorit
Litin suodin verkkokytkin muuntaja ja purkausvastus

Pienen putkildhettimen tasasuuntaaja
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<,—m_)|’r0 Nauhajohto

300 ohmia,
mm

14,8 m
Baluuni
4:1 50 ... 75 ohmin
0k 3 koaksiaali, mieli-
27.17.00 valtainen pituus

Nauhajohdolla syotetty
Windom 160 ... 10 m:lle

— On naista ukon antenneista sentaan
jotain hyoétya...
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O Sy
— Hyss, talkkari voi heriti...

6. Antennit ja siirtojoh(lot

Siséiﬂys

Et tarvitse erikoisantennia...
Ken Hoover, NGYER

Siirtoj oh’coj en ominaisuudet

Lanka-antennit

80 metrin antennit. GARV

Seisovan aallon suhde SAS

oo

6
HF-antennien ominaisuuksia 6
Kah(lekSanlzympin &ipolien asioita 6-

6
6

HFE-antennien virittimet

N Ok OO BN

Suunta-antennien ominaisuudet
Kvadiantenni ja &eltaluuppi
144 MHz:n antennit

432, MHz:n antennit

1296 MHz:n antennit
VLEF-antenni 6-33
Erityistd tietoa vaativat tehtavit 6-34

W RN R R =
S %

oo OO
68
I\

Vaimennukset ja antennitehot

Heikki E. Heinonen, OH3RU 6-36
Antennin sovittaminen — taas

Heikki E. Heinonen 6-40
Vaivalloista antennin virittimisen

olla pitdd, Hoikki B. Heinonen 6-42,

Lanka-antenniasiaa

Pertti To]vanen, OH4WP 6-46
Trappidipoli

A. Hyppénen, OH4RQ 6-48
Trappidipoli 40 ja 80 metrille

Portti Tolvanen 6—4(9

Automaattinen antenninvirityslaite
monen bandin lanka-antennin vi-
rityksessd, Rolf Moberg, OHOKXI, 6-52,
Antenniluyun hakemisto . 6-54;
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Erddn antenninrakentelijan kokemuksia

Et tarvitse erikoisantennia...

. eli jenkkiamatoorin kertomus aloittelijan vaikeuksista ja niiden voittamisesta.
Ei antennien rakentaminen ainakaan alussa helppoa ole, mutta onnistumisen
tuoma tyydytys on sitten sitdkin autuaallisempaa. Olkoon tdmé tarina johdatusta
suomalaistenkin radioamatdorien antennipuuhiin.

You don’t need a fancy antenna

on Ken Hooverin, Connecticutin Middletownis-
sa asuvan N3VER:m jutun otsikko. Ja néin hén
hehkuttaa:

“Sain ensimméisen lupani (Technician) lop-

puvuodesta 1996 ja ylenin Technician Plus -

" ~luokkaan vuotta mydhemmin. Ostin kahden
bandin autokoneen ja kahden metrin kisika-
pulan; pirjisin néin varustautuneena oikein
hyvin. Halusin kuitenkin workkia myés HE:1l4,
mutta minulla ei ollut sinne laitteita, ja see-
veen harjoittelu tietokoneella kévi tuskastutta-
vaksi. Pidin parempana séhkotystaidon paran-
“tamista bandilla.

Selasin QST:n ilmoituksia ja muita esitteitd
uusista rigeistd, mutta ne olivat nin kalliita,
etten voinut kuvitellakaan ostamista. Minulla
on kaksi pientd lasta, joten atkaa ei ole juotos-
kolvin kaytt66n oman rigin rakentamiseksi.

Viime vuoden elokuussa minua onnistl: sain
kaytetyn Kenwood TS-520S:n halvalla. Sitten
pohdin, mitd muuta tarvitsisin: antenninviritti-
men, keinokuorman, antennin ja sy6ttéjohdon.
Sain raavittua kokoon hintaa ja ostin uuden
virittimen, 100 jalkaa tikapuujohtoa (ladder

line), muutaman maajohtorassin ja pétkin

RG-8X koaksiaalia - se tarvitaan rigin ja tune-
rin. véliin. Kaikki néytti siis olevan OK. Kévin
my6s Radio Shackistd hakemassa lyhytaaltoan-
tennin, josta sain kovaksivedettyd kuparilan-
kaa ja muovisia eristimid antennin rakentami-
seen.

Epéaroin lanka-antennin tyypin valinnassa
(on lilan monta tapaa saada langanpéatkid
sdteilemidn, eikd tdllainen tulokas 16ydé mniis-
td helpolla sitd oikeaa). Panin antennin osat
laatikkoon ja menin paikallisen kerhon ko-
koukseen vaivaamaan muutaman Amateur
Extran aivoja. Ukkelit hirnuivat pdin naamaa
antennilangan valintaani, sdttivdt ajatustani
syottdd antennia tikapuulinjalla ja neuvoivat
vaisusti minua tekemé&dn tyylikkAdmmaén
(sophisticated, ’viisasteleva’) antennin, jos aikoi-
sin pérjatd bandeilla. Olin tyrmistynyt!

Sitten tuli marraskuun 1998 QST. Lehteil-
lesséni  sen sivuja tormésin  Kirk Klein-
schmidtin, NTO0Z:n artikkeliin ’Amplifiers vs
Antennas - One Ham’s Opinion’ (Vahvistimet ja
antennit puntarissa, erddn hamssin mielipide).
Jutussaan Kirk esitteli mm. yksinkertaisen, 450
ohmin avolinjalla sy6tetyn lankadipolin. No
mitds tdmaé sitten on? Toimiva dipoli avolin-
jasta, kuparilangasta ja eristimistd tehtyna ja
virittimen kautta perusrigilld (bare-
foot) syétettyna? Eikd pituudella

OMITUISEST)

POLARIS ON KAYTT,

T SUTA LAHTIEN
~n | KUN SE 561 YHpeN NiiSTR |

olisi vélid? Sutd vaan ylés ja nau-
tiskelemaan?
- Herjausta! Eihén antenni voi
workkia, ellei se ole hienostelevan
niminen bimi, jossa on kolminume-
roinen hintalappu...

No, jos amatdorilisenssi el anna
minulle oikeutta térppoilld sellais-
ten antennien kanssa, joille Extrat
nauravat, se el ole mink&4n vadrtti.
Menin ulos ja vedin talon ja ldhim-
mén puun viliin muovinarun (mat-
kaa on 50 jalkaa, 15 m). Otin Ra-
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dio Shackisti ostamani antennilangan ja kiin-
nitin sen toisen pé#dn naruun. Mittasin silmaé-
médrin langan keskikohdan, katkaisin sen
siitd ja kiersin langanpééat sy6ttéjohdon pai-
hin. Tekeleen keskikohta oli melisen jalkaa
(toista metrid) maasta, lankaa oli sy&ttckohdan
molemmin puolin 20 - 25 jalkaa (seitsemisen
metrid).

Menin sisdén, panin sy6ttdjohdon kimmni
virittimeen, kdynnistin Kenwoodin ja huoma-
sin, ettei viritin suostunut pudottamaan sassia
alle viiden (5:1). Voihan réki! Tarkistin kaiken
ja huomasin, ettd olin ymmértinyt tunerin
kiyttdohjeesta symmetrisen systtéjohdon kytke-
misen vaarin. Herukka! Se virittyy! Kuauntelin
haltioituneena kun Sergio, joku CO2 (kuului
S3 - 85 voimakkuudella), hoiteli kympilld ku-
soja japsien kanssa joita en kuullut.

Seuraavana paivand nostin antennin paljon
korkeammalle vetamallad toisen pédén puuhun;
niin se nousi lasten ulottumattomiin ja samal-

la sen toiminta tehostui. Viritin dsveedrrin
vkkoseen 28400 kilohertsin paikkeilla, ja si-
sidn tyontyi S7mn voimmalla koko Kurooppa:
Ranska, Espanja, Italia, Saksa (kello oli noin
1645 UTC).

Ensimmaisen HF-kusoni sain eilen iltapéi-
valld Kroatiaan, josta Flado, 9ATHCD antoi
raporttia S9 ja sanoi, ettd tulen todella kovaa.
Fines pusines indiid!/ Kiitos Vlado, ettd autoit
minua uskomaan, ettei tarvita ylihienoa anten-
nia kusojen saamiseen ja HFm iloista naut-
timiseen.”

Slangisanojen selityksid

¢ Bimi - suunta-antennin yleisnimitys

o Dipoli - keskelta syétetty, tavallisesti puolen
aallonpituuden mittainen antenni

» Fines pusines indid, oikeasti FB (fine bu-
siness) indeed ~ oikein hieno juttu

e Hamssi, Ham - radioamat6ori

o HF, High Frequency - HF-alueet ovat vililla
1,7 - 30 MHz olevia radioamatdorialueita

o Joku CO2 - erds kuubalainen asema

e Kahden bandin autokone - autoradiopuhelin
144 ja 432 MHzmn alueille

e Kenwood TS-520S - japanilainen 1970-lu-
vun lopun ldhetin-vastaanotin HF-alueille

‘o Kolminumeroinen hintalappu - maksaa sato-

ja dollareita eli satoja euroja = muutamia

tuhansia mummon markkoja

¢ Kuso, vadnnos lyhenteestd QSO = yhteys;
HF-kuso: yhteys lyhytaaltoalueella

e Kasikapula - kénnykkdé vastaava amatdo-
rin radiopuhelin; kiytéssd ennen kdnnykoita!
e Kymppt - 28 MHz:n amatdorialueen tavalli-
nen nimitys; aallonpituus n. 10 m

e N3YER, NT0OZ - radioamatddriaseman tun-
nuksia USA:ssa

e OST - ARRL:n eli USA:n radioamatddrilii-
ton dédnenkannattaja

e Radio Shack - amerikkalainen radiotarvike-

© myymaéld

e Rigi, oik. Rig - radioamatddrin laitteet
o Sassi, katso Asveecirrd

o Seevee, vadnnos lyhenteestd CW - tavallinen
sdhkotysldhete

o Syksikot - kuuluvuus lmoitetaan S-yksikkoi-
ni: S1 = ei kuulu mitdan, S7 on kohtalaisen
voimakas ja S9 erittdin voimakas signaali.
Vastaanottimessa on vakiovarusteena S-mittari.

o Technician Class, Technician plus ja Extra
Class — teknillinen, ylempi teknillinen ja eri-
koisluokka: yhdysvaltalaisia ldhetyslupaluokkia,
muilla Iuockilla on erditd teho- ja taajuusalue-
rajoituksia ylimpadn luokkaan eli Extraan
ndhden; Extra vastaa suomalaista yleisluokkaa
o Tikapuulinja - avosyéttojohto, jossa on kaksi
johdinlankaa 10-20 cm etdisyydella toisistaan;
kédytetddn monialueantennin ja ldhetin-vas-
taanottimen vélisend sy6ttdjohtona

¢ Tuneri (Tuner) - antenninviritin

e UTC - kansainvilinen keskiaika, kaksi tun-
tia jéljessa Suomen normaaliajasta samoin

kuin GMT, Greenwich Mean Time

e Viritin - laite, jolla antenni ja syottéjohto
kytketddn lahettimeen

* Workkia (to work) - pitid yhteyksia

o Asveedrra, SWR (Standing Wave Ratio) - seiso-
van aallon suhde, SAS eli sassi, kiytetddn
antennin sovituksen mittana. Kun SAS = 1,
lahetin on viritetty sy6ttdjohdon ja antennin
muodostamaan jérjestelmédn. a

Alkuperainen tarina on ilmestynyt QS7%:ssd
1/99 ja tidssd esitetty Heikki E. Heinosen

vapaa kddnnés Radioamatoorissi 4/99.
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Siirtojohtojen ominaisuudet

Antennit ja siirtojohdot -luku alkaa aloittelijan lanka-antennin rakentamisesta
kertovalla tarinalla. Vaikka esimerkki on haettu Ameriikoista asti, voi se vastata
suomalaisenkin perusluokkalaisen saamia kokemuksia silloin, kun pyritiin
yleisluokkaan. — Opiskelu alkaa Tiimissd Hamssiksi —kirjan jarjestyksesti poike-
ten: ensiksi kasitelldan siirtojohdot.

~ Olen koonnut yhteen mnip-
puun siirtojohtoja késittelevét
kysymykset. Olette varmaan jo
tutkineet T7missdé Hamssiksi
~kirjan siwvut 155-77

- Kyll4, ja vaikka ne minulle
ovatkin tuttuja, niin kertasin
huolellisesti.

- Mirkka se nékojiaan jatkaa
perusteellista linjaansa, mei-
kildinen on kylld joutunut
ihan uusien asioiden pariin.
Ei rakennuksen sidhkdjohtoja
'noin tarkasteltu, riitt ettd oli
oikein eristetty eikd kuumen-
tunut, vaikka olisi koko sih-
kohella ollut kuormittamassa.

~ Perusluokasta ndd on tut
tuja, on vedelty koaksiaaleja,
vaikkei o vid tehty avolinjaa.
~ No sitten vaan puurta-
maan. Selostan itse kysymys-
ti 560 61. THn sivun 155
kuvassa on siirtojohdon vas-
tinkytkentd. Jos johto on hé-
vifton, pituussuunnassa ei ole
resistanssia ja poikittaissuaun-
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Avosyottojohto

nassa el ole johtokyky4. Johto-
kyvyn kidnteisarvo vuotoresis-
tanssi on siis ddretdn, ei joh-
tokyky, niin kuin minulle on
monestl vaitetty. Mitd Kaapo?

~ Mun tarttee saada heti
vastata: eka on oikein, kolmas
on oikein, sehan lukee siini.
Toka ja neljids on tetysti vai-
rin. Rivi on + - + —.

- FB/ Sitten siirtojohtojen
pariin, ne on sind vahéan
sikin solin, mutta jérjestys
kylla selviaa. Koaksiaalikaape-
lilla aloitetaan.

— Jos minéd noita kaapeleita.
TH:ssa niistd onkin mukavasti
kerrottu, joten ruodin tuon
kysymyksen 560 0S8: johdin-
langan resistiivisyydelld ei ole
vaikutusta ominaisimpedans-
siin, muilla mainituilla teki-
161114 kylla. Plus, plus, miinus
plus. Jatkan kysymykselld 560
21. Kakkoskohta liittyy edelli-
seen kysymykseen, véite on
védrd, ominaisimpedanssi ei
nadmma ole taajuudesta riip-
puvainen. Vaimennusta koske-
vat véitteet ovat kaikki oikei-
ta, johdon ominaisuudet ja
taajuus vatkuttavat vaimen-
nukseen. + — + +.

- Saanks maéa valilld? Toi
kysymys 560 32 on ihan
sama ku 560 08 mut nyn
nauhajohdosta. Sundki toi re-
sistiivisyys on védrd, lankan
paksuus, lankojen véli ja eris-
te vaikuttaa kaikki ominais-
impedanssiin. Tuli + + - +.

~ Saan kai taas antaa yhteis-
tietoa johdoista? Systtojohdon

siteileminen on monesti hii-
riditd tuottava tekijd amatdo-
rin tydskennellessd. Koaksiaa-
linen johto, koaksiaalikaapeli
on télléin paras. Se el nimit-
tdin séteile, jos sdhkd pysyy
ulkojohtimen sisdpuolella.
Umpiputkesta tehty ulkojoh-
din on télléin paras, mutta
tavallisen koaksiaalin sulkka
kylld hieman vuotaa; vaimen-
nus on silti kymmenia desibe-
lejd. Jos koaksiaalin ulkojohti-
men ulkopintaan syntyy an-
tennissa virta, silloin koaksi-
aali sédteilee. Nauhajohdossa
ja avojohdossa kentdt ovat
johtimien ulkopuolella, mutta
lahekkain olevien johtimien
kentdt kumoavat toisensa
nim, etter sateilyd wulospdin
pédse tapahtumaan. UHF:1l4
avolinja kylld jo séteilee.

Otan itse kysymyksen 560
22 seuraavaksi. Avosyottojoh-
dollakin  ominaisimpedanssi
on vakio ja rilppumaton taa-
Juudesta. Sen vaimennus on
HF:ll4 véhainen ja sitd pie-
nempil, mitd paksumpaa lan-
kaa kaytetddn. Yleensd parin
millin lanka on paksuinta,
jolloin johtimien vili on 15
cm. Huonosti sovitetun anten-
nin sy6tt6on  avolinja sopii
erinomaisesti, koska siini
edestakaiset heijastelut eivit
aitheuta suurta lisévaimennus-
ta, miké taas koaksiaalissa on

vaivana. Tuli + + - —.

- Ota lehtori vield yhteenveto
nustd kolmesta kysymyksesti,
joissa jokin on ominaista.
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~ Niinpés otankin. Asken jo
harhailin séteilyyn, ensimmai-
nen véite jokaisessa on siis
plussa. Kaikissa johtimien vé-
linen etdisyys vaikuttaa omi-
naisimpedanssiin, toisiinkin
vaitteisiin kaikissa plus. Pelti-
katolle voi asentaa koaksiaali-
kaapelin, koska kentédt ovat
ulkovaipan sisdpuolella. Nau-
hajohto ja avolinja sen sijaan
on asennettava kauas johta-
vista esineistd niin myos pelti-
katosta, koska kentidt muuten
hiiriintyviat. Avojohdosta sa-
notaan “jos on eristetty”: pi-

taisi olla “koska on eristetty”.
Koaksiaalikaapeli on epédsym-
metrinen siirtojohto eiké sitd
voi syottdd symmetriselld viri-
tyslaitteella, mik4 taas on nau-
hajohdon ja avolinjan sydtta-
misessé tarpeen. Mitd Mirkku?

~ Saanko kysyd tuosta koaksi-
aalin taivuttamisesta? D on
kai koko kaapelin ldapimitta...
TH:n sivun 157 taulukon
ohuimman kaapelin RG-58
voi ilmeisesti pyorittdd peuka-
lon ympérille?

~ Katos Mirkkuu ku keksi hy-

véan vertauksen! Kylla se me-
nee mun etusormeni ympéri,
verrataans, joo, kylli menee

sun peukalos péaalle.

- Hienoa, nyt sekin selvisi.
Jaskako tekee yhteenvedon?

- Hdarifran tvdttas: Kysymys
560 16 koaksiaalista saa rivin
+ + + + -, kysymys 560 04
nauhajohdosta eli lapamados-
ta saa rivin + + — + ja kysy-
mys 560 35 avolinjasta sa-
moin rivin + + — +. Nyt on-
kin siirtojohtokysymykset rat-
kaistu. O

56061 Jos siirtojohto on héviétén, on sen

+ johtimien resistanssi r = 0

- johtimien vdlinen vuotokonduktanssi g tietysti
aaretdn

+ ominaisimpedanssi Zo taajuudesta riippuniaton
vakio

- vaimennus aaretoén TH s. 155, S. 6-4

56008 Koaksiaalikaapelin ominaisimpedanssiin Zo
vaikuttaa olennaisesti:

+

ulkojohtimen sisdlapimitta, suhteessa sisdjohti-
men ldpimittaan

+ johtimien ldpimittojen suhde

- johdinlangan resistiivisyys

+ eristysaineen suhteellinen eristevakio S. 6-4

56021 Koaksiaalikaapelille on ominaista, eftd sen

+ vaimennus kasvaa taajuuden kasvaessa
- ominaisimpedanssi kasvaa taajuuden kasvaessa
+ johtimien vdlinen eristeaine vaikuttaa vaimen-
nukseen
+ johtimien ldpimitta vaikuttaa vaimennukseen
S. 6-4

56032 Nauhajohdon (Twin Lead} ominaisimpe-
danssiin Zo vaikuttaa olennaisesti:

+4

johtimen paksuus

johtimien vélinen etdisyys
johdinlangan resistiivisyys

+ eristysaineen suhteellinen eristevakio

+

S. 6-4

56022 Avosyottojohdolle on ominaista, etta

+ sen impedanssi on vakio ja riippumaton taajuu-
desta

+ sitd voidaan kayttdad huonosti sovitetun anten-
nin syéttojohtona

- sen vaimennus on pieni, koska siinda kadytetddn
ohutta lankaa

- sen vaimennus suurenee, jos kdytetadn pak-
sumpaa lankaa S. 64

56016 Koaksiaalikaapelille on ominaista, etta

+ se ei sateile, koska sihkdmagneettinen kentta
pysyttelee ulkojohtimen sisdpuolella

+ sen ominaisimpedanssiin vaikuttaa johtimien
vélinen etaisyys

+ sen voi asentaa peltikatolle

+ sen voi taivuttaa jyrkdlle mutkalle (kaarevuus-
sade min. 5D)

- se vaatii symmetrisen virityslaitteen S. 6-5

56004 Nauhajohdolle (Twin Leadille) on ominaista,
ettd

+ se ei HF-alueilla sateile

+ sen ominaisimpedanssiin vaikuttaa johtimien
valinen etdisyys

- sen voi asentaa peltikatolle, jos johtimet on
eristetty

+ se vaatii symmetrisen virityslaitteen S. 6-5

56035 Avosyottdjohdolle (avolinjalle) on ominais-
ta, etta

+ se ei HF-alueilla sédteile merkittavasti

+ sen ominaisimpedanssiin vaikuttaa johtimien
vdlinen etaisyys

- sen voi asentaa peltikatolle, jos johtimet on
eristetty

+ se vaatii symmetrisen virityslaitteen S. 6-5
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Lanka-antennin resonanssi-
pituaus

Lanka-antennin perusmitta on
puoli aallonpituutta: talléin
antenni on resonanssissa ja
siteilee tehokkaasti. Antennin
pitdisi olla vapaassa avaruu-
dessa, mutta varsinkin alem-
milla bandeilla antenni on
lihelld maanpintaa ja raken-
nelmia. Nailli on vaikutusta

antennin resonanssipituauteen.

Jonkin verran vailkuatusta
on myds langan paksuudella
verrattuna aallonpituuteen.
Johtimen péaéllysteend olevan
eristeen vaikutusta on totuttu
pitiméaén vidhéisend, vaikka
kokemus saattaa osoittaa suu-
‘rempaakin vaikutusta olevan.

Puoliaaltoantennin  oikea
pituus, jossa ympéristotekijat

ovat mukana, voidaan méaara-
tid kokeilemalla. Antennin ve-
tdmiseen oikealla pituudella
ei ole kuitenkaan kovin suur-
ta merkitystd silloin, kun an-

tenni ei ole vapaassa tilassa.

~ Mirkku kai saa taas aloit-
taa? Kysymyksen 560 01
kaksi ensimmaéistd kohtaa oi-
kein, kolmas viérin, mutta
miti vastaan viimeiseen?

- Kysymyspankin laatija on
sen kylld varustanut miinuk-
sella, mutta RA:ssa 5/98 Reyo
Kemppainen, OHS80] jutus-
saan Dipolin lyhennysker-
roin esittia, etta eristeaineel-
la olisi kovastikin lyhentéva
vaikutus ~dipolin pituuteen.
Mitddn kaytdnnon  arviota
artikkelissa e1  kuitenkaan

esitetd, joten vetoan edelleen

sym-
met-
rinen

1:1 symmetrinen - epasym-
metrinen jannitebaluuni

1

Z epdsym-
metrinen
3

1:1 epdasymmetrinen - symmetrinen virtabaluuni

ol 3 ree 25.5.03

—0
Z
TNALALAL ] Sym-
met-
rinen
Z epa- T A AN [0
sym-
met-
rinen
Z epa-
symm.

4:1 symmetrinen - epdsym-
metrinen jannitebaluuni
2

Z sym-
metrinen
4

kysymyspankissa olevaan vas-
taukseen.

— No sitten rivi on + + — —.

Antennin syottopisteen im-
pedanssi

Vapaassa tilassa puoliaaltodi-
polin sy6ttépisteen impedans-
si on noin 73 ohmia. Laskos-
tetulla dipolilla se on nelin-
kertainen eli n. 300 Q ja nel-
jannesaallon maatasoantennil-
la puolet eli n. 36 Q. Koko-
aaltodipolilla se sen sijaan on
hyvin suuri, tuhansia ohmeja,
samoin péadstisyotetyllda puoli-
aaltoantennilla ja pitkalld lan-
galla. Yhdella johtimella syo-
tettavalld puoliaaltoantennil-
la, Hertzilla, se on 300-400
ohmia. Ai ettd Jaskan tiedot
ritttavat jo?

- No siinghén niitd luettelit
ja olen sitd paitsi tuosta Mir-
kusta oppinut, ettd kannattaa
vilkaista TH-opusta tarkasti.
Kysymykseen 560 11 +tulee
oitkein, oikein, miinus, otkein,
en tedd, otkein ja otkein. Pit-
kéaa jagia et nids dsken mai-
ninnut.

- Vihén haméykselti se teo-
rian tdssd vaiheessa tuntuu-
kin, mutta VHF-suunta-anten-
nihan se on ja sellaisen syot-
topisteen impedanssi on hyvin
pieni, kymmenen ohmin tun-
tumassa.

- Rivi on sits: + + = + — + +.
Puoliaaltodipolin pituus

- M4 saan sis ton 560 26.
Otetaan laskin ja TH:n sivulta
142 kaava, johon tokin:

142,5 jaa 10,125 on 14,07...

10 megan alueen keskitaajuus
on tidtty 10,125, ne on mega-
hertsejé, jolloin tdd luku pan-
naan jakajaks. - - + -, Mut
miks ndin ledee?
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~ Tédm4 on tarkkuutta vaati-
va tehtivé, jossa luulen tietd-
vini vie harhaan. Joku sotkee
megahertsit ja metrit veikaten
10 metrid, toinen tietdd ettd
10 MHz on 30 metrid, joten
puolet siitd on 15 m. Puoli-
aaltoantennissa taytyy kuiten-
kin muistaa tuo kerroin 0,95.
12 m on than héméysta.

- Mind en kylla pida siitd,
ettd pitdd olla alykkyystehta-
vid, mutta el tdiméa minulle
tehnyt haittaa. Tiedan kylla
tuon Kaapon kiyttdmén kaa-
van.

Jannitebaluuani vai virta-
baluuni

Aina kun tulee baluunista
puhe, niin tietdvdmmat kysy-
vit, ettd onko se jénnite- vai
virtabaluuni. Kun en ole
osannut vastata, niin piirsin
tuohon viereen pienet kuvat
ferriittibaluuneista kumpaa-
kin sorttia. En rupea niitd
sen kummemmin  erittele-
méén, mutta paksu kirja sa-

(@

liitos-
kohdasta

Koaksiaalibaluuni

> Suurennos

ok 3 ru
72.5. 99
25.5.03

< pituus /2

noo, ettd molempia voi kéyt-
tad HF-antennissa laajakais-
taisena elimené. Virtabaluuni,
jota myds kuristinbaluuniksi
(Choke Balun) kutsutaan, el
ole antennin symmetrialle
niin herkkd kuin jéanniteba-
Iuuni. Kysymyksia?

- Vastauksia antaa Jaakko!
Kysymykseen 560 17 tiedén
teorian mukaan, ettd ba-
luunilla estetdédn virran kulku
koaksiaalin wulkovaipan ulko-
pmnalla, jolloin dipolin sétei-
lykuvio pysyy symmetrisen.
Ne muut kolme kohtaa taita-
vat olla taas niitd asioita,
joista erdilld on varmat mutta

vadrat tiedot. + — - ~ +.

- Ma otan ton 560 59 ennen
ka Mirkku sen vie. Puhuit
just ferriittibaluunista, se on
okei, koaksiaalibaluunista on
kuva T2:n pankissa, mut siin
on virhe: puolen aallon koksi-
lenkin toisen padn sukka pi-
tdd juottaa muihin sukkiin.
Neljas kohta okei, kaks ekaa
ihan puppua. Rivini on siis
— — + +,

- Tarldstetaan Rothammelista:
ai, ai, vadrin kopioitu...

Otan tdhén mukaan korja-
tun  kuvan, ettei taas tule
moitteita. Oli hyva ettd huo-
masit, Kaapo! O

56001 Lanka-antennin

maanpinnan ldheisyys
- johdinlangan resistiivisyys

vakio

resonanssipituuteen
vaikuttavia tekijoita ovat:

+ johtimen suhteellinen paksuus

- johtimen péillysteen suhteellinen eriste- | -

TH s. 141, S. 6-6

ohmia

mia

56011 Antennin syottopisteen impedanssi on

+ puoliaaltodipolilla n. 73 ohmia

+ taittodipolilla (Fo/ded Dipole) n. 300 ohmia

- kokoaaltodipolilla n. 36 ohmia

+ pitkdlanka-antennilla parituhatta ohmia

pitkdlld jagilla 600 ohmia

+ varttiaallon GP:lld (Ground Plane Antenna) n. 36

+ yksilankahertsilld (Single Wire Hertz) n. 300-400 oh-

TH ss. 142, 145-8, 150, S. 6-6

elintd) kaytetdan, jotta

ulkovaipassa

antenniin

risena

56017 Baluunia (symmetrisen antennin ja
epasymmetrisen syottéjohdon vilistd

+ estetadn virran kulku koaksiaalijohdon | -

- saadaan syottdjohdon hédvidt nollaan -
- saadaan ldhetin sovitetuksi antenniin +
- estetddn harmonisten signaalien paasy

+ pysytetddn dipolin séteilykuvio symmet-
TH ss. 142-3, S. 6-7

toon

ferriittibaluunilla

libaluunilla

56059 Symmetrinen antenni liitetdan
epasymmetriseen

pidennyskelan ja lyhennyskonden-
saattorin yhdistelmalla
kaksikkokondensaattorilla

puolen aallon mittaisella koaksiaa-

TH s. 143, S. 6.7

56026 Puoliaal-
todipolin

pituus on 10

MHz:n ama-
toorialueella

syottojoh-

n. 10 m

n. 12 m

+ n.14m

n. 15 m
TH s. 142
S. 6-6, 6-7
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80 metrin antennit. GBRV

Kahdeksankympin antennit

~ Antenniasioiden késittelyé
jatkamme atheittain. Lanka-
antennin tarked sovellutus on
tietysti kotimaan bandin an-
tenni, ja koko auringonpilku-
jakso  huomioonottaen 80
metrilld on keskiméédrin par-
haat ldhikelit. Hamssikirjan
stwut 142-7 ovat kai esilla?

~ Kylld, mutta sano ensiksi,
mikd vitsi timéa pyykkinaru
TH:n sivulla 143 on.

~ Menee sovinistipuolelle, an-
teeksi vaan, Mirkku. Se on
naés silla lailla, ettd kun XYL
leikkaa omakotitalon takapi-
halla ruohoa, niin antenni ei
saa olla lilan matalalla, muu-
“ten kone el kulje. Kaapo tie-
tysti ihmettelee, mikd se pyyk-
kinaru on, kun joka talon
pihalla on pyykinkuivausteli-
ne. Jadkoon selittAmatta.

- Pidiasia tuntuu olevan, mi-
ten antenni séateilee. Kun
siind samalla sivulla sano-
taan, ettd suuntakuvio on
puolipallo, niin eikd osa te-
hosta mene hukkaan, kun se
menee suoraan ylos?

- Niinhén asia olisi DX-ban-
deilla, mutta 80 metrilla ti-
lanne on ldhiyhteyksien kan-
nalta erittédin hyvé, kun tehoa

kille 14dhietdisyyksille.
- No nyt ymmérrdn. Mutta

mikéd on vaakaluuppi? Sitd ei
ole edes TH:n hakemistossa.

- A1 sekin puuttuu? Vaaka-
luuppr on kokoaallon mittai-
nen nelién muotoinen lanka-
antenni, joka voi myds olla
matalalla, n. 5 metrin kor-
keudessa. Se ripustetaan oma-
kotitontilla vaikkapa puthin,
talon nurkkaan, puhelinpyl-
védseen... Sitd syOtetddn sym-
metrisesti nauhajohdolla tai
avolinjalla. Se voi antaa hy-
via tuloksia myos DX-etdisyyk-
silld. Hankaluutena on sym-
metrisen virittimen tarve.

- Sitten voinkin vastata kysy-
mykseen 560 02. Yksi eli
dipoli ja nelja eli vaakaluup-
pi ovat oikein. 30 metrid kor-
kealla oleva dipoli antaa ma-
talan ldhtokulman, samoin
pystyantenni, luen TH:n sivuil-
ta 142-3. Kaksi ja kolme ovat

vadrin, tuli + - - +
Monialueantenni Windom

- Sit on toi Windomi. Hessu
tuntuu tykkddvan st yli kai-
ken, ku noin monta kusoo on
silld pitdny: nyokkii nakojaan
tyytyvéisend. Tda kysymys
560 10 on taas meikélle help-
po, TH:n sivult 147 kaikki

ké lanka on 80 metrilld puo-
hiaaltoo, windomia voi sy6ttda
koksilla baluunin kans ja 300
ohmin lapamadolla vaik ku-
vassa sanotaan 240 ohmii...
Ja kyl mé& uskon, et sen saa
vetidan 160 metrilldki. Vas-
tausrivind on + + — ~.

~ KyllA min&d olen windom- .
fani. Kokemuksistani ja mui-
den kalkuloinneista on. tdmdin
kirjan svwilla 642 - 645 jut-
tu, joka kannattaa lukea,
vaikka itse kehunkin.

- Kaapollakin taitaa olla ko-
kemusta Windomista, kun kai-
ken tietdd. Mindpéds mietin
mobileworkkimista kysymyk-
sessid 560 52. Olen joskus lu-
kenut lehtorin tekemén mopi-
leerausjutun  Vipusesta, siitd
141 mieleen jotain. Sdhksélinjan
h&iris tuntuu todelliselta, eka
on siis oikein. Kakkosessa tai-
taa olla tosi tilanne takana:
hah-hah sanon mind, karttaa
pitédis kaiken muun homman
ohella tutkia, jotta 16ytyy kun-
taraja. Paree olla kaveri aja-
massa! K1 timi amatdoritek-
nitkkaan lity, vA&ra viite siis.
Kolmonen on viherpiiperrysti,
vadrin siis. Mutta nelonen
liittyy antennin toimintaan
aivan selvésti, aina langan
tdytyy pieni piiska voitiaa.

heijastelee ionosfdéristd kai- - selvii. Tottakai 41 metrii pit- Oikea tulos on siis + — - +,
Koko pituus 41 m, d =2 mm 13,4 m 27,4 m
o 13,6
<__’_nl_>r0 Nauhajohto
300 ohmia
| d=1 3
4 o I 14,8 m
o aluuni
71 I‘m 4:1 50 ... 75 ohmin
7 47 0 3 nu koaksiaali, mieli-
H l | 27.11.00 valtainen pituus

Monialue-Windom VS1AA

Nauhajohdolla syotetty
Windom 160 ... 10 m:lle
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Monialueantenni G5RV
- Hyvinhin teilld pyyhki
uudet sulat, kun on mobiili-
kin hanskassa! Otan itse kysy-
myksen 560 53. Kaikki véit-
teet ovat oikein, GS5RV on
mainio antenni amat6orille,
jolla on véhén tilaa. Tunnet-
tua on, ettei puolta aaltoa ly-
hyempi lanka-antenni séteile
kaikkea sithen vietyd tehoa,
mutta GSRV:ssd symmetrinen
osa alastuloa siteillee myds.
Rivi on kaunis + + + +.

Selostan myds kysymysti
560 50. Ensiksi oikea véite:
saattaa olla turhauttavaa,
kun bandinvaihdon yhteydes-
si joutuu virittAméan. Saato-
konkille voi kuitenkin tehda
asteikot, joiden avulla kunkin
bandin asento 16ytyy helposti.

Sitten vaan etenevin tehon

ja heijastuneen tehon muittari-
en (Power & SWR) avulla hie-
nosaétd, atkaa el juuri kulu.
Kullanarvoinen vikje hatdiselle
workkijalle: dld koskaan aloita
bandin kuuntelua, ennen kuin
olet virittdinyt antennin. Poltin
taannoin pikkurigini pééte-
pavut, kun en huomannut
virittimen olevan  vaardlla
bandilla.

Kakkosessa véitetdan lahts-
kulman olevan epéedullisen
matala kahdeksallakympill.
Niin se varmaan onkin, jos
G5RV on 30 m korkeudessa.
Vaan mistdpa saat pienelle
tontille tuollaisen kiinnityspis-
teen? Al ettd 40-metrisestd
jagin mastosta omakotitontil-
la, hah-hah sanon minékn.

Réntédsateessa nauhajohdon
impedanssi kylldkin muuttuu,

mutta e1 heijastumista sen-
tdén mnoin paljon voi olla,
vadrd vaite siis.

Ohuen koaksiaalin vaimen-
nuksesta arvio: 28 MHzll4
25-metrinen pétkd vaimentaa
kaksi deebeetd ja viritin yhden
deebeen. Kun ajetaan 100 W
léhettimestd, antenniin péé-
see 50 wattia. Kylld silla kym-
pilld parjds; neljds véite el
siis pidd paikkaansa. Sitd
paitsi omakotitaloasukki voi
panna katolle hertsikepin eli
GP:mn. Syétidjohto on ehké
vain 10 metrid, joten voi os-
taa paksumpaa koksia. Kym-
pild RG213:n vaimennus on
vain 0,5 dB, viritinta ei ehké
tarvita; lisdetuna on matala

lahtékulma.
560 50n rivi on - - + - O

Ia on

56002 Hyva kotimaan antenni kahdeksallakympil-

56010 41 metrin mittainen Windom-antenni

+ toimii 80 m alueella puoliaaltoantennina

+ matalalla oleva puoliaaltoantenni +

matalan lahtékulman antava puoliaaltodipoli
taysimittainen maatasoantenni (Ground Plane)
vaakaluuppi

TH s. 141-8, S. 6-8

voi olla syotetty 50 ohmin koaksiaalilla, kun
kdytetdadan 1:6 baluunia

ei toimi 300 ohmin nauhajohdolla (Twin Lead)
sydtettyna

ei baluunisyotettyna toimi 1,8 MHz:lld edes
virityslaitteen kanssa TH s. 147, S. 6-8

56052 Kahdeksankympin mobiletydskentelyssa
kannattaa valillda keskittyd workkimaan py-
sahtyneesta ajoneuvosta, silld

+ padstaan edulliseen kohtaan esim. sdhkélinjo-
jen aiheuttaman hdirién kannalta katsottuna

kusoilu helpottuu, kun ei tarvitse tutkia karttaa
ajamisen, sahkoéttdmisen ja lokinpidon lomassa

polttoaineen kulutus vdhenee ja kustannukset
yhteyttd kohti laskevat olennaisesti

voidaan vetaa lanka-antenni, joka matalallakin
. yleensd voittaa hyvankin mobilepiiskan

TH s. 146, S. 6-8

56050 G5RV on mainio kompromissi monialuean-

tennia tarvitsevalle, mutta sillda on haittana

toimimattomuus riantdsateessa, kun nauhajoh-
don impedanssin muuttuminen nostaa heijas-
tusvaimennuksen yli kymmenen dB:n

epaedullisen matala ldhtékulma kahdeksankym-
pin kotimaan tyoskentelyssa

sovituslaitteen tarve: bandinvaihto vaatii aina
ylimaardista aikaa, ellei ldhetin ole varustettu
automaattivirittimella

koaksiaalisyottd: tehoa hukkuu turhan paljon
lahettimen ja antennin valilld

TH s. 147, S. 6-9

56053 G5RV on mainio kompromissi monialueantennia tarvitsevalle, koska se

vaatii vdhan tilaa

+ tarvitsee vain yhden korkealla olevan ripustuspisteen
+ toimii mukavasti myods kahdeksallakympilla
+

on koaksiaalisy6ttdinen, jolloin ei tarvita symmetrista virityslaitetta

TH s. 147, S. 6-9
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Seisovan aallon suhde SAS

Kun amatdéri puhuu anten-
neista, el sattuvampaa sanon-
taa olekaan kuin “dsveedrrdt”.
Termilld on toki suomenkie-
linenkin vastine, seisovan aal-

lon suhde SAS, “sassi”, kaa-
voissa pelkkd S.

SAS on keksitty 1930-luvun
lopulla, ja sita ldhtien se on
ollut tirked suure ldhetinkom-
ponenttien, siirtojohtojen ja
antennien sovittamisia lasket-
taessa. Vastaavasti SAS-mitta-
i, SWR Meter on tandkin
pilvind amatddrin  yleisim-
min kiyttdméa mittalaite.

Paremman kuvan lihett-
men sovittamisesta antaa kui-
tenkin siirtojohdolle etenevén
tehon ja antennista heijastu-

‘neen tehon tarkastelu. Tamé

kidy jopa samalla SAS-maitta-
rilla, onhan siind néytét PO-
WER eli teho ja SWR eli SAS,
jonka voi tulkita heijastuneek-
si tehoksi. Niin tai néin, sas-
sista on saatu runsaasti lasku-
ja T2:n kysymyksun.
- Nyt padsemmekin todellis-
ten  laskutehtévien pariin,
kaavat ovat vaikean nikdisii,
joten koeta kestdad, Mirkku.
Tekniikka vykkosessd tietysti
on néitd sovituslaskuja, mutta
ne ovat helpompia.

Otetaanpa kasittelyyn kysy-
mys 560 36. 75-ohmisella
nauhajohdolla syttetddn an-
tennia, jonka sydttopisteen
impedanssi on kopleksinen Z
= 50 2 +j 25 £ Jannitteen
ja tehon heijastuskertoimen
sekéd seisovan aallon suhteen

kentaa hallitsisikaan.

Alla on jédnnitteen heijas-
tuskertoimen Fu kaava; an-
tennin impedanssi ja johdon
ominaisimpedanssi maarddvat
herjastuskertormen. Laskemme
heijastuskertoimen itseisarvon
]5:1] Sijortan kaavaan anne-
tut Z;m ja Z m arvot ilman
ohmeja ja supistan 25:114...

- Miks 25:114, kun ominai-
simmpedanssi on 75 ohmii?
Eiks silla pitdis jakaa?

- Kaapo, sindhin olet tain-
nut olla Kallen opissa, olet
pahalainen nddmmaé opetellut
sovituslaskuja etukéteen. Siksi
jaan 25:114, jotta saan seuraa-
vaan kohtaan vksinkertaiset
numeroarvot. Lasketaan osoit-
taja ja nimittdjd, saadaan siis
-1 + 7 jaettuna 5 + 4.

—~ Miné putosin jo! Jos lasket
125 25, siitd tulee kai 17

- Anteeksi! Olen liian tottu-
nut tdmmoisten laskujen pyo-
ritykseen, kun niitd melkein
puolelle sadalle kurssille aika-
naan tahkosin. Se jhin on
nehoguurl miinus yhdestd eli
(-1) , jotenL sen itseisarvo on
vksi. TAma4 tieto el meitd pal-
on heilauta... Kompleksiluvus-
ta lasketaan itseisarvo siten,
ettd reaaliosa, osoittajassa 1,
a una%ulaarlosa osoittajassa
siis (-1)7, korotetaan erikseen
toiseen potenssun, saadaan 1
+ 1 eli 2. Vastaavasti jakajas-
sa saadaan 5° + 1° = 26.

~ Jaska ja Kaapo nikyvit
ymmértédvéan joskus opettajan

tdhan kompleksilaskemiseen
ole edes mitdén kuvaa?

- Kas kun en tuota heti hok-
sannut. Akkizhin tallainen
vadnnetddn, ota ruutupape-
ria, ai niin sinullahan on tuo
vihko aina kasilla... Purrd
vaaka-akseli, nuoli padhén...
ja merkintd Re, reaaliakseli,
sitten pystyakseli, juuri sithen,
el sits ithan keskelle vaakavii-
vaa.. nuoli piddhédn ja mer-
kintd Im, imagin&ariakseli.
Kompleksisen impedanssin
reaalikomponentti on resis-
tanssi, se piirretddn origosta

oikealle; laskuissa saattaa
eslintyd 1my0s mnegatiivinen
reaalikomponentti, silloin

vastaava vilva piirretddn ori-
gosta vasemmalle. Pystyakse-
Ille merkitddn impedanssin
reaktiivinen komponentti: in-
duktiivinen posititviseen suun-
taan eli ylospdin ja kapasitii-
vinen negatiiviseen suuntaan
el alaspéin.

Kun 1imagmééritaso on
ndin médritelty, piirretddn sii-
hen &skeisen laskun osoitta-
jassa oleva osa, reaalinen -1
origosta vasemmalle, imagi-
néédrinen +j origosta ylos. Tay-
dennetdédn kuvio suorakulmi-
oksi ja piirretdén origosta ldh-
tien suorakulmion halkaisija.
Tédméan pituus esittdd komp-
leksisen suureemme pitautta.
Kyseessd on nelis, jonka hal-
kaisija korotettuna toiseen on
Pythagoraan sddnnén_ mu-
kaan h” = a® + b° = 1% + 1
= 2. Vastaavasti saadaan ja-

laskeminen tulee kylld onnis- kédenviittauksenkin, mutta kajassa oleva suure: reaali-
tumaan, vaikkei kompleksilas- minua kylld arveluttaa... Eik6 osa on 5, se piirretddn vaa-
— 7,7, 50 4j95-75 2+j-8 -1+, — 2
P, = _L — = ! = { = L - Pl =p, = | — = 0,277
7 +z 50+j25+75 24j+3 5+ \ 26
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56036 80 m puoliaaltodipolin
impedanssi on 50 ohmia
+ j25 ohmia. Dipolia sy6-
tetddn 75 ohmin nauha-
johdolla, joten

+ seisovanaallonsuhde (SWR)

on noin 1,8

+ antennista heijastuva teho on
8 % etenevista tehosta.

- antenni ei voi vetaa, koska
SAS (SWR) on liian suuri

- epasovituksen takia syotto-
johto vaimentaa ldhetystehoa
ainakin 6 dB

TH 158, S. 6-10, 6-11

vaaka-akselille oikealle, ima-
ginddriosa on taas +j, se piir-
retddn pystyakselille ylos. Syn-
tygréstéiz suogakxﬂmiosta tulee
h” =57+ 1" =26.

Jannitteen heijastuskertoi-
men Itseisarvo omn nyt mne-
lidjuurt luvasta (2 jaettuna
26:1la) = 0,277.
~ Niin td44 on nyt sielld an-
tennin padssé, val mité?

- Aivan nin. Antenniahan
téssé tutkaillaan, sySttéjohdon
impedanssi on vakio, ja sen
tehtdvd on vain toimia valit-
tajané. Kun heijastuskerroin
antennissa on laskettu, saa-
daan myoskin seisovan aallon
suhde antennin sydttpistees-
sd sekd antennista takaisin
heijastuva teho. Katsotaan
ensin sassi; alla on tarpeelli-
nen kaava, johon sijoitetaan:
S =(1-0,277) jaettuna (1 +

0,277):11a. Lasken ensin p_:n
arvon taskulaskimen muistiin.
Nippéilen 2 : 26 = v x—>M +
1=:(1-RM)=1,768... Muis-
tissa on vélitulos p. TGhO%l
heijasmskerroingon P = Py -
Nippiily: RM 2° = 0,b77

SAS antennin navoissa on
1,8, antennista heijastuu 8 %

Osoittaja

NERHEENEY

AIm

Nimittdja

ok 3 au .
7.5.03 ]

-1

>

5 Re

Jannitteen heijastuskertoimen kompleksisen
laskun graafinen ratkaiseminen

tehosta.

- FEi tahdo tulla samaa tulos-
ta... taidan painaa noita sul-
kuja vidrin... vield kerran...
Tuli nayttéom 0.076923076.
Tamanko muutit tasan kah-
deksaksi prosentiksi?

- No sehén se on, ndkeehdn
sen simdlld. Ei vaiskaa, kylla
tdytyy emsin osata pyOristdd
ja sitten muuttaa rosenteiks.
Mut kylhén sun koulutuksellas
pitdd rosentit osata ottaa.

~ En mind ota prosentteja,
kauppaketju ne ottaa. Kai ti-
mé on nyt ldhes hallinnassa.
- Kylld tédssd rakennusinssi-
kin sai parhaansa tehda,
muistu néds mieleen laskuti-
kun kaytté. Laskin on kylla
yliveto, kun silld voi laskee
vhteen ja siitd pois, miké
tikulla ei onnaa. Mutta néyt-
tad siltd, ettd kaksi ensim-
maistd viitettd ovat oikeita.
Vaan voikos se antenni vetdi,
kun SAS on néinkin suuri?

~ Ki se sassi vetdmiseen vai-
kuta sinédnsd mitdén, ja suu-
rin osa eli 92 % tehosta pas-
tyy antenniin. Johonkin se sé-
teilee! Kolmas viite on viari.
~ Ma olen pohtinu tot vii-

1+ [p,|
1-[p,l

SAS = 0.l

S -1

S +1

ol = 1p,?

mesté kohtaa, ettd kuin pitka
se syottéjohto on ku sen pi-
tdis mnoin paljo vaimentaa.
Eihdn epésovitukses lihde te-
hoo kua 8 prosenttii etenevisti
tehosta. Jos se jais kokonaan
syottéjohtoon, ni maximi vai-
mennus olis vaan vajaa 04
deebeeti...
- Miten
Kaapo?

- No kato ku 0,92 piisee
antennin ni loppu vois huk-
kua heijastellessa. Ota logarit-
mi 0,92:sta ja kerro se kym-
menelld ni nd4at omasta laski-
mestas.

- Niunpéd ndkyy. Mitd sanoo
lehtori?

- Sen sanon, ettd oikein me-
ni ja Kaapo menee kohta
T2:sta lapi kiitettévast.

- Minéd annan rivin: ++ - —.
- Nyt kun on ruvettu laske-
maan vaikeita, niin olis tar-
kistuksen paikka. Tuosta saa-
dusta SAS:n arvosta pitdisi
saada sama heijastuskerroin,
mikd tuli mnoitten tsetojen
avulla. Mindpéds mnéppailen,
kun on tuo kaavakin valmii-
na: roo uu on 1,8 -1 = 0.8 :
(1.8 + 1) = Pahus, ei tullut
mitddn.... T4 on pimeend.

- Paina ensiks ON/C!

- Ei ollu paslla.. nyt tuli
0,2857; ollaan samalla heh-
taarillal O

sind tuon laskit,
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Seisovan aallon suhde SAS

Seisovan aallon suhde jatkuu

~ Olipa kovat laskut edellista
kysymysta ratkottaessa. Anna
jo kaytannon tehtéviél

~ Saamanne pitda, kysymyk-
sessd 560 57 on tiedettava,
mitd kaapelin vaimennus ja
SAS yhdessa atheuttavat. Mita
huonommin antenni on sovi-
tettu kaapelin ominaisimpe-
danssiin, siti enemmén tehoa
heijastuu takaisin. Tétéd kuavaa
suuri heijastusvaimennus. Jos
antenni on hyvin sovitettu,
heijastusta ei atheudu ja hei-
jastusvaimennus on  pieni
Ykkoénen taisikin selvitd?

- Kyll4 vaan, minimoidahan
ne pitdd. Vaan mitd tuo toi-
nen véite tarkoittaa? En 1oy-
tinyt TH:sta selitystd, vaikka
kuinka hain.

- Selitdnpéd nyt. Léhettimen
ja syottéjohdon alapédén vélis-
sia kaytetddn viritintd, jonka
tehtivand on saada antennin
ja syottdjohdon muodostama
jarjestelmé nayttdmadn lihet-
timen ldhtéimpedanssilta. La-
hettimen ja virittimen vélisen
SAS-mittarin  on néytettava
lahes ykkostd, siis S = 1.

Virittimeen tulee epésovite-
tusta antennista tehoa, jonka
viritin kddntdd takaisin kohti
antennia. Mitd enemmén
tehoa antennin puolelta hei-
jastuu, sitd useamman kerran
heijastunut teho kulkee anten-
nin ja virittimen valid. Joka
kerralla heijastunut teho pie-
nenee.

~ Jos syottékaapeli on pitka
ja simd siis atheutuu suuri
vaimennus, huono sovitus
lisdd olennaisesti kaapelin
jadvad tehoa. Jos antennin
sovitus on pahasti pielessi,

kannattaa HF:Ila  kéayttda

avolinjaa, jonka valimennus
on védhéinen.

- Tuon pitkdn yksmpuhelun
tuloksena pédttelen, ettd an-
tennin hyvd sovitus minimoi
héviét koaksiaalikaapelissa.

~ Hyvd, Mirkka! M4 sanon
tohon kolmanteen, ettd joku
on ldhettany kahdeksankym-
pin ukkoja irvistelevdn vait-
teen kysymyspankkiin. Et kai
ope itse ole syypaa?

- Pois se minustal Tosin jo
kesalla 1974 totesin, ettei 80
metrin SSB ole minua varten.
Sitd paitst OH-kansan anten-
nit vetivat erittdin hyvin kah-
deksallakympilla, kuunnelkaa
vaikka. -

- Vadra véite siis.
on aivan varmasti oikea véite,
sen ymmértdd jo rakentaja-
kin. Tulos on - + - +.

- Saanko aloittaa kysymyk-
sen 560 65?7 No hyvi. Nelos-
kohtaan tiedén téllaisen pe-
rustelun: kun siirtojohdon paé-
hén pannaan kuorma, joka on
resistitvinen ja johdon omi-
naisimpedanssin  suuruinen,
kaikki teho menee kuormaan.
Jos antenni saadaan jotenkin
sellaiseksi, ettd se tayttda ta-
mén ehdon, heijastusta el ai-
heudu, tehon heijastuskerroin
on nolla ja SAS tasan 1:1.

- Hupsiskeikkaa Mirkku! Lot
vanhan inssin Allikall4, noin
hyvin sitd el osaisi varmaan
edes AMK:n lehtori perustella.
Mutta minépé tiedédn, ettéa yk-
késkohta on vAdrin. Jos an-
tenni séteilee taydellisesti, sen
hyotysuhde on 100 %. Se el
kuitenkaan vélttdmétta johdu
optimi sovituksesta.

- Mulle kans jotain! Kakko-

nen on ihan hassu vaite. Jos

Nelonen

A ]

katsotaan antennin impedans-
sit muualla ku resonanssis, ni
siin on aina kans reaktanssii.
Pelkkidn resistanssiin ei sovi-
teta. Ja sovittaminen tapah-
tuu sit sydttéjohtoon, ei ldhet
timeen. Kika lahettimen lah-
téimpedanssin tartte olla just
50 ohmii, paitti jos aattelee
miten se sovitetaan vaikka

pufiltterilla. Kaks ja kolme on

vAarin, rivi on — — -~ +.

- Sitten tulee kolme saman-
laista kysymystd, niissd pohdi-
taan, miten syottdjohdon vai-
mennus antaa johdon alapdcdis-
sd paremman SASn, kuin mitd
epdsovitus  atheuttaa johdon
yldpadssa.

@

ol 3 rec
37.5.03

A = 1dB.
2 0,794

“SAS = 1,72

Sy6ttéjohdon vaimennuksen
vaikutus SAS:ddn

Johdon vaimennus laske-
taan kaavasta P2 =4 . PZ'
Desibeleind anmetta vai-
mennus muunnetaan lukuar-
voksi jakamalla desibeliluke-
ma kymmenelld ja laskemalla
kymmenen potenssi miinus-
merkkisend. Jos A = 1 dB,
potenssi on -0,1 ja
A=10"%" = 0,794
Laskimella ndppaily néin:
10 ¥© .01 +/- = 0,7%.....

- Vieké yhden deebeen vai-
mennus tehosta 20 prosent-
tia? Sehan on tuhlausta.

- Nain siind valitettavasti

kiay. 2 dB:td pudottaa tehon
63 %:iin ja 3 dB:td 50 %:in.
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Lasketaan heijastuskertoi-
met edelld annetuilla kaavoil-
la. Jannitteen heijastuskerroin
p, saadaan S avalla:

p,=(S-1):(S+1)

Kysymyksessi 560 62 sassi
S = 2, joten néppdily on:
p,=2-1=:2+1)=1/3

p, = (0] =19 = 0.111..
Johdon alapddhén heijastu-
nut teho on P, =4 - pp - A -
P, = 0,794 - 0,111 - 0,794 =
0,07 - P. Tehon heijastusker-
roin on 0,07 ja jdnnitteen hei-

jastuskerroin sen neliéjuari.

Koko lasku néppiily on:
10 ¥° .01 +/- = =M : 9 X
RM = vV a—>M + 1 =:(1-RM)
= 1,72.

Harjoitelkaahan nyt muu-
tamaan kertaan, ettd uskotte.
—~ Mini opettelen ndmé kol-
me kysymystd ja niiden vas-
taukset ulkoa. Ei minun tar-

vitse antenneja tehdé, kerhon
pojat kayvit tekeméissi ne.

— Mirkku selvii mnom, mut
mun tarttee opiskella taysil-
1&. Teen néds uusia jageja.

- Kertailin noita kolmea
laskua. Ehdin laskea vield
tuon viimeisenkin, mutta sain
tulokseksi 1,53, Kumpi on

vadrissi, lehtorl vai min&?

- Siind on todella tullut kir-
joitusvirhe  kysymyspankkia
tehtédessd. Olen saanut sutéd
kirjalliset moitteet. Virhe ei
ole suuri, ja 1,57 poikkeaa
riittdvésti muista arvoista.

-~ Antaa sen nyt olla noin,
mind vetdisen yhteenvedon:
kysymyksiin 560 62, 560 63
Ja 560 64 tulee kaikkim sama
tulos — + - -,

- Unohdit kysymyksen 560
68. Siindki kai lasketaan?

- Hyvi ettd huomasit. Annan
vahén taustoja: Puoliaaltodi-

polin sydttopisteen impedans-
sl on resonanssissa noin (3
ohmia ja resistiivinen. Re-
sonanssin ulkopuolella impe-
danssissa on myds reaktans-
sia, ja SAS on reilusti yli
yvhden. Maanpinnan ldheisyy-
desséd impedanssi voi olla alle
70 ohmia, mutta ei se 50
ohmia saavuta. Jaska, PSE.

- Kun mmpedanssi ei voi olla
50 ohmia, ei SAS voi olla
1:1, eka védrin. Impedanssi
on 73 ohmia, kun dipoli on
vapaassa tilassa. SAS on li-
hella arvoa 1,5:1, ei suis 1:1,5,
nim kuin pankkiin on vadrin
kirjattu. Léhelld maanpintaa
dipolin SAS voi olla 1,2:1, ei
1:1,2. N&in muutettuna toi-
nen ja kolmas ovat oikein.
Neljas vaite ei pidd paikkaan-
sa, rivi on — + + —,

~ Taas virheitd! Ei olisi pité-
nyt pistdd suhdemerkintia
vairtteisim... O

siirtyy antenniin

56057 Koaksiaalisessa syottdjohdossa pyritddn
mahdollisimman pieneen seisovan aallon
suhteeseen (SAS, SWR), jotta -

- heijastushdviét saadaan maksimoitua

+ haviot koaksiaalissa saadaan minimoitua

- antenni vetdisi myos 80 metrin SSB:lla

+ ldhettimen tehosta mahdollisimman suuri osa | +

va 50 ohmia

S. 6-12

56065 Jotta antennin seisovanaallonsuhde SAS
(SWR) olisi 1:1, on
antennin sateiltdva taydellisesti
- antennin resistanssin ja ldhettimen impedans-
sin vastattava toisiaan
- radioamatodrilahettimen lahtéimpedanssin olta-

antennin syottopisteen impedanssin oltava sa-
ma kuin syéttdjohdon ominaisimpedanssi

S. 6-12

56062 Antennin syottopisteessd on seisovanaal-

56063 Antennin syotttdopisteessd on seisovanaal-

fonsuhde S = 2. Syéttokaapelin vaimennus
A = 1 dB. Liahettimen lahtonavoissa mitat-
tava seisovan aallon suhde on

-2,0
- 1,32

+1,72

- 1,05 S. 6-12, 6-13

lonsuhde S = 2, Syéttokaapelin vaimennus
A = 2 dB. Liahettimen lihténavoissa mitat-
tava seisovan aallon suhde on

-2,0
- 1,28

+ 1,67

- 1,02 S. 6-12, 6-13

56064 Antennin syottopisteessd on seisovanaal-
lonsuhde S = 3,3. Sydttokaapelin vaimen-
nus A = 2 dB. Lahettimen [dhtonavoissa
mitattava seisovan aallon suhde on

-2,0
-1,3

+1,6

- 1,02 S. 6-12, 6-13

56068 Puoliaaltodipolin syottéjohdoksi on kytketty
50 ohmin koaksiaalikaapeli. Seisovanaallon-
suhde SAS (SWR) antennin ja sydttdjohdon

sovituskohdassa voi olla

-1:1
+ 1,5:1

+ 1,2:1

- ei mikdan edellisista  S. 6-713
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Puoli- ja kokoaaltodipoli

- Puoliaaltodipolin tunnem-
me, mutta kokoaaltodipoli on
vieraampi. Timissd Hamssiksi
toki esittelee sen ja lupaa
vahvistustakin pari desibelid
A/2-dipoliin néhden. Haittana
on syGttopisteen. suurli Impe-
danssi, joka on jopa tuhansia
ohmeja. Jotta antenni voisi
toimia molemmilla alueilla,
sitd pitdisi syottad avolinjalla.
Kysymys 560 13, Jaska..

- Tissd sitd kumminkin syo-
tetddn 75 ohmin nauhajoh-
dolla. Ymmaérran kylld, ettd
se antaa 20 metrilld parhaan
sovituksen ja vield symmetri-
sen liitynnén, mutta eikos
“kympilla synny atka lailla
epésovitusta ja johtohévidita?
— Osuit aivan asian ytimeen.
Niinpi teemmekin téaydellisen
tarkastelun 28 MHzll4. Te-
hosta vain pieni osa péédsee he-
ti antenniin, kon epésovitus
on suuri, mutta kun johdon
alapédssd on viritin, saadaan
heijastunut teho yhi uudel-
leen yrittdmé&dn antenniin.
Kokonaistulos saadaan geo-
metrisen sarjan kaavan avul-
la. Siind tarvitaan SAS anten-
nissa ja nauhajohdon hévié.

Oletetaan syottopisteen

impedanssiksi 1500 ohmia:
S =1500 2 : 75 =20

- Et kai hassuta meiti? FEi
tuollaisella SAS:114 antenniin
saa mitddn!

ketaan. TH:n sivun 157 taulu-
kosta katsomme nauhajohdon
vaimennuksen 28 MHzn koh-
dalla. Kaapo 16ysi jo, vai?

- T4d4d on tuttu juttu... Siné
lukee alhaalla 20, menniin
siitd oikeelle toiseen pystyvii-
vaan, se on kolkyt megaa;
sitten ylos nauhajohdon wvii-
valle ja katsotaan vasemman-
puoleiselta pystyviivalta vai-
mennus. Se on 0,5 deebeetd
sataa metrid kohti.

~ Sehédn on jotain rei’itettya
nauhajohtoa. Onkos tda 75-
ohminen sita?

~ FEi taida olla, mutta laske-
taan talld. Otetaan johdon pi-
tuudeksi 10 m, vaimennus on
A = 0,05 dB. Sitten sijoite-
taan tdmd ja S = 20 kaavaan,
niin kain alla oikealla nikyy.
Jaska jo néppailee?

- Joo, mietin néppéilyjarjes-
tystd. Aloitan jakoviivan péadl-
td hakasulkeista... nopeutan
vihin.. 19 :21 =a° /- + 1
= x 10 ¥* .005 +/- = =M.

Muistissa on nyt 0.12793....
Uusi alku: 719 : 21 = 2~ x 10
¥ .01 +)-=4/-+1=1/x =X
RM = 0.896....

- Laskit nékojddn pédssési
nuo S -1 ja S + 1.. Se no-
peuttaakin kovasti, kylld tdssd
silti saa tarkkana olla - joko-
han kolmannella kerralla me-
nist... nyt on jo tuo 0.1793, se
muistiin... taas tarkkana, vii-
van alla oleva osa on mniem-

silld on siis nappyld 1/x; tuli

4.999, sitten kertaa RM -
minullakin  on =nyt 0.896.
Onnistuinpas.

- Antenniin menevid teho
P on sis 09 P; P on
lahettimen lidhtoteho. 90 %
tehosta pédsee antenniin ja
10 % ja4 syottojohtoon. Tallai-
nen tulos, vaikka SAS = 20.
- Toi ensimméimen viitehin
on, ettd antenni vetid huo-
nosti kympilld. Eihin se liity
tihan laskuun ollenkaa!

~ Kaapo on oikeassa, mutta
laskimme sovituksen varmuu-.
den wvuoksi, jotta voitaisiin
uskoa tehon menevédn anten-
nin. Osa tehosta hukkuu an-
tennin havidihin, suurin osa
sateilee avaruuteen. Antennin.
vetiminen rippuu enemméan
maanpinnan vatkutuksesta eli
siitd, millaiseksi pystysauntai-
nen séteilykuvio muodostuu.
- Ensimmaéiinen viite on siis
vadra. Minusta saatiin samal-
la plus —vastaus kohtaan kol-
me, silld kaytit viritintd an-
tennin sovittamiseen kympill.
- Aina Mirkku loistaal Mut
eiks virittimessd synuy hidvios?
- Kylla, kyll4; virittimen héi-
vio on ainakin 0,5 dB. Mon-
tako prosenttia siis? Jaskako
on valmis?

- Nim olen. Vaimennus A on
10 y* .05 +/- = 0.89... Havisi-
hin kuluua 11 % liahettimesta
tulevasta  tehosta. Sadasta

_ Alahén huoli. Mirkka. Las. m& 02000.. ja jakaminen watista jé& virittimeen 11
1 - 20 -
[1 _ (S )2} % 10 0,14 [ 1 - ( 1>2 ] % 10—0,005
S +1 - 20 + 1
o xP | P = X Po = 0,896 Po
S+ 1 20 + 1
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watista ]48 virittimeen 11
wattia ja lapamatoon 9 wat-
tia. Antenniin péédsee kum-
minkin 80 wattia. Aika hyvin
kaikesta huolimatta.

- Saanks mé het1 vastata ton
kohdan viis? Hyvd. M4 katoin
siitd samasta kuvasta hdvién
20 metrilld, se on vaan 0.3
deebeeti sataa metrid kohti,
siis 0.03 dB kun johtoo on 10
metrii. Kahdellakympilld an-
tenni on sovitettu sydttéjoh-
toon, joten hévistd tulee vaan
ylés mennessd. Aklkid mi ton
Amn lasken, 10 ¥* .03 +/- =
0.933... Mut sehéan on yli viis
prosenttii?

— Unohdit hosuessas jakaa
10:114. Mindkin néappéilen: 710
¥* 003 +/- = 0.993... On ta-
kuulla alle 5 %. Viides véite
- otkein.

- Sitten on vield se toinen
vaite. Kun dipolia syotetddn
75 ohmin johdolla, antennin
puoleinen péd on sovitettu.
Johdon alapééssd sen sijaan
S=75Q:50 Q=15 Lihe
tin yleensé kestdd tdmén epé-
sovituksen. Viite on siis oi-

kea.
— Rivi 560 13 on — + + = +.

Antennin syottimiseen
liittyvia uskomuksia

~ Kysymykseen 560 37 on
keritty erditd sitkeitd usko-
muksia antennien sydttdmises-
td. Ensimméisend néistd poh-
tisin sitd, joka sanoo anten-
nin vetdvdn vain, jos se on
resonanssissa. On totta, ettd
puolen aallon mittainen lan-
ka on tehokas séteilija, mutta
antenni séteilee sithen viedyn
tehon muussakin tapauksessa.

HE:I4 dipoli tai suunta-
antennin  séteilijd  tehd&dan
resonanssipituiseksi kéytetta-
van taajuusalueen keskivai-

heilla. Téassa kohdassa SAS

on pienimmilldén ja taajuus-
alueen laidodla suurimmil-
laan.

Kahdeksankympin &éritaa-
juuksilla SAS on yli 1,5m,
joten DX-miehet kéayttavat li-
sapatkiad Sloper-dipolinsa virit-
tamiseen. Yksinkertaisempaa
olisi kayttdad avolinjasyottoa,
jolloin antenni toimisi mo-
nialueantennina, TH s. 145.
Ensimméinen viite on siis
oikea, antennin pituus ei ole
kovin kritttinen, jos sitd kéyte-
tddn wusealla . alueella sekd
syotetddn avolinjalla tai nau-
hajohdolla ja sovitetaan virit-
timell4.

- Eiké tuo toinmen véiite ole
kuitenkin oikea? Léllédriajoil-
tani muistan, miten tirkedd
se koaksiaalin oikean pituu-
den léytdminen oli. Ja olihan
meilld Asweedr-mittarit.

- Jos teet antennin pistetaa-
juudelle, siis amatdorialueella
vaikkapa kahdeksankympin
bulletiinitaajuudelle 3.685
kHz, niin silloin tuo aallonpi-
tuuden puolikkaan monikerta
on paikallaan. Kyseinen mit-
tahan tuo antennin sy6ttopis-
teen impedanssin johdon ala-
padhén, jossa voidaan tehda
optimisovitus ldhettimeen.

Taméa olisi erimomainen
asia silloin, kun dipoli on
vapaassa tilassa, Z . = 73
ohmia ja resistitvinen, koaksi-
aalin ominaisimpedanssi on
75 ohmia ja ldhettimen ldh-
téimpedanssi on sama 75

ohmia.

- Mutka tehdastekosen rakky-
lan 1dhtd onki viiskyt ohmii!
- Siitd varmaan huomataan,
ettei ainakaan 80 metrilla
koaksiaalia kannata mitoittaa
puolen aallon monikerraksi,
jos antennia kaytetddn koko
bandilla. Viite on puppua ja
sils VAATA.

~ Kolmas véite liittyy selvast
tuohon edelliseen kysymyk-
seen. Siindhin laskettiin, ettd
véhéhévitistd syottojohtoa
kaytettdessd epdsovituksella el
ole merkitysta.

- Olet aivan oikeassa, Jaska.
Samaan juttuun luttyy se
viimeinen véite. HE:114 avolin-
ja ei juurikaan séiteile, mitd
tekee suoraan dipoliin kytke-
tyn. koaksiaalin vaipan ulko-
puoli. Oikea viite siis.

- Ja nyt tulos: + - ++ 0O

56013 Kaytat 75 ohmin nau-

hajohdolla syotettya 20

metrin puoliaaltodipolia,
jolloin huomaat, etta

- antenni vetad hyvin huo-
nosti kympilld, koska seiso-
vanaallonsuhde (SWR) an-
tennissa on yli 5

+ antennin voi 20 metrilld
kytked suoraan ldhetti-
meen, jonka impedanssi on
50 ohmia (SAS ldhettimen
navoissa alle 1,5)

+ antennin voi kymppia ajet-
taessa kytkea virityslaitteen
avulla lahettimeen, jonka
impedanssi on 50 ohmia

- syottéjohdon havidt kympil-
13 ovat yli 30 %

+ sydttojohdon  haviot 14
MHz:lla ovat alle 5 %

TH s. 142-5, 156-7, S. 6-14, 6-15

56037 On totta, etta

+ on tarpeetonta mitoittaa
antenni tarkasti jollekin
taajuudelle, ellei aio tyds-
kennelld yksinomaan talla
taajuudella

- syottdjohto, myods koaksi-
aali, kannattaa aina mitoit-
taa puolen aallonpituuden
moninkerran mittaiseksi

+ tehonsiirron kannalta on
hyddytonta alentaa seiso-
vanaallonsuhde (SWR) alle
kahden (2:1)

+ olkoon SAS mika tahansa,
avolinjan HF:lld sdteilema
energia on taysin merkityk-
seton

TH s. 142-5, S. 6-15
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Maatasoantenni,

Ground Plane

- Aallonpituuden neljdsosan
mittainen, maatasolla varus-
tettu pystyantenni on erittdin
suosittu monesta syystd: se
vaatii vihédn tilaa, on helppo
rakentaa ja virittdd ja sen
lahtékulma on pieni. Ympéa-
risiteilevand silld on etuna,
ettel sitd tarvitse kaantdd,
mutta vahvistus jad talloin
vahéiseksi. Erityisen suosittu
GP on kerrostaloasujalle. -
Tavallisesti GP:t ovat useille
HF-alueille tarkoitettuja.

- Sin#dhin melkein luettelit
vastaukset kysymykseen 560
56. Saanen tarkentaa: toisessa
"kohdassa todetaan aivan oi-
kein, etti se vetdd samalla
tavoin ympéri horisontin, sa-
moin nelosviitteeseen tuli heti
vastaus, ldhtékulma on pieni.
Kerrostaloon viittasit, GP saa-
daan helposti korkealle, jol-
loin se siteilee vapaasti. Yk
kénen sen sijaan on huuhaa-
ta, el GP:tid tarvitse kddnmnel-
14. Ol helppo, rivi on — + + +.

~ Olisin mindkin noin osan-
nut vastata, mutta Jaska ehti
ensin. Tiedédn lisdksi, ettd maa-
tasoantenni on mainio anten-
ni kerrostalon katolla, kun
haluaa kahdella metrilla pi-
tdd kusoja toistimiin tai mo-
bileasemiin. Mutta tdméhéin
el kai kuulu tdhén, missa pu-
hutaan HF:sta. Voiko GP:ta
kayttad kahdeksallakympilld?
- Tottakai, Mirkku, miks sa
kysyt noin tyhmid. Kaikilla
parhailla ditekséreilld on sem-
moset. Mutta OH-kusoja nulla

el 80 metrilld saa, kun 14hts- .

kulma on pieni.

Viiskasin piiska
- Hyvinpé tunnutte olevan
perilld GP-antenneista. Kysy-
myksessd 560 38 puhutaan-

kin sitten 5/8 aallon pystyan-
tennista, viiskasin piiskasta.

Tavallinen GP on kuin pys-
tydipoli, jonka toinen puolis-
ko muodostetaan maatasolla,
siis esimerkiksi neljalld vaaka-
tasossa olevalla radiaalilla.
Talléin GP:n impedanssi re-

sonanssitaajuudella on n. 36
ohmia ja resistiivinen. Kun pys-
tyantenni on 5/8 aallonpituu-
den mittainen, sen impedans-
si on jotakin muuta, ja siksi se
pitdd sovittaa koaksiaalin omi-
naisimpedanssiin.  T2-pankin
kuvassa 6-6 on viiskasin piis-
kan erilaisia sydttotapoja.

- Ja noita pitdisi taas oppia
ymmértaméian. Veikkaan ettd
kuvan 6-6a mukainen kytken-
td on juuri se, joka sovittaa
koaksiaalin pienen impedans-
sin antennin suureen Impe-
danssiin. Eka siis oikein.

—~ Tosta c-kuvan mukaisesta
sovituksesta e1 kai saa sel-
vad.. sind on ilmeisesti pys-
tysateilijgn alapdén rinnalla
johtava tikku, joka saédtokon-
kalla viritetddn ja saadaan
sovitus. Ei toi musta kylla
kreikan omegalta néaytd. Mi-
nékin veikkaan, ett oikein on.
- Mutta mini tieddn, ettd
kuvassa 6-6d on neljannesaal-
lon mittaiset radiaalit. Nehan
ovat maatasoantennissa aina
sen pituisia.

/.

Radiaalit
4 kpl

ol 3 2 \

a) 12,5, 99 b) c)

5/8 A 5/8 A 5/8 A

sdtet- sdtei- sdtei-
lija lija

! 7777

Kuva

5/8 A
T sditei-
lija

Radiaalit
4 kpl

5/8 aallonpituuden mittaisen pystyantennin sydttétapoja
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~ Hyvin menee, tiimi. Kaikki
veikkaukset ja tiedot ovat
oikeita. Entd se neljés vaite?

~ Se on taas hédmadysta, koska
" b-kuvassa on induktanssisovi-
tus. Mut entas taa d-kuva?

- Kuvassa 6-6d on oikosulje-
tulla. avolinjan patkalld saatu
syottokohdan rinnalle sovitta-
va impedanssi. Téatdhin ei ky-
sytty, joten en selvitd asiaa sen
tarkemmin. Riittdnee néin?

— Oikein hyvin. Hmoitan vie-
14 oikean rivin: + + + —.

Kiintea kaksisuuntainen
antenni kympille

~ Kysymyksen 560 05 laatija
tuntau jddneen 30-luvulle tai
ainakin 40-luvulle, vai mit4?

- Enpé usko sentddn noin
_vanhakantaiseksi itsedni, té-
méa tehtivd on tarkoitettu
antamaan intoa antennikokei-
luthin. Juuri kympilld niitd
on lyhyen aallonpituuden ta-
kia mukava tehdai.

— Voihan asioithin olla tuol-
lainenkin aspekti. Ensin on
kuitenkin oltava suuntakartta.

- Otetaanpa esille suunta-
kartta Helsinki keskipisteend.
Siind on pédstisydtetyn Zepin
suuntakuvio ja suunta Eteld-
Amerikka~Japani.  Meneekd
sinne péinkddan?

~ Oikea tuntuu olevan suun-
ta. Miten kaimasi sateilee?

- TH:n sivulla 145 on koko-
aaltodipolin suuntakuvio. Jos
niitd on kaksi pééallekkédin,
tulee vahvistusta lisad kolmi-
sen desibelid, kun kuvio litis-
tyy. Lazy H sopii néihin yh-
teyssuuntiin oikein hyvin.
V-antenni on TH:n siwulla
146. Suuntakuvio on kaksi-
puolinen. Kun kahden Zepin
suuntakuviot ovat péaéllek-
kdin, on tuloksena Vi hal-
kaisijalla varsin kapea keila.
Sopii my6s tdhén tehtdvain.
- Sensijaan toi kvadijuttu on
ihan keksitty. Suuntakuvion

Suuntakartta Helsinki keskipisteend

pédkeila menee Intian valta-
merelle eikd Japanim.

- Minulleko jéi pelkkd loppu-
tulos? Se on + + - +.

- Rakentajana kylld tekisin
kaksois-Zepin, TH:n sivu 145.
~ Hyvéd ratkaisu se olisikin,

helppo tehda. Kas kun sita ei
ole alytty ottaa mukaan!  [J

56056 Maatasoantenni
(Ground Plane) on kerros-
taloasujalle hyvd kompro-
missiantenni, koska

- sitd on helppo kdannelld

eri suuntiin
+ se vetdd samalla tavoin
ympdri horisontin, joten

silld voi tydoskennelld kaik-
kiin suuntiin

+ se saadaan yleensda Kkor-
kealle eli sdteilemdan va-
paasti

+ sen lahtdkulma on pieni, eli
on toiveita saada myos DX-
yhteyksia S. 6-16

56038 5/8-pystyantennissa on

+ mahdollista tehdd sovitus
rinnakkaispiirilla, kuva 6-6a

+ mahdollista kdyttaa kuvan
6-6¢c mukaista omegasovi-
tusta

+ neljdnnesaallonpituuden
mittaiset radiaalit, kuva
6-6a-d

- mahdollista kdyttda induk-
tanssisovitusta, kuva 6-6d

S. 6-16, 17

56005 Haluat pitda kympilld
yhteyksid Japaniin

(koilliseen) ja Eteld-Ame-

rikkaan (lounaaseen), mutta

et voi asentaa kadnnettd-

vaa suunta-antennia. Hyva

kompromissi on .

+ padsta syodtetty 42-metrinen
Zepp-antenni  suunnassa
SW-NE

+ Laiska Heikki (Lazy H) eli
kaksi stakattua kokoaaltodi-
polia, lankojen suunta kaa-
kosta luoteeseen

- kiinteasti kaakkoon suun-
nattu 3-elementtinen kvadi
(Quad)

+ kolmen aallon mittainen V-

antenni suuntaan 225 astet-
ta TH s. 145-6, S. 6-17
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Kahdeksankympin dipolien asioita

Teho- ja SAS-laskuja

- Kysymyksessdi 560 25 on
ihan samanlainen dipolilasku,
kuin meilla oli aikaisemmin.
Systtojohto nikyy kylld olevan
53,5 ohmin koaksiaalia, se so-
veltuu kai paremmin kytketté-
viksi ldhettimeen, jonka ldh-
téimpedanssi on 50 ohmia?

- Siltdhén se puusta katsot-
tuna ndyttdd. Voimme tehda
taas taydelliset laskelmat, jot-
ta ndemme véiitteiden paik-
kansapitivyyden. Téassd alla
on tarvittavat kaavat ja las-
kut. Ensin tulee jénnitteen
heijastuskerroin  antennissa
p, joka lasketaan anmnetusta
‘antennin Impedanssista  a
johdon ominaisimpedanssista.

- Mitens noissa tsetoissa on
tommoset viivat paalla?

— Siind on kyseessd komplek-
sista suuretta osoittava mer-
kintid. Kaavassa antennin im-
pedanssi siséltdd resistitvisen
osan lisdksi reaktanssia. Olen
sitten laskenut heijastuskertoi-
melle itseisarvon lisdksi vaihe-
kulman. Sitd emme tosin tar-
vitse, mutta olkoon téaydelli-
syyden vuoksi, joku sitd kui-
tenkin myshemmin kaipaa.

psta on laskettu seisovan

on 1,62; ei siis kovin suuri.
Edelleen on laskettu tehon
heijastuskerrom P joka on
0,056: tdméa on se osa anten-
nia kohti edennyttéd tehoa, jo-
ka heijastuu johdolle takaisin.

Jotta virittimen. tilanne joh-
don alapéésséi saadaan selvil-
le, tarvitaan johdon vaimen-
nus. Annettu 1 dB on muutet-
tu kertoimeksi ottamalla vas-
taava kymmenen potenssi; tu-
los on pyéristetty arvoon 0,8.

- Mirkka e1 varmaan osaa
tota laskeel!

- Olen osannut
Nappéilen 70 yw
0,794. Se on noin 0,8.

- Jatkan wvield. Virittimestd
ldhtee johdolle teho P =
100 W. Siitd pédsee anten-
niin P = 80 W. Té4std taas
heijastuu teho P = 0,056 X
80 W = 4,48 W. Virittimelle
tulee heijastunutta tehoa P
= 0,8 x448 W = 3,5 W. Te-
hon heijastuskerroin viritti-
men navoissa om sus p__ =
35 W : 100 W = 0,035 ja
jannitteen heijastuskerromn p__
= 0,187. Tastd seisovan aal-
lon suhde johdon alapééssid
on 1,46, siis hiukan parempi
kuin antennin navoissa. Men-
néinpé ratkomaan tehtévia.

ennenkin.
o =

taas, ettel antenni vedi, kun
SAS on yli 1,5. Ei se pida
paikkaansa nytkédn.

- Kysymyksessa 560 13 oli
aika tavalla sama viite kuin
tdssd kakkonen. Kylld lahetti-

men voi kytked suoraan koak-

siaalin alapdédhén, eli viite
on oikea.
- Mitas mulle tuli? Tossa

kolmosessa on 1ihan oikea
tulos: antennin napoihin pais
80 wattii ja heijasta vajaa
vits. Syottéjohdon alapadhin
viedystd tehosta 75 prossaa
pédéds antenniin. Samalla to-
teen, ettd koaksiaaliin jai ylos
mennessd jo 20 prossaa tehos-
ta. Kolmonen ja nelonen oi-
kem, koko rivi on siis - + + +.
- Hienostipa osaatte hakea
oikeat vastaukset...

—~ Niin kun lehtori ensin tek:
nuo hienot kaavat ja suoritti
laskut. Téssd voisimme olla
eksperttejd itse kukin, kun
olisi enemmén noita laskuja.
- Kylla niit sitte péidset las-
keen, kun menet kahdeksalle-
kympille. Saavat sitten insi-
noorin tarkistamia lukuja mo-
niin ropleemeihinsé.

Dipolin vetdmisestid

- Kysymys 560 14 sisaltad

aallon suhde antennissa, se - Ensimmd&isessd véitetddn taas samoja vanhoja totuuk-
Z—_Eo 50 +j 25 - 53,5 -3,56 +j 25 -0,14 +j 1
pu:_L _———: -] b — 3 J — b ] :0’237 ZM
z, +Z 50 +j 25 + 53,5 103,5 + j 25 4,14 +j 1
T+1lp) 1402387
lp,| = 0,287 84S, , = = — = 1,62 = [p,* = 0,056
1-p,| 1 - 0,237
A=10""=08 P _=100W; P, =80 W; P, =45W P =35W
Poy = 0,035 |p | = 0,187 SAS = 1,46
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sia. Dipoli on muitotettu taa-
juudelle 3.670 kHz. Vapaan
tilan mitta on tilldin 142,5 :
3,67 m = 3883 m. GW-DX-
ikkunan keskelld dipolin pi-
tuus olisi vastaavasti 40,65 m.

Mirkkoko ensim?
- Kylla. Kakkosessa viite-

tadn, ettd siella alhaalla an-
tennin saa vetdamiddn, kun
sithen lisdtddn metrin pétkat.
Antennin taytyy kylld olla
siind Sloper -asennossa, jotta
se onmnistuu. Talousmatema-
tiikka sanoo, ettd pétkien pi-
tdd olla 90 sentin, el metrin
pituisia. Minusta antenni ve-
tdd, jos se viritetddn mniin
kuin kohdassa kolme ehdote-
taan. Kakkonen on siis vAara
viite ja kolmonen oikea.

-~ Min& sanon sithen ykkos-
“kohtaan, etti vanhojen ukko-
jen hopindt on varmaan tart-
tuneet kysymyspankin teki-
jadn, kun tAmmoistd varttdd.
Viritin alentaa SAS:n johdon
alapadssd, kylld antenni ve-
tad, vaikka el resonanssissa
olekaan. Ykkénen vadrm.

- Ja mé& sanon tohon viime-
seen, ettd taas kysytddn sa-
maa asiaa; kylld voidaan kyt-
kee resonanssissa suoraan la-
hettimeen. Jos
matalalla, niin sen impedans-
st on alle 73 ohmii. Sillon on
parempi sovitus. Nelkku on

antenni on

~ Saisi tulla jo loppu mnéille
vaitteille. Lopetetaan HIE-lan-
gat seuraavaan kysymykseen.

Signaaliin lisdd 6 dB

~ Kysymyksessd 560 34 ha-
lutaan signaalille lisdd voi-
maa yksi S-yksikko eli 6 dB.
- Helpoi homma on lisétad
ldhettimen teho mnelinkerta-
seks. Se on just 6 dB. Jos
transseiveristds ldhtee sata
wattil, pane perddn linukka,
siit saat ulos 400 wattit.

- Suurempaa' dipolia, mités
se on? Ai niin, kokoaaltodipo-
li kévisi, mutta silla saadaan
dipoliin néhden vain 2 dB:td
lisaa. Ykkonen véadrd véite.

—~ Yritéan tuota nelosta, vaikka
en ihan ymmérrd, miten edes
kympille saadaan korkea mas-
to; ai niin tdmi onkin jo kah-
den metrin asioita. Kun pan-
naan kaksi dipolia paéllek-
kain, tulee kuulemma 3 dB:ta
lisda. Kai toiset kaksi nostaa
samoin 3 dB:td. Nelonen on
oikea véite.

- Méa tidn tosta kvadista jo
jotain. Se ei kyl o lanka-an-
tenni, vaikka se onki yleenséd
tehty lankasta. Vo1 tehda vaik
kolmi- tai nelielementtisen...
Varmasti tulee 6 deebeetéd pa-
rempi ku dipolista. Kakkonen
oikei, koko vastaus — + + +,

56025 80 m puoliaaltodipolin
impedanssi on 50 oh-
mia + j25 ohmia ja sitd syodte-
tidn 53,5 ohmin koaksiaalilla,
vaimennus 1 dB, joten

- antenni vetdad hyvin huo-
nosti, koska seisovan aal-
lon suhde SAS (SWR) an-
tennissa on yli 1,5

+ antenni voidaan kytkea
suoraan ldhettimeen, jonka
impedanssi on 50 ohmia
(SAS lahettimen navoissa
alle 1,5)

+ antenniin pddsee
men tehosta 75 %

+ haviot koaksiaalissa ovat
20 % S. 6-18

lahetti-

56014 Kahdeksankympin puo-

liaaltodipoli on mitoi-
tettu 3,67 MHz:lle, ja SAS 3,53
MHz:lla on 2,5, kun antennia
syotetdan 75 ohmin nauhajoh-
dolla. On totta, etta

- antenni ei voi vetidd 3,53
MHz:lla, koska SAS on yli
1,5

- antennin paihin on kidytava
lisddmdssd metrin patkat,
jos aikoo saada DX-yhte-
yksia valilla 3.500...3.510
kHz

+ antenni vetia hyvin myds
alueen alapddssia, mutta
ldhettimen suojaamiseksi
on kaytettava viritinta

+ resonanssitaajuudella 75
ohmin syéttdjohto voidaan
kytked suoraan ldhettimeen,
jonka impedanssi on 50
ohmia S. 6-18, 6-19

olkein, rivi on — — * . - No nyt ne on ratkaistu. [
ol 3 : - : - . o
5.7.1996 Puoliaaltodipoli

Nauhajohto Zo = 75 ohmia /

Lahetin,
lahtoimpe-
danssi 50 Q

\

SAS-
mittari

P
Koaksiaali
Zo = 50 ohmia

Viritin

Lahettimen virittiminen antenniin

56034 Haluat saada signaalisi

voimakkuuden kasva-
maan vasta-asemalla yhden S-
yksikén eli 6 dB. Sen voit to-
teuttaa jollakin seuraavista
tavoista:

- kdyttamadlld suurempaa di-
polia

+ kdyttamalld kvadiantennia
(Quad) dipolin sijasta

+ nostamalla lahettimen te-
hon nelinkertaiseksi

+ sjjoittamalla riittdvan monta
pystydipolia padllekkain

S. 6-19




6-20

HF-antennien virittimet

HF-antennien virittimet

Virittimen tehtévit

~ Virittimistd on ollut puhet-
ta melkein kyllddntymiseen
asti, mutta vield nitd mones-
sa kysymyksessa késitelladn.
Vaikka tésséd on lyhennetysti
puhuttu antennin virittdmises-
td, on muistettava, ettd viri-
tyslaitteella, tunerilla saate-
taan syottéjohdon ja antennin
muodostama jirjestelméd vas-
taamaan lihettimen lahtéim-
pedanssia. Toki on olemassa
todellisiakin  virityslaitteita,
jotka antennin navoissa auto-
maattisestl sovittavat anten-
nin impedanssin sySttéjoh-
don impedanssiin.

- Mitenk#s meinaat sijoittaa
“virittimen Windomiisi?

- Ald yrita, Taska. Hyvin
ymmdérrit, ettd kysymys on
joko GP-antenneista tai péés-
th syotetyistd langoista. Edelli-
selld sivalla oli esilla tavalli-
nen jéirjestely, jossa virittimel-
14 pidetadn SAS lahettimen
lahdossa ldhella ykkosta.

Automaattiviritin ~ kuuluu
nykyisin paremmanlaatuisiin
transseivereihin, sen kun nap-
pla painaa vaan. Mutta on
kauko-ohjattujakin  virittimia
ollut amatdorikiytossd, kai-
holla muistan vanhempien
teekkarien kertomuksia siitd,

kun he 40-lduvun lopulla ra-
kensivat Polyteknikkojen Ra-
diokerhon ladhetintd varten
sellaisen Albertinkadun s&h-
kolaboratorion vinttiin. Léihe-
tin oli nidet OH2TI:n Montus-
sa, joka mimensd mukaan oli
kellarissa. Mutta tikulla sil-
maén sitd, joka vanhoja
muistelee. Otetaan esille kysy-
mys 560 20.

- M4 saankin ndkojdan al-
kaa ny. Antenninvirityslaite ei
yleensd pysty sinne antennin
napoihin vaikuttaan, niinku
ope just sano. Eka védérin ku
siin vidl sanotaan jotta &svee-
dar nollaan. Kyl se vaikuttaa
heijastuneeseen tehoon, kadin-
tid sen nids takasin anten-
niin pain. Nelonenki véérin.
-~ Se voi toimia harhavardh-
telyjen vaimentajana, tiedén.
Kolmas véite oikein.

- Aikasemmin puhuit viritti-
men hividistd, mamittu 0,5
dB:ta eli 10 % oli tavallinen
tapaus. Véaite on oikea ja rivi
- + + -. Helpolla péaéstiin.

~ Kysymys 560 30 onkin
sitten vanhan kertausta. Mirk-
ku on valmis?

- Kylld vaan. Antennin ja
syottojohdon véliseen suhtee-
seen viritin ei vaikuta, ldhetti-
men ja syottéjohdon suhtee-

seen kylld. Harhavérahtelyjd
se valmentaa Ja pilenentid
ldhettimeen péin menevéa
heijastunutta tehoa. - Nehéan
meni kaikki yhteen hengenve-
toon! Eka vadrin, muut kolme
oikein ja rivi siis — + + +,
Fuchsin piiri

1950-luvulla kéytettiin paljon
Fuchsin  puriksi nimitettya
piirid lahettimen pédteasteen
ja antennin vélissd, piirien
valinen yhteys oli mipolaa-
mia, kierrettyd johtoa.

Fuchsin piirid vor kayttaa
alakuvan mukaisena virittime-
né: pirien valilld on koaksi-
aalikaapeli, joten viritin voi-
daan sijoittaa vaikka talon
paatyyn raystadn alle ja vetdd
puolen aallon lanka ldheiseen
puuhun...

—~ Taitaa olla aika lailla ker-
tasdédtoimen juttu, val meil-
naatkos tuoda sdatdkonkan
akselin jatkovarren alas ik
kunanpieleen?

~ Kylla kyseessd on kertasii-
t6 ja vain yhtéd aluetta varten.
Alueen taytyy myos olla ka-
pea, jotta keskitaajuudelle
tehty sddtd rittdd vield alu-
een laidoila. Mutta 40 met-
rin GW:4 ja 10 MHz:1l4 saé-

t6 on varmaan ihan okei.

oo Wind e 56024 Fuchsin piiria (koaksiaalilinkilld syo-
ndom tetty rinnakkaispiiri) kaytetdin syot-
Fuchsin tojohdon alapéan ja lahettimen valissa,
piiri jolloin
|7 - estetddn virran kulku koaksiaalijohdon
Koaksiaali B ulkovaipassa
)= — = - saadaan syottéjohdon haviot minimoitua
ok 3 s + saadaan [dhetin sovitetuksi sydttdjohdon ja
3.6.03 I + 1 ' antennin muodostamaan jarjestelmiin
. o . . + vaimennetaan harmonisten  signaalien
Fuchsin piiri syottia Windomia padsya antenniin S. 6-20, 21
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56020 Antenninvirityslaite

(SWR) nollaan

- sditdd antennin ja syottojohdon vilisen SAS:n | -

+ voi vaimentaa signaalia 10 % (A = 0,5 dB)
+ voi toimia myds harhavarahtelyjen vaimentajana
- ei vaikuta heijastuneen tehon kulkemiseen

56030 Antenninvirityslaitteen tehtdvana voi olla

antennin ja syottdjohdon vilisen SAS:n pa-

rantaminen

+ ldhettimen ja syottdjohdon vidlisen SAS:n
parantaminen

+ harhavéardahtelyjen vaimentaminen

+ lahettimeen menevdan heijastuneen tehon

S. 6-20 pienentiminen S. 6-20

56027 Kuvan 6-1 mukaisessa virityslaitteessa

27A + syottojohto on kytketty symmetrisesti -
27B + saatokondensaattorin C2 on oltava erotettu

56060 Kuvan 6-1 sovituslaitteessa

sadtokondensaattorilla C2 sovitetaan epi-
symmetria avolinjan johtimien vililla

maasta - oikea viritys ndkyy hohtolampuista Hi

27C - kaytetadn symmetristd linkkikytkentaa lahetti- | + sadtékondensaattorilla C1 sdadetddn kuormi-
meen tusta

27D - ei ole lainkaan havioita, jos kelassa kdytetddn | + sydttdpisteet on joka alueella haettava erik-
hopeoitua lankaa S. 6-21 seen S. 6-21

~ Mindpd otan késittelyyn —maééritellddn etukéteen... - Eikd hopea hévidténti ole,

kysymyksen 560 24. FEihén
siind kuvassa ole edes piirret-
ty syottéjohdoksi koaksiaalia,
ja vaikka olistkin niin eka
viite vidrin. FEikd se Fuchsi-
kaan héaviéitd minimoi, toi-
nenkin vArin.

~ Ja taas on minulle tuttua:
Fuchsin piirikin sovittaa syot-
téjohdon ja antennin yhdistel-
maén ldhettimeen. Kolmas OK.

~ Ja Kaapo tietdd, ettd har-
moonisten vaimennus on nyt
tehokasta, kun on kaks rin-
nakkaispiirii. Neljaskin véite
on oikea ja tulos ~ — + +.
Symmetrisen syottéjohdon
sovituslaite

- T2-pankin kuva 61 on vie-
ressd. Siind on kuvattuna 80
~ 10 metrin alueille tarkoitet-
tu symmetrinen sovituslaite.
Tarkkaan katsoen siind on
rinnakkaispiiri, jonka kaksija-
koista kelaa sdddetdan yliheit-
timilld ja jonka resonamnssia
sdddetadn G2:lla. Kelan kes-
kelli on my¢s vyliheittimelld
varustettu kytkentdlinkki, jon-
ka kanssa sarjassa om” GI1.
Symmetrinen syottojohto kyt-
ketddn hauenleuoilla kelan
ulosottoihin, joiden paikat
alue- ja taajuuskohtaisesti

vaikka sen ominaisresistanssi
onkin johteista pienin, vai?
Neljas vadrin, rivi + + ~ —.

- Mennéédnkin heti kysymyk-
seen 560 60. En mini usko,
ettd (G2 symmetroi, kylla se

— Ai ettd bandia vaihdettaes-
sa pitdd aina nuo kaksi hau-
enleukaa sirtdd. Onpa aika

hidas homma, ei moderni.

- Ulosottoja pitdéd asetetella

jopa silloin, kun 80 metrilla
taajuus vathtuu... Mutta asi-
aan ja kysymykseen 560 27.

- Ma4 voin alottaa. Sydttojoh-
to on kytketty symmetrisesti
ninku just sanoit. G2 ei ole
maassa, senhédn ndkee. Eka ja
toka oikein.

- Ei tuo linkkikytkentd sym-
metriseltd nédytd. Kolmas on
vAATrin.

virittdd resonanssiin. Ja noi
Hoodlldt on hauenleukoja.
Eka ja toka védrin.

- Sédatokonkalla C1 sadde-
tddn kuormitusta. Sen néikee
kai SAS-mittarista, vaikkei
sitd o piirretty. Kolmas okei.
~ Sy6ttopisteet on aseteltava
kédsin joka alueella. Neljis OK
ja rivi - — -+ -+

- Loppu hyvin, HF hyvin. O

0l 3 nua Y Symmetrinen sy6ttéjohto antenniin Y Kuva
11.4.99 6-1
I
Al
Hl H1
L MP
10 l : ;10
80 ?ZT 80 07i
< @ /
L — —/Hl=hauen-
Lihettimestd o leuka
j Sovituslaite symmetristd syottoa varten
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Antennin suuntakuvio

~ Mitas pallukkakuvaa sima
nyt esitdt? Ei meilld tuom-
moisia rakennuksilla...

- Ajattelin  puhua hieman
antennin suuntakuvion eli sé-
teilykuvion olemuksesta. Se
on tarpeen vahvistus -késit-
teen tarkentamiseksi. On kak-
si tapaa ilmoittaa antennin
vahvistus: isotrooppiseen sétei-
" lijidn nédhden tai dipoliin
nihden.

Isotrooppinen scteilijd, "ym-
péarisiteilevd  antenni’, on
kuviteltu antenni, joka sétei-
lee joka suuntaan yhtad voi-
makkaasti, siitd ldhtee pallo-
-aalto. Todellisten antennien
suuntaavuusominaisuuksia

verrataan vapaassa tilassa
olevaan isotrooppiseen. séteili-
jdén. Oheisessa kuvassa néh-
daén, millaimen kuvio kuvitel-
lun pallon pinnalle muodos-
tua: kuvio on ellipsi, jonka
halkaisijoina ovat antennin
3 dB:n sivu- ja korkeussuun-
taiset keilanleveydet. Kun
pallon pinta-ala jaetaan ellip-
sin pinta-alalla, saadaan an-
tenrun suuntaayuus D isotroop-
piseen siteilijién verrattuna,
vksikkona on dBi.

~ Eikdés ole atka kaukaa
haettu tuommoinen kuviteltu
satedijd. Muistelen jostakin
kuulleeni, ettei sellaista voida
toteuttaa eikéd sellaiseen voida
mitdén verrata.

- Olet aivan oikeassa, on

HEH 22.3.1994

- -

© = keilanleveys
vaakasuunnassa

P = keilanleveys

T —
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Vahvistus G = 7 D”: 30.000

Antennin séteilykuvio ja vahvistus
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olemassa dipoliin vertaajien
koulukunta, mutta on muita-
kin radiotekniitkan haaroja
kuin radioamatédrit. Mm.
tutkateknitkassa olisi nauret-
tavaa kuvitella vertailuanten-
niksi dipolia.

Dipoliin.  vertaaminen on
aivan hyva tapa, mutta pitdéd
muistaa, ettd kyseessi on
vapaassa tilassa sijaitseva di-
poli, ei mikéd tahansa pyykki-
narun korkeudella roikkuva
puolen aallon lanka. TH:n
sivulla 148 on pystydipolin

suuntakuvio, katsokaa sieltd.

Kun suuntaavuus ilmoite-
taan dipoliin ndhden, on vk-
sikké dBd. Dipolin suuntaa-
vuus ympérisiteilevddn ndh-
den on 1,62 eli desibeleina
2,14 dBi. Hyvd muistisidntd
on, ettd dipolin suuntaavuus
on noin 2 dB.

Antennin suuntaavuaudesta
puhutaan harvoin, vahvistus
on tavallinen kasite. N&aita
kahta yhdistda hydtysuhde n:

G=n-D

Vahvistus on aina pienem-
pl kuin teoreettinen suuntaa-
vuus. Tavallisilla amatdorian-
tenneilla hy6tysuhde voi olla
90 %:mn paikkeilla. - En ym-
marrd, miksi vahvistuksen ar-
voja annetaan desibelin sa-
dasosan tarkkuudella, kun
desibelit on alunperin tarkoi-

tettu likiarvolaskuihin.

Vahvistus on kéytdnnén
suure, joka sopivilla jarjeste-
Iyilla on helppo arvioida. HF-
suunta-antenneissa rirttada
yvleensd antennin rakenne ja
elementtien lukuméadrid anta-
maan rirttdvin tuntuman vah-
vistuksen suuruudesta. 144
MHz1l4 ja sitd ylemmill4 taa-
juusalueilla, missd vahvistuk-
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set menevidt yli kymmenen
dBd:n, syntyy epailys teoreetti-
sesti lasketun vahvistuksen oi-
eellisuudesta. Silloin vahvis-
tuksen mittaaminen on ainoa
oikea tapa ratkaista kiista.

~ Tuli kuule kauheesti juttua
vahvistuksen teoriasta, vaikka
noi samat asiat om Jo sun
Timissd Hamssiksi kirjassas.
Onks mitadn tehtidvia?

-~ Ainahan sitd ainakin yksi,
jos el useampiakin. Juuri
tihdn kohtaan sopii kysymys
560 19. Jaska saa aloittaa.

— Onkos toi nyt ithan oikein-
péinen suhde, kun véaitetddn
suuntakuvion riippuvan vah-
vistuksesta, minusta se on just
toisin péin, suuntaavuus méé-
rdd suuntakuvion ainakin vaa-
katasossa. Sikili ajetaan oike-
"aa asiaa takaa, ettd suuntaku-
vio ja vahvistus ovat selkeésti
sidoksissa toisiinsa. Kylld véi-
te on oikea.

— Tos toisessa viitteessd pu-
hutaan ettd suuntakuvio riip-
puis elementtien vilistd. Kat-
telin tota TH:n vastaavaa
kohtaa, muttel siin sanota
- mitddn. Selitds vaha.

~ Jagiantennissa kaikki teki-
jit vaikuttavat kaikkeen elt
vahvistukseen, seisovan aallon
suhteeseen ja etu-takasuhtee-
seen. Niaiden valilld haetaan
kompromissi yleensd siten,
ettei pyriti maksimivahvistuk-
seen vaan hyvéidn etu-taka-
suhteeseen.

Viimemainittu asia on
juuri se, mitd suuntakuvioon
vaikuttamisella tarkoitetaan,
ei siis péadkeilan leveyttd ja
sitd kautta vahvistusta.

- Minulla ei nyt ole varmaa
tietoa, mutta oletan, en luule,
ettd antennin sovitus ei vaiku-
ta suuntakuvioon.

~ Sovittaminen onkin asia

erikseen: kun vahvistus ja etu-
takasuhde on aseteltu, teh-
daén sovitus, jolla SAS on
lahelld ykkostd taajuusalueen
keskivaiheilla ja viela melko
hyva laidoilla. Sovitus ei vai-
kuta suuntakuvioon.

- Ma t1dn ny ton vimesen
kohdan. Antennin korkeus
maasta vaikuttaa ton korkeus-
suuntaisen kuvion muotoon,
tulee nédds maaheijastuksia.
Oikea vaite siis. Yhteensa tuli
+ 4+ ~ +,

Nelielementtinen jagi

- Tuamissa Hamssiksi késitte-
lee ansiokkaasti jagiantenneja,
mutta kysymyksessi 560 33
onkin nelielementtisen jagin
asioita. Siksi tuossa alla on
kuva ja mitat sellaisesta.

- Jagissa puomin pituus on
aika hyvid mitta vahvistuksen
arvioimiselle, kun elementteja
on sijoitettu sille oikein vé-
lein. Karkeasti voidaan sanoa,
ettd puomin pituuden kaksin-
kertaistaminen tuo vahvistus-
ta lisdd 3 dB. Toisaalta siis
elementtien Ilukumaara kertoo
saman asian.

- Sitten osaan sanoa, ettd
ensimmaéinen vaite on oikea.

~ Kyl ne elementit on en-
nemminki puoli aaltoo, sen-
hén nikee tosta kympin jagin
kuvasta. Vadrd vaitos.

- Sanon itse tuohon kolman-
teen kohtaan: elementtien vé-
linen etdisyys vaikuttaa impe-
danssiin, joka sovitetaan jolla-
kin konstilla. On oikea vaite.

Viimeiseen kohtaan sanon:
samankokoisen kvadin vahvis-
tus on noin 2 dB:td suurempi
kuin jagin vahvistus, koska
kvadissa on ikddn kain kah-
det elementit pédallekkéin,
korkeutta on siis enemmaén.

- Jarvion+ -+ -, O

56019 Antennin suuntakuvio
riippuu

antennin vahvistuksesta
elementtien vilisesti etai-

syydesta

- antennin ja syé6ttojohdon
valisestad sovituksesta

+ antennin korkeudesta

TH 150-1, S. 6-23

56033 Nelielementtisen jagian-

tennin

+ vahvistus on riippuvainen
puomin pituudesta

- elementtien pituus on ta-

vallisesti
lonpituus

hieman alle aal-

+ sovitukseen vaikuttaa ele-
menttien vdlinen etiisyys

- vahvistus

on

suurempi

kuin nelielementtisen qua-
din vahvistus

TH s. 150-2, S. 6-23

l n Vil G
04\ 2l 02\ 7,1 dBi
08\ 4-el 02X 9,2 dBi
1,2 A 5-el 0,25\ 10,2 dBi
2,2 A 10-el 0,2\ 12,2 dBi
32 A 15l 02\ 13,4 dBi
42 )\ 13-el 0,31\ 14,2 dBi

Jagiantennin vahvistus G
puomin pituuden / eli
elementtien lukumairan n

funktiona
A
Heijastaja 5,38 m
2,15 m oh 3 1
3.6.03
Sateilija 5,10 m
2,15 m 6,45 m
1. suuntaaja 4,85 m
2,15 m
2. suuntaaja
1 I 4,75 m v

4-elementtinen kympin
jagi, elem.vili 0,2 A
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Suunta-antennin syotto

~ Kaisittelemme edelleen
suunta-antenneja, nyt syotén
kannalta. Kysymys 560 43
tarkastelee antenneja suunnit-

teluvaiheessa. Mirkku viittiloi.
~ Puoliaaltodipolin mpe-
danssi on vapaassa tilassa
noin 73 ohmia, joten ensim-
maéinen kohta on oikein. Mut-
ta eithdn dipoli ole suunta-
antenni, val kddnnelladnko
sitdlan?

~ Hyvd kysymys, et kuiten-
kaan hankala vastattavaksi.
Dipolilla on sinédnsa selvd
suuntavaikutus, nin kuin
TH:n sivulta 142 niahdaan;
langan péiden suuntaanhan
on selvat nollakohdat.

Dipoli voisi olla kiddnnetta-
vi, olen joskus ndhnyt QST*
ssd jutun kidnneltdvastd kym-
pin dipolista, mutta tavallista-
han se ei ole. Sen sijaan di-
poli on suunta-antennien s&-
teilevd elementti, ja syottéim-
pedanssien  ldhtokohta on
juuri  dipolin  impedanssi.
Toinen mahdollinen s&teilija
on taittodipoli, joka mnéikyy
TH:n sivulla 150. Sen impe-
danssi vapaassa tilassa on n.
300 ohmia. Loiselementtien,
heijastajien ja suuntaajien
lisddminen pienentdd sydtto-
pisteen 1mpedanssia niin, ettéd
dipolia kayttavdssd jagissa
resistanssi on 25 ... 50 ohmia,
lisiksi impedanssissa on reak-
tanssia. Pitkissé jageissa resis-
tanssi voi olla vain 10 ohmia,
silloin on hyvé kayttda taitto-
dipolia.

- Tulipas sunid pitkd virke,
toinen véite ilmeni vadriksi,
elementtien lisddminen pie-
nentdd systtéimpedanssia.

~ Ma tosta kolmanmesta, sii-
néha 2-elementtiselle jagille

lupaillaan vahvistusta 5 dBd,
mut 7TH sanoo, ettd vasta kol-
mielementtiselld on niin paljo
vahvistusta. Véaite on kyllad
oikee, kun se sanoo etta kor-
keintaan. Noista suuntaajista
vidld. Must tuntuu, ettd ele-
menteill pitdd olla joku mé&i-
rétty vili, el nitd saa puomil-
le sirotella noivvaan. Puomin
pituudella on tidrkee merkitys.
~ Vaikeeta!l No nyt loysin:
sitmd samalla’ TH:mn siulla
150 se lukee: paras kokonais-
tulos saadaan kompromissina.
Ymmaérrdn timén tarkoitta-
van sitd, ettei maksimivahvis-
tus ole tarkeintd. Oikea viite,
rivi on + — + — +.

- No sitten syotoistd. Sitwun
6-28 kuvassa on kolmenlaista
syottoa, ensin Ttsydtts, joka
kay esim. avolinjaa kaytettdes-
sé, sitten sama koaksiaalille
eli gammasyétts. Hairpin-syo-
tossd on. sovittajana avolinja,
jolla saadaan syGttopisteeseen
rinnakkaisinduktanssia.
Sitten on vield sy6ttd jérjes-
tettdvisséd koaksiaalibaluunil-
la, josta on kuva siwwulla 6-7.

~ Taisit lopettaa jo, joten
menen kysymykseen 560 42.
Ymmérrdn mnoista kuvistas,
ettd gammasyottd er kdy avo-
linjan sovittamiseen. Vadrd
véite taas. Se puolen aallon
koaksiaalin péatkd tarkoittaa
varmaan koaksiaalibaluunia.
Kakkonen oikea viite.

- Tossa vaitetddn ihan pup-
pua: ei jagissa syOttoimpe-
danssi suurene taittodipolia-
kaan kéaytettidessd vaan piene-
nee. Vaira ilmoitus.

- Apua, en ymmérrd endd
mitdédn. Ai mnin, juurihan
kerroit, ettd jagiantennin syot-
topisteen impedanssi voi olla
25 ohmia ja sind on sitd

huonoutta eli reaktanssia
mukana. Kylld tdmé on oikea
vérte. Sanon rivin: — + ~ +.

~ Nyt taitaa syottely olla
jarjestyksesséd, joten on hyva
katsoa, mitd muuta suunta-
antenneille kauluu.

Antennien kerrostaminen
eli stakkaus

~ Yleistd antennien ryhmitte-
Iystd: kun samanlaisia anten-
neja asetetaan rinnakkain,
kapenee sivusuuntainen kei-
lanleveys. Teoriassa kahdella
antennilla saadaan keila,
jonka leveys on puolet yhden
antennin vastaavasta, neljalla
antennilla saadaan neljdsosa
me. Samalla antennin vahvis-
tus kasvaa, kahdella antennil-
la tulee siis lisda 3 dB.

Jos antenneja asetetaan
paédllekkain eli kerrostetaan,
kapenee korkeussuuntainen
keilanleveys vastaavasti ja
vahvistus kasvaa. HF:1l4 hei-
jastuminen maanpinnasta to-
sin vailkuttaa huomattavastt
korkeussuuntaiseen keilaan,
joten saatetaan saada teoreet-
tista arvoa kapeampi keila ja
siis lisda kokonaisvahvistusta.

Vuorossa on kysymys 560 55.

- Otanpa aloitteen ja totean,
ettd kerrostaminen ei kavenna
keilaa sivusuunnassa. Siten ei
my6skddn vaimenneta hairit-
sevistd suunmnista tulevia ase-
mia. Samalla sanon tuosta
kadntamisestd, ettd helpottuu-
han se antennin kisdntidmimen
verrattuna sithen, ettd niitd
olis rinnakkaisissa mastoissa
eri korkeuksissa. Ainakin pa-
rallaksivirhe 44 pois, kun
antennit ovat samassa mastos-
sa, mutta sellainen virhe kuu-
luu ennemminkin  tykistén
tulenjohtoon. Yksi ja kaksi

VAArin.
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~ Keilan kapeneminen pys-
tysuunnassa tekee léhtokul-
man matalaksi, ainakin ava-
ruudessa. Kolmonen oikein.

- Nelonen on aaltojen etene-
miseen liittyvd asia mut voi
se taski olla. Lihtokulman
voi valita ku on vaikka kolme
padllekkéista jagii kympilla...
Oikee véite. Sit méi sanon
tohon vitmeseen kohtaan, etti
padllekkédinlaittohan on juur
kerrostamista eli stakkddmistd.
Oikein on. Rivi on — — + + +

- No sitten kysymys 560 18.

~ Min#pé kerron koko totuu-
den: mainituista seikoista puo-

min pitaus on oikea. Elemen-

tin pitaus ja paksuus eivit
vaikuta vahvistukseen. Syot-
téimpedanssikaan ei vaikuta.

~ Maépéas nappaan kysymyk-
sen 560 12. Ku kerrostaa

antenneja ni vahvistus kasvaa
1a keila kapenee pystyssd. Si-
vusuunnassa se el kyl kapene.

- Mindkin tieddn taas: ker-
rostaminen valkuttaa syotto-
pisteen 1mpedanssiin. Muouut
viitteet ovat oikein, kolmas
vidrin. Riviksi tuli + + - +,
Antennien ldhekkiisyys

~ Tatd asiaa el kai kovin
paljon pohdiskella, silld ama-
toérin suurin , probleema on
saada paikka ja lupa sille ai-
nokaiselle. Sen sijaan silloin,
kun tilaa on riittdvasti, voi
olla edullisinta sijoittaa useita
suunta-antenneja samaan pyo-
rividn  mastoon, josta vol
roikottaa myds alabandien di-

- Ykkoskohdassa ymmértai-
sin, ettid tarkoitetaan samalle
puomille tehtyjad usean alueen
antenneja. Kaipa ne toisiinsa
vaitkuttavat, mutta virittdmi-
nen auttaa sithen. Mutta en
usko, ettd Idheisyys virittdd
toiselle alueelle. Vadra vaite.

- Toi kakkonen on ihan tot-
ta. Lankoja ei sais panna
kovin ldhelle toisiaan, varjos-
tusta tulee. Oikee véitss.

- Miné en taas ymmaérrd mi-
tddn... Eth&n naapurin stere-
oita antennien ldhekkéaisyys
voi héirita, eik6 se ole pelkka
antennien nékyminen? Kylla
tdmé neljds on vddrd véite.

- Ei antenni tehoa ime, vaan
sithen kytketty resistiivinen

kuorma. Viite on. siis vAATA.

Oikea tulos om. — — + —.

poleita. Nyt kysymys 560 54.

- Lopputulos on: =+ -~ [

+

56043 Suunta-antennia suunniteltaessa on muistetta-

va, etta
puoliaaltodipolin syottéimpedanssi on vapaassa tilas-
sa noin 75 ohmia
heijastajan lisadminen dipolin taakse nostaa aina
syottéimpedanssia
kaksielementtisen jagin vahvistus on korkeintaan
5 dB suurempi kuin dipolin vahvistus eli 5 dBd
suuntaajien vilisilla etdisyyksilld ei ole suurta merki-
tysta jagin vahvistukseen, kunhan niitd on mahdolli-
simman monta

mitoitusta ei aina kannata tehdd maksivahvistusta
tavoittelevaksi TH s. 142, 150, S. 6-24

56055 Useita saman alueen HF-suunta-an-

jotta antennit voidaan kerrostaa (Stack)

tenneja sijoitetaan mastoon paaillek-
kédin, jotta

antennin keila saadaan terdvidksi ja hairit-
sevdt asemat vaimenevat

antennin kaantaminen helpottuu
antennin lihtokulma saadaan matalaksi

voidaan valita keliin ndhden sopivin lah-
tékulma eri korkeudella olevista anten-
neista

S. 6-24, 6-25

56042 Suunta-antennia syotettdessd on hyva tietdd, etta

gammasyotté (Gamma Match) on erinomainen ratkai-
su avolinjaa kdytettdessd

symmetrointi ja 1:4 sovitus voidaan tehdd puolen
aallon mittaisella koaksiaalin patkalla
nelielementtisen 28,5 MHz:n jagin syottopisteen impe-
danssi on noin 240 ohmia, jos sdteilijand kdytetdan
taittodipolia

kolmielementtisen 14 MHz:n jagiantennin sy&ttopis-
teen impedanssi on noin 25 ohmia + j 25 ohmia

S. 6-24

56054 Antenneja ei yleensa pitdisi sijoittaa

lahekkdin, koska
ne keskindisinduktanssin vaikutuksesta
saattavat virittya vadrille HF-alueelle

ne voivat vaikuttaa toisiinsa epdedullises-
ti ja synnyttdd varjostusta johonkin tarke-
dan suuntaan

antenni voi imea toisen sateilemin tehon
padosan

voi syntyd ylimdardisia stereohdiridita
S. 6-25

+
+

+

56012 Jagiantennien kerrostaminen (stacking)

suurentaa antennin kokonaisvahvistusta
vaikuttaa antennin sateilykuvioon korkeussuunnassa
kaventaa keilaa sivusuunnassa

vaikuttaa antennin syottépisteen impedanssiin
S. 6-25

56018 Jagiantennin vahvistus riippuu

+

elementtien pituudesta
elementtien paksuudesta
puomin pituudesta

antennin ja syotttéjohdon vilisesta sovi-
tuksesta S. 6-25




6-26

Kvadiantenni ja deltaluuppi

Kvadiantenni ja deltaluuppi

Kvadiantenni
- Timisséa Hamssiksi antaa
kvadin eli Quad’n perustie-
dot. Niiden perusteella voi-
daan heti lihted ratkomaan
kysymystia 560 09.
- Mindks se pédédsen aloitta-
maan? TH:n sivulta 152 luen:
“Kaksielementtisen kvadin vah-
vistus on sama kuin 3-element-
tisen jagin eli n. 5 dBd.” Kak-
konen ja kolmonen osoittau-
tuvat siis heti oikeiksi. Olisipa
opiskelu aina néin helppoal
Nyt on Kaapon vuoro.
- Ei toi vali vahvistusta rat-
kaseva o kvadissa, kylld se on
elementtien madri. Eika pola-
risaatioka vahvistukseen vai-
‘kuta. Yks ja meljd vadrin,
talos — + + —.
~ Olipa typerdn vyksinkertai-
nen, vaan olisiko kysymys
560 31 jo vaikeampi?
- Kylla tda ainakin tekmilli-
semmaltd tuntuu... Paavaiku-
tus: se on TH:n siwulla, plara-
taan... 742 selvitetty. Se liittyy
lanka-antennin péihin, mutta
kvadissahan on vain suljettu-
ja silmukoita. Ykkénen vaa-

rin. Kakkoseen l5ysin vastauk-
sen TH:n sivun 152 kuvasta,
heijastaja on nom 2,5 % pi-
tempi kuin sédteilijd. Suuntaa-
7a voi olla useita. Kaksi ja

kolme oikein.

- Ja maé sanon tén polarisaa-
tion: kun syttetdédn vaakaosan
keskeltd, tulee vaakapolarisaa-
tio ja kun syOtetdén pystyosan
keskeltd, tulee pystypolarisaa-
tio. Selvisti se on syottopis-
teen heinid, neljds oikein,
koko rivi — + + +.

Ma jatkanki heti ton kysy-
myksen 560 29 kun se on
kans polarisaatioo... kuvan 62
akohdassa on. vaakapolarisaa-
tio, samoin b-kohdassa vaik
on pyoree muoto, c¢:ssG on
pystypolarisaatio. Tosta d:std
nys sanon sen verramn, ettel
kulmapolarisaatiota okka.
Oikein, vadrin, oikein, vAarin
eli + - + —. Mihén olen lapi
tee kakkosessa heti, jos tdm-
mosid arvotaan. ‘

- Edelleen nékojaén helppo-
nee... Yaan kysymyksessia 560
39, kuva 6-3, onkin mentiva
TH:n ulkopuolelle, kun kysy-

tdén kaksielementtisen kvadin
vahvistusta. Olen saanut an-
karaa kritiitkkid vanhoilta uk-
keleilta, kun olen kysyméssa
turhaa mnippelitietoa eli ele-
menttien etédisyyden vaikutus-
ta vahvistukseen. “Kaksele-
mentitisen. kvadin vahvistus on
viis deebeetd yli dipolin, mitd
siind toi. pilkku seitsemdn te-
kee?”

Siindpé se, itse olen aina
kaskenyt pyoristad desibelit
kokonaisluvuiksi ja varmuu-
den vuoksi alaspédin. Minua
vilsaammat vaativat kuitenkin
antennin  vahvistuksiin dBm
kymmenesosat mukaan. Ame-
rikkalaiset kekkailevat jopa
dB:n sadasosilla, kun ilmoitta-
vat dBdn ja dBim eron.

- Kyl must kymmenesosat on
turhii, kun se hydtysuhde on
kumminki pelkkéd arvio!

~ Sumnés kuulitte kaikkitieta-
vét. E1 nauloissakaan tuuma-
pituuksia muutettu millerksi
sadasosan tarkkuudella, niin
kuin neuvotaan amerikalaises-
sa ohjeessa: elementtivili ta-
san 9 jalkaa muutetaan met-

Kuva 6-2

d
{ ol 3 nu
72.5. 99

Kvadiantennin sydttétapoja

. Kuva 6-3

‘

stubi

2-elementtinen kvadiantenni
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reiksi kertomalla 0,3048:1la.

- Entés eurot markoiksi. Mai-
to maksaa 0,62 euroa litra,
3,6863526 mk. En mind tar-

vitse noin montaa desimaalia.

- Jarki kéteen mniin lehtori
kain merkonomikin! Annas
nyt sitd tietoa, mitd sulla on
seuraavassa lapussas!

~ Rothammelin Antennen-
buchista kopioin muutaman
numeroarvon oheiseen tauluk-
koon. Nimm kuin nikyy, kak-
sielementtisen kvadin vahvis-
tus on 5 dBd, elementtien
vili ei sithen juuri vaikuta,
niin kuin Kaapo jo ennakoi.
Tiarkedd sen sijaan on, ettd
kvadin sydttopisteen Impe-
danssiin valilld on voimakas
vaikutus, saadaan kvadi kyt-
ketyksi koaksiaalikaapeleihin,
‘joiden  ominaisimpedanssit
ovat 50, 53,5 ja 75 ohmia.
Nyt vastataan.

— M4 sanon mnoi ekat. Pola-

risaatio on vaaka ku syGtetdd
alhaalta, impedanssi ei1 o 120
ohmii. Yks ja kaks véérié.

- Ja mind luen taulukosta:
vahvistus on 5,7 dBd, kun
elementtien vili on 0,12

lambdaa. Kolmas oikein.

~ Jai ndammé mulle toi stu-
bi. Se on mainio termi, jota
juntit el ymmérrd. Mutta véi-
te on oikea, tuolla virityspdt-
kélld kvadi viritetddn. Oikea
vaitos; lopputudos — — + +.

Deltaluuppi

Sitten on vield kysymyksessd
560 40 kvadin muunnos del-
taluuppi, joka on nimetty
elementtien muodon mukaan.
Kuvan 6-5 antenni on kopioi-
tu Rothammelista, siiné heijas-
tajan ja sateilijgn vali on
0,13 A, séteilijan ja suuntaa-
jan vali 0,10 A. Eka véite on
vidri, toka oikea. Kuvasta saa
tdysin vadrdn kuavan element-
tivialeistd. - Kolmosvéitteen

6-27
Vili G Z,
0,08\ 52dBd 40 Q
040X 56dBd 50 Q
012A 57dBd 550
0,20 A 54dBd 750

2-elementtisen kvadin
vahvistus ja impedanssi
elementtien valin funktiona

sdteilijdin mitat ovat oikeita;
syGttdmiseen kéytetddn gam-
masovitusta, sekin oikein.
Vahvistukseksi lupaillaan
8 dBd, etutakasuhteeksi 20 dB.
Viideskin véite on oikein ja
koko rivi suis — + + + +.
~ Onks tda nyt tarpeen, kun
kysytdan moita yksityiskohtia?
~ Niin on moni muukin kysy-
nyt, mutta el noita arvoja
tarvitse ulkoa opetella. Tar-
koitus on herattasd mielenkiin-
toa tillaisen antennin raken-
tamiseen. Fikohén jatetd 560
40 silleen. O

syydesta
+ on noin 5 dBd

vistus
- riippuu polarisaatiosta

56009 2-elementisen kvadin vahvistus

- riippuu padasiassa elementtien vilisestd etdi-

+ on likimain sama kuin 3-elementtisen jagin vah- | +

TH s. 152, S. 6-26

kennetta

+ a-kohdassa syntyy vaakapolarisaatio
- b-kohdassa syntyy ympyrdpolarisaatio
c-kohdassa syntyy pystypolarisaatio
~ d-kohdassa syntyy kulmapolarisaatio

TH s. 152, S. 6-26

95 % aallonpituudesta

+

voi olla useita suuntaajia

56031 Kvadissa (Quad-antennissa)
- sateilija on paavaikutuksen (End Effect) takia | -

+ heijastaja on noin 2,5 % pitempi kuin sateilija | +

+ syottopisteen paikka maarad polarisaation +

56039 2-elementtisessd kvadiantennissa, kuva 6-3,

syntyy vino polarisaatio

- syottdpisteen impedanssi on 120 ohmia
vahvistus on 5,7 dBd, kun elementtien vili A
on 0,12 lambdaa

TH s, 142, 152, S. 6-26

stubi on virittamisessd kdytettdvd avolinjan
patka TH s. 152, S. 6-26, 6-27

56040 Kuvan 6-5 3-elementtisessd deltaluupissa

- heijastajan ja sateilijan vélinen etdisyys on 0,3
lambdaa

+ siéteilijdn ja suuntaajan vdlinen etdisyys on 0,1
lambdaa

+ siteilijan vaakaosan pituus on 0,384 lambdaa ja
vinon osan 0,317 lambdaa. eli sateilijan koko
pituus 1,018 lambdaa (lambda = aallonpituus)

+ syottdimiseen kdytetddn gammasovitusta
+ vahvistus on 8 dBd ja etutakasuhde yli 20 dB
Rothammel s. 268-9, S. 6-27

Sateilija Heijastaja

Kolmielementtinen
deltaluuppi
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144 MHz:n antennien syot-
timinen

~ Edelld puhuttiin koaksiaali-
baluunista antennia syotetta-
essid. Sellainen on tavallista
144 MHzll4. Antennin syot-
tdimpedanssin  sovittamiseen
saadaan koaksiaalista toisen-
laista apua, kun tehdadn
neljinnesaaltomuuntaja. Tal-
léin on otettava huomioon
kaapelin nopeuskerroin séh-
koistd pituutta médrdttidessi.
Kovamuovieristeisen koaksiaa-
lin nopeuskerroin on 0,66,
niin kain kysymyksessi 560
23 todetaan. Joko on tehty
tarkistuslaskenta? Mirkku!

- Johan mind laskin: 300 :
0,33 x 0,66 : 4 = 150. 33 cm
on vihin lyhyt, mutta ldhel-
14. 4 oikein, muut el — — — +.
~ FEi paésty syotoistd eroonm,
vaikka taajuus kasvoi. Katso-
kaapa gammasydttod alla
olevasta kuvasta, se liittyy ky-

symykseen 560 66

- Syéttéelementts on vissin
sateilijd; siind konkan molem-
min puolin on kai sitd gam-
maelementtid? Se on toisesta
pédstd yhdistetty séteilijddn
juurl galvaanisesti — kai siiné
joku ruuvi on. Viite on oikea.
- Koksin sisdjohtimen jal-
keen on konkka, ei o siis gal-
vaaninen yhteys. Kuvassa kok-
si vois olla 50-75 ohmii... ei
o siis aina 75. Kaks ja kolme
VAArIn.

- Mind en tiedd viimeiseen
kohtaan mitddn. Auta siné,
maisteri!

- Ymmalldni olen itsekin,
tutkin. ARRL:n Handbookit ja
Rothammelit, mutta varmaa
vastausta en loytdnyt. Loyha
viittaus oli tosin T-sy6tén koh-
dalla: lyhentdmaélla sateilijan
pituutta saa kapasitanssia pie-
nemmdaksi. Ehkéd sama péitee
Joskus gammasySttéonkin, jo-

ten neljinnen vaitteen aina ei
ainakaan pidd paikkaansa,
siitd paljastuu véite vadraksi.

- Riviksi tuli sus + - — —.

- Onkohan tdma tukkapinni
eli hairpinsy6ttd kysymykses-
sd 560 67 yhta huonosti val-
misteltu? Oletko jossakin néah-
nyt tai kuullut tatd kéytetta-
van?

- Valitettavasti tdmé& on mi-
nulle tédysin tuntematon, el
meill tutkateknitkassa tallasii...
Teknisestihédn tdmé vaikuttaa
varsin mukavalta kohteelta
sellaiselle sdatdjalle, joka ha-
luaa kokeilla uutta ja erikois-
ta. Vastailkaa jotakin.

- Ku siin on symmetrinen toi -
syottd mni kyl siit tulee sym-
metrinen suuntakuvioki. Eka
on. olkein. Toiseen kohtaan
on helppo vastata ku tin
stvun kuvassa mniil lukee. Oi-
kein kakkonenlin.

- Samasta kuvasta nien, etta

A/2 -siiteilijd

l

|

S tri
T-sy6tts . } lv——”mm‘* e

Gammasyotto L\

nilleen
- 132cm - 66cm
c - 50 cm + 33cm S. 6-28
0k 3 n4k.6.03 56066 Gammasyotdssd on oltava
SWR 50 ... 75 ohmin + galvaaninen yhteys gamma- ja syottoele-

koaksiaali, mieli-
valtainen pituus

Sateilija ei ole galvaa- kaapeli
) " - aina puolen aallon mittainen syoétettava
nisessa yhteydessid Hairpi elementti S. 6-28
puomiin airpin
' 1 56067 Hairpin-systossa
Baluuni { + on 3-elementtisen jagin suuntakuvio sym-
50 ohmin 1:1 metrisempi kuin gammasyoétdssa
koaksiaali, mieli- Hairpin- + syottoelementti on eristetty puomista
valtainen pituus ' ._p“ jagin suuntaajat eivdt ole galvaanisesti
syotto kiinni puomissa

56023 Tarvitset antennin sovittamiseen 144 MHz:
lla neljannesaallon pituisen johdon. Sopi-
van koaksiaalikaapelin nopeuskerroin on
0,66. Tarvittavan johdon pituus on suun-

mentin valilla

- galvaaninen yhteys gammaelementista
koaksiaalin sisdjohtimeen

- syottdjohtona aina 75-ohminen koaksiaali-

- tehonkesto on vain 100 W S. 6-28, 6-29
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koaksiaali on 50-ohmista. Ai-
na se ei siis ole 75-ohmista.
Vaara véite.

- Ei ole saatu tietoa tehon-
kestosta, joten funtsin itse
Hyvi eristysaine kestdd var-
maan 200 wattia. Kilowatti
on litkaa vaadittu, mutta yli
sata pitdd antennin kestdd.
Vadra vaite siis, rivi + + — —.

Jagien ominaisuuksia

- Kysymyksessi 560 49 pu-
hutaan pitkédstd jagista. Kuin-
ka pitkastd?

—- 144 MHzmn pitkéssé jagissa
on heijastaja, sateilija, 10
suuntaajaa ja puomin pituus
n. 3 A. Vahvistus 13,5 dBd.

- Kiitos. Kuusi metrid pitka
puomi, sehén on alumiini-
putken standardipituus. Tai-
. dankin joskus tehdé sellaisen.
Mutta missd kuva 6-47

- Sehin oli jo swulla 6-7. Ja
siiné on taittodipoli. Eka OK.
~ Ja se polkupyérdnkummin
nikonen sovituselin on mer-
katta A/2:n mittaiseksi. Kak-
konen viarin. Sanos muuten

ton koaksiaalin impedanssi.

~ Stwulla 624 sanoin, ettd
pitkén jagin impedanssi on
10 ohmia ja silloin on hyva
kiyttdd taittodipolia. Impe-
danssi nousee 40 ohmiin: voi
kiayttda 50 ohmin kaapelia.
Kolmonen on oikein.

- Missdén ei nay ferruttiren-
kaita, joten melosvéitteen téy-
tyy olla véédrin. Rivi + - + —.
~ Kysymyksessdi 560 07 on
vield yleisid asioita jagista. Ne
sopivat kylla 144 MHzllekin.
- Ykkoénen on oikein, asia on
ollut esilld. Samoin tiedén,
ettd kakkonen ei ole oikein.

- Mutta kolmosessa on ihah
oikea toteamus. Sitd ei kylla
erityisesti ole korostettu, mutta
juuri tdmén vilin asettelu on
varsinainen toimenpide impe-

danssia sididettdessa.

- Nelkku on kans vaarn.
Tés kohtaa antennin korkeus
just ratkasee korkeuskuvion.
Riviks tuli + - + ~.

Ja saanks mA taas heti

sanoo kysymykseen 560 15 ku
tidin. Ku neljd samanlaist an-
tennii pannaan rinnan, vah-
vistus mousee nelinkertaseks,
six ditbii, ndds. Samalla se kei-
la kapenee neljasosaan Eka
vadrin, toka ja kolkka oikein.
- Ja keilanleveys pystysuun-
nassa ei muutu, ainakaan
teoriassa. Oikea vdite ja help-
po rivi — + + +.

- Sitten tuleekin filosofointia,
kysymys 560 41. Pelkiin,
ettd tdssd on vdhin sama
vika kuin edella delta-antenni-
Jutussa, jossa on ruppelitietoa.
Diplomi-insinoorille pitdd ol-
la tehtdvéit, joihin se osaa en-
nestidn kaavat. Tédssa on osat-
tava ulkoa antennien vahvis-
tuksia, se on tiemmé vA&TIN.

- Vai teki diplomi-insinéori
kolleegoillensa  védrdnlaisen
kokeen. Meikilidiselle nda on
ihan sopivia, vaikkei toi ulko-
luku aina onmista. Yritdnkin
kolmatta kohtaa: juuri sanoit,
ettd 13-elementtiselld vahvis-
tus on 13,5 dB; kun mniitd
panee kaksi rinnan, tulee
ainakin 16 dB. Oikea véite.

- Ei onnaa toi 16-elementti-
nen. Kakkonen vaarin.

- Ja minid vaadin taas Ii-
séselvityksia.

- Kun ryhmitelldén dipolei-
ta, tulee 3 dB:td vahvistusta
dipolimééréan  kaksinkertais-
tuessa. 2 x 4 antaa siis 3 +
6 dB = 9 dB. Heijastimet
lisdavat 3 dB, yhteensa 12
dBd. Ei riitd, ykkénen véédrin.
- Ja vield tuli joku quagi/

- Quagissa on kvadin sateili-
14 ja jagin suuntaajat, se on

laajakaistaisempi kuin jagi ja
siitd saadaan n. 1 dB enem-
man vahvistusta. 6-elementti-
sen jagin vahvistus on mnoin
10 dBd, neljd quagia antaa
siis 16 dBd. Nelonen on oi-
kein ja rivi on. - - + + .

56049 Kuvassa 6-4 on pitkan
jagin tavallinen sydtto-
jarjestely, jossa

+ sateilijana on taittodipoli

- sovitus- ja symmetrointielin
on 0,25 lambdan mittainen

+ syéttojohtona kdy 50 ohmin

koaksiaali
- syottéjohdon sateily on
estetty ferriittirenkain
S. 6-7, 6-29

56007 Olet rakentanut jagian-
tennin ja huomaat, etta

+ pitkdn jagin puomin pituus
vaikuttaa vahvistukseen

- elementtien viélinen etéi-
syys ei vaikuta sateilykuvi-
oon

+ syottoelementin ja heijasta-
jan valinen etdisyys vaikut-
taa impedanssiin

- antennin korkeus maasta ei
vaikuta korkeussuuntaiseen
séateilykuvioon S. 6-29

56015 Kun nelja pitkda jagia
(vahvistus 14 dBd)
asennetaan rinnakkain,

- ‘ryhmin teoreettinen vahvis-
tus on 18 dBd

+ ryhman teoreettinen vahvis-
tus on 20 dBd

+ Kkeilanleveys sivusuunnassa
kapenee teoriassa neljan-
teen osaan

+ keilanleveys pystysuunnas-
sa ei muutu S. 6-29

56041 144 MHz:n suun-
ta-antennin vahvistus
on noin 16 dBd, kun
kdytetdan

- 16-elementtistd dipoliryh-
maad (2 x 4 sateilijdelement-
tid, 2 x 4 heijastajaelement-
tid)

- 16-elementtista pitkaa jagia,
jossa on kolme heijastinta
paallekkdin

+ kahta 14-elementtista jagia
rinnakkain

+ neljan neljdllda suuntaajalla
varustetun quagin ryhmaa

S. 6-29
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432 MHz:n antennit

432 MHz:n antennit

- Tédhdn kohtaan olen otta-
kaytannoén asiaa
hyvén  ystdvani  Maurin,
OHOMTC:n esityksestd. Mo-
lemmat koskevat jagin ele-
menttien jdatymistd. Meikaldi-
sissé oloissahan antenneihin
saattaa talvella kertyd melkoi-
nen jadkerros, joka ensimméi-
seksi tuo mieleen rakenteiden
kestivyyden. Paksumpi puikko
elementtind kestdd muuten
paremmin, mutta se kerdd
tietysti suuremman jadkaor-
man. J44 muuttaa antennia
myds sihkoisesti: jddkerros
alentaa elementin resonanssi-
taajuutta, joten antenni el
endi ole vireessa.

nut pari

Katsotaan kuitenkin ensin
peruskysymys 560 06. Mirk-
ku, oletko valmis?

~ Tadmén mini osaan. Puoli-
aaltodipolin pitaus on laski-
mellani 742,5 : 432 = 0,33 ja
metrid. Kakkoskohdan 34 cm
on siis oikea véiite ja ykkosen
43 cm vadrd. Pystysdteilijin
pitéisi olla puolet dipolista el
17 cm; nelonen on vadrin.
Lasken vield vuskasin pituu-
den: 300 : 432 x5 : 8 = 0,43.
Kolmoskohdan 43 cm on ai-
van oikein. Rivini on — + + —.

- M4 haluun kans koko ky-
symyksen, otan 560 44. Syot-
toimpedanssiin vaikuttaa ellu-
Jjen lukuméédréd, se el o aina
25 ohmi... taittodipolii on
hyva kayttad sateilijdnd. Jo
aikaa sitte opittiin, et puomin
pituudesta nikee vahvistuk-
sen. Just pubuit Maurin jut-
tua jédkerroksesta, alijddh-
tynyv vesihédn tekee sitd an-
tenniin. Viard, oikee, oikee,
vadard eli — + + -

— Jo on imnokkaita nuo nuo-

remmat, mut mind kans!

Kysymykseen 560 45 sanon
heti, ettd ykkosen viite on
aivan vddrin. Puomin pituu-
desta sanoi Kaapo juuri péin-
vastoin kuin kakkoskohdan
véaite. Jadkerros laskee reso-
nanssitaqjuutta oli Maurin tie-
to, ja rakentajana yhdyn nel-
jénteen vaittdmadn. — - + +.

- Kukas
560 477

- Jos mi mnuoremmakseni.
TH:n siwulla 152 on kuva
kvadin sy6tostd, ja kai kuakid
syotetddn samallail suoraan
koksilla, ykkénen oikein. Kun
ne elementit ovvaan tommosii
kolkytsenttisii, ni kyl kolme
millii  pysyy suorana vaik
naakat istuis. Suuntaajat on
lyhyempii ku séateilija, joten
ton 29 senttii tdytyy olla oi-
kee mitta. Quagin vahvistuk-
sesta sanoit dskon et se on
vhden deebeen enemméin ka
samanmittasen jagin. Kolme
ekaa oikein, mneljds vidrm,
rivi on. + + + —.

ottaa kysymyksen

- Lehtori kai selostaa itse

tuota kysymystd 560 587

- Aivan oikein, kyseessi on
enemmén kiytdnnénldheinen
juttu kuin  aikoihin. Katso-
taan antennin vahvistus en-
siksi: meljd pystydipolia péail-
lekkdin antaa vahvistusta 6
desibelid eli G = 6 dBd, ja
samalla  koekeussuuntainen
keila litistyy neljdsosaan dipo-
lin  verrattuna. Se dipolin
vahvistus 2 dB on haméysta,
silld vahvistus on ilmoitettava
dipoliin verrattuna. Kokonais-
hévio ldhettimen ja avaruu-
den valilla on 3 dB, joten 2
watin ldhtoteho putoaa vh-
teen wattiin. Antennin séteily-
tehoon ERP:iin antennin vah-
vistus [lisdd 6 desibelid, eli

ERP =4 W.
— Tulos on siis + - - +.

- Minéd otan tuon kysymyk-
sen 560 28 Tehoa lihtee
kapulasta 2,5 wattia, sydtto-
johto vaimentaa 6 desibelid
eli G = -6 dB, antennin vah-
vistus on 12 dBd, joten néi-
den yhteisvaikutus on (-6 +
12) dB = 6 dB. Témi on
kertoimena 4. ERP = 4 x 2,5
W = 10 W. Kakkosviite on

oitkea, muut vaarid. — + - —.

- Kylla osasit laskea mutkik-
kaasti. Mind ymmérsin néin:
Kapulasta lahtee 2,5 W, sydt-
tojohto vaimentaa 6 dB eli
0,25-kertaiseksi, antenniin
péaasee 0,625 W. Antenni vah-
vistaa 12 dB, se on lukuarvo-
na 16; 16 kertaa 0,625 on 10
ja vksikké on wattia. Sama
tulos kyll4 saatiin.

- Témé tehtdvd on T2-pan-
kissa niitd  besserwissereitd
varten, joille on varmalta ta-
holta valarutettu, ettd kun
syottéjohto vaimentaa 6 dB,
nim 2,5 watista piédsee anten-
nimn vain muuatama milliwatti.
Syottoéjohdon yldpddhin on
siis muka turha sijoittaa ja-
antennia, koska —milliwatit
erviat kanna mihinkidn. O

0k 3 nu
5.6.03
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Elementin
pituus
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'‘Big Wheel’
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56006 Rakennat 432 MHz:n alueelle ldhetysantennia.

+ o+

Antennin oikea mitta ja tyyppi ovat:

43 cm mittainen puoliaaltodipoli
34 cm mittainen puoliaaltodipoli
43 cm korkuinen 5/8-aallon 'piiska’

34 cm pystysiteilija + maataso S. 6-30

56028 70 cm:n kdsikapulasta ldhtee 2,5 wattia

6 dB vaimentavan koaksiaalikaapelin
kautta antenniin, jonka vahvistus on
12 dBd. Antennin séateilyteho (Erp) on

- 25 W + 10 W

- 25 W - 10mw S. 6-30

56045 432 MHz:n jagiantennissa

suuntaajan ja sateilijdn vdlinen etdisyys vaikuttaa
vain korkeussuuntaiseen sateilykuvioon

puomin pituudella on vahvistukseen vain vdhan
vaikutusta

antennin elementteihin kertynyt jadkerros laskee
resonanssitaajuutta

nelja millimetria paksut elementit ovat herkempia
jaakerroksesta aiheutuviin muutoksiin kuin kymme-
nen millimetrin aineesta tehdyt elementit S. 6-30

56044 432 MHz:n jagiantennissa

syottdimpedanssi on aina 25 ohmia
syottoimpedanssia voidaan nostaa kaytta-
malld taittodipolia sateilijana

vahvistuksen mittana voi olla puomin pi-
tuus aallonpituuksina

alijadhtyneen vesisateen elementtien pin-
nalle synnyttimalld jaakerroksella ei ole

vaikutusta antennin toimintaan
S. 6-30

ominaisuuksiin kuuluu

+ matala lahtokulma

56051 Kerrostetun ison pydran (Stacked Big Wheel)
+ vaakapolarisaatio ja lihes pydred siteilykuvio +

+ suuri vahvistus, esim. 6 dBd joka suuntaan, mika
on kiitettiva ominaisuus kilpailuissa kuunneltaessa | +

- matala syoéttdimpedanssi (kymmenisen ohmia) -

S. 6-31

56047 8-elementtiselle 432 MHz:n Quagi-an-
tennille on ominaista, etta

syo6tté tapahtuu koaksiaalilla ilman erityista
sovituselinta

elementit ovat n. 3 mm alumiinilankaa
+ suuntaajat ovat n. 29 cm pitkia

vahvistus on 3 dB suurempi kuin 8-ele-
menttiselld jagilla

S. 6-30

56058 FM-ldhettimestd sydtetadn 2,0 watin teho 432 MHz:n antenniin, jossa on nelja pystydipolia
paallekkdin. Sydttdkaapelin vaimennus on 2 dB, antennin hydtysuhde on 80 % (antennin hiviot
siis 1 dB) ja yhden dipolin vahvistus 2 dB, joten

+ jarjestelmédssa haviaa tehoa 1 W

- antennin séteilyteho on 1 W

- antennin vahvistus on noin 8 dBd _

+ antennin korkeussuuntainen keilanleveys on noin
neljdsosa yhden pystydipolin keilanleveydesta

S. 6-30

Iso pyord — Big Wheel

~ Viereisen sivun kuva esittaé
erastd varsin erikoista anten-
nikonstruktiota. Siind on kol
me aallonpituuden mittaista
osaa, jotka sopivasti taivutet-
tuina sijoitetaan tasoon. Ulko-
muotonsa mukaisestt antenni
on saanut nimen “Big Wheel”,
Iso pyérd. Oheiset mitat ovat
432 MHzn alueelle, jolla
pyordn ldpimitta on vain n.
40 senttid. Iso py6rad on alun
perin tehty kahdelle metrille,
jolloin  ldpimitta, hieman
toista metrid, antaa aiheen
nimittdd pyOrdé isoksi.

Ison py6ridn ominaisuauksia
ovat: vaakapolarisaatio ja l&-
hes litistetyn ympyrdn muotoi-

nen suuntakuvio, vahvistusta
puoliaaltodipoliin nidhden =n.
2 dB; matala ldhtokulma,
syottéimpedansst 50 ohmia.
- Kannattaakos noin vahéi-
selle vahvistukselle hurrata?
- Kylld kannattaa: dipolin
péiden suuntaan signaalia ei
mene ollenkaan, isolla pyoral-
la rakojen kohdalla vahvistus
on vain pari deebeetd maksi-
min alapuolella. Iso py6rd on
vaakatasossa ympéarisiteileva
antenni, siind sen suurin avu.
Py6rida voidaan myds ker-
rostaa, tosin vahvistus ei hir-
vedsti kasva: kaksi kerrosta
lisda n. 2,5 dB, nelinkertaista-
minen lisdd vield 2 dB. Puoli-

aaltodipoliin nédhden saadaan

siis kuutisen desibelid vahvis-
tusta. Lisdvahvistus syntyy
suuntakuvion  litistymisestd,
miki toisaalta tietid matalaa
lahtokulmaa.  Kipm#hiirist
kuulemma myos vihenevit
merkittavasti.

Parasta isossa pyorissa on
se, ettd kilpailuissa voi kuulla
melkein kaiklki asemat anten-
nia kddnteleméatta. Mutta vas-
tauksia kysymykseen 560 51.
- Sindhén luettelit ison pyo-
ran hyviat ominaisuudet kol-
men ensimméisen viitteen
mukaisesti. Impedanssin vain
olit nékéjaén muuttanut, nel-
jds véite el pida paikkaansa.
- Kaapo sanoo viimeisen 432
megan rivin: + + + — O
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1296 MHz:n antennit

1296 MHz:n antennit

- Suunta-antennijutut jatku-
vat, aallonpituus pienenee.
Jaska jo pohtu pitkidd jagia.
- Ja entistd pitempad. Mitd
jirked on tehdd mnoin pitkd
antenni, eikd olisi helpompi
tehdd wuseita lyhyempid ja
kerrostaa ja rinnastaa niitd?
- Helppoudesta en menisi ta-
kuuseen, silld yhden antennin
etuna on yksi sydtettavé ele-
mentti. Nelikossa (2x2) niitd
on meljd, ja ne on yhdistetts-
vi toisiinsa niin, ettd saadaan
oikea sovitus. Tarvitaan haa-
rakappaleita ja sovituspétkia.
- Nayttda siis siltéd, ettd oi-
kein pitkd jagi on helpompi
saada onnistumaan sekéd sih-
‘koisesti ettd mekaanisesti; kun
tarkemmin ajattelen, ei 1296
MHzn antenni voi kamalan
suureksi tullakaan, kun aal-
lonpituus on vain 23 senttid.
Osaatko sanoa, kuinka pitka
30-elementtisen. puomi on?

- Nyt meni paksun kirjan
tutkimiseksi... ARRL:n Antenna
Book 1994 antaa osviittaa:
25-elementtisen Quagin puo-
mi on 84 tuumaa, suuntaajia
voi lisdtd 3 tuuman vélein;
30-elementtisen pituus on 99
toumaa eli 2,5 metrid. Puomai
on pleksiéd, heijastaja ja sitel-
lija kovaksivedettyd 1-millistd
kuparilankaa, suuntaajat 1,5-
millistd messinkilankaa.

- FEi se kylla julmetun suuri
ole, ja vain 11 aallonpituutta
pitkd. No, sitd onkin helppo
kddnmnelld vaikka kepin nenés-
sid. Meinaan ei sitd meikéalai-
sen rahoilla kovin korkeaan
mastoon kannata laittaa, kun
kumminkin pitdd olla oikein
paksua koksia, ettd ldhetyste-
hosta pédsee antenniin muu-

takin kuin niitd milliwatteja.

- Oikeassa olet tiassdkin suh-
teessa, mutta linukka voisi
olla ylapéddsséd samassa kote-
lossa, jossa on pakollinen
etuvahvistinkin. Nyt jatdmme
teorian sikseen ja katsomme
Maurin arvuutuksia, otamme

kysymyksen 560 46.

- Nyt puhutaan siis jagista,
el quagista, mutta totean noi-
den &dskeisten péahkailyjen jal-
keen, ettd syo6ttdmisen pitdd
olla helpompaa kuin kahden
paédllekkédisen pitkdn jagin.
Kolmas viite on oikea.

- Vanhastaan tieddn, etta
tdllaisen antennin syottopis-
teen impedanssi voi olla 50
ohmia, kun kéytetddn taitto-
dipolia. Ykkénen oikein.

~ Toi vahvistus on kans help-
po arvioida: kun puomin
pitaus tuplaantuu ni vahvis-
tusta tulee moin kolme dee-
beetd lisdd, nelonen on oi-
kein. Mut kuule Hessu, mé
luin sun kirjoistas salaa, et
pituuteen lasketaan  vaan
suuntaajat. Mut kai se on
kdytdnnossd sama asia...

- Niin taitaa olla, peukalo-
sadntohdn tami on, el silld
ammuta. - Teorian kylla hal-
litsette, mutta jatitte vélin
jddnmuodostuksen haitan.
Jadkerros laskee resonanssi-
taajuutta, antenni ei ole toi-
votulla tavalla vireessd. Toi-
nen véite on siltl VA4ra.

~ Nyt saatiin rivi: + — + +.

- Kéytdnnoén miehend kysyn
heti seuraavassa kysymykses-
sd 560 48 esiiintyvastd UHF-
littimestd. Timissa Hamssikst
kertoo siwun 157 siirtojoh-
tosanastossa, ettd semmoisia
on, mutta eipd TH anna sen
kummempaa tietoa muista-
kaan luttimista.

- Totta, TH:ssa on luttimista
vain nimet suomeksi. Mutta
eipé kysytd T1l:ssd eikd T2:ssa
luttimistd mitdan, vaikka ky-
seessd on melkein antennira-
kentelun tirkein tietotaito.
UHF-Lutintd el pitédisi ni-
mestddn huolimatta kéyttda
144 MHz114 eikd korkeammil-
la taajuuksilla, HEF-laitteissa
sen sijaan kylld. “Gigalla” on
kaytettavd BNG- tai N-tyypin
liittimid.  Ykkoskohtaan tuli

miinusmerkki.

~ Kakkoseen méi sanon, ettd
voi tehdé koko antennin kva-
dielementeilla. Olen nédhny
kuvan vanhassa QST-lehdessd.
Oikea viite.

~ Syéttéjohdon on tietysti ol-
tava vahdhéavidista, oikea vii-
te. Mutta kyllahdn antenneja
voi kerrostaa talldkin alueella,
turha panna neloseen vadrd
véite. Sanon rivin: — + + —.

~ Ja mina sanon: UHF slut. O

56046 30-elementtisen 1296
MHz:n jagiantennin

+ syottopisteen impedanssi
voi olla 50 ohmia

- elementteihin kertynyt jda-
kerros nostaa resonanssi-
taajuutta

+ syo6ttdminen on helpommin
toteutettavissa kuin kahden
kerrostetun 17-elementtisen
jagin

+ vahvistus on noin 3 dB
suurempi kuin 17-element-
tisen jagin S. 6-32

56048 1296 MHz:n antennissa

- on tarkedda kayttaa UHF-liit-
timia

+ voidaan kadyttdd kvadiele-
mentteja myds suuntaajina

+ syoéttéjohdon on oltava
mahdollisimman vahahavi-
Oistd

- ei voi kayttda kerrostusta
(Stacking) S. 6-32
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VLF-alueen antennit

Radioamattérien alabandeilla
- 160 metrilla ja kahdeksalla-
kympilla - tulee esille anten-
nin hyétysuhde. Maanpinnan,
rakennusten tms. vatkutukses-
ta osa antennista ldhtevésta
tehosta menee hukkaan, an-
tenniin ilmestyy séteilyresis-
tanssin lisdksi runsaasti hé-
vidresistanssia:  hyotysuhde
laskee. Mitd pienempil anten-
ni aallonpituuteen nédhden,
sitid suuremmat hiviot.

Uusimmalla alueellamme
135,7 ... 137,8 kHz aallonpi-
taus on 2,2 km. Kyseessd on
todellinen pitkdaaltoalue eli
Very Low Frequency — VLF.

— Tadmmoiselle alueelleko
padsen, jos suoritan tekniikka

"kakkosen?

—- Kyll4 vaan. Olosuhteet ovat
kylla aika erikoiset antennin
vihiisen hyotysuhteen takia.
Mutta katsotaanpa atheeseen

Liittyvad kysymystd 560 69.
- No on huono hyétysuhde,

sehin jo vihemmén kuin
enttvanhaan  hoyryveturilla.
Hyétysuhde yksi prosentti. No
se on watti tarvaalle kun 14-
hetin pukkaa sata wattia koh-
ti antennia. Kakkoskohta on
oikein ja ykkénen péinvastoin
viittdessddn tietysti than véa-
TIin.

~ ' Séteilyteho on mun mieles-
tini sama watti, mibka se
siitd muuttus. Erppii e1 siis o
ldhelld sataa wattii, pitds olla
vahvistusta ja sitd el néin
pidnelld antennilla o. Kolme
vadrin, neljd oikein.

- FEi se noin mene, vaan yks
nurin, kaks otkein - jos villa-
takin kutomista tavoittelette.
Ottakaa ennemminkin kantaa
sithen, miten tdmén antennin
vahvistus saadaan laskettua.

- No sehén onnéin: G=1n - D.

Suuntaavaus on  varmaan
lahelld ykkostd eli joka suun-
taan menee yhtd huonosti.
Lasku on: G = 0,01 -1 = 0,01.
Laske omalla laskimellas ja
ota sit logaritmi, kerro se
kymmenell4 ni saat vahvistuk-

sen. deebeiné.

- .01 log x 10 = -19,5... Tul1
pyoredsti -20 dB. Onko tédma
todella vahvistusta?

- Laska meni ihan oikein,
negatitvinen lukema osoittaa,
ettd antenni toimili huonosti.

- Ja on varmaan pakko kéyt-
tad tdllast antenmia, kun di-
poliki olis kilometrin mittane.
Mut viimenen véite on nako-
jdan oikee, viides véite sensi-
jaan ei. Rivi on - + - + - +.
- Taméi nakojdan onkin kaik-
ki, mitd VLF-antennista tarvit-
see tietad. O

Pystypolarisaation
kiytostd

- Jatin tdhén loppuun kysy-
myksen 560 03, joka liittyy

aaltojen etenemiseen.

HF-alueilla kéaytetdén ta-
vallistmmin antenneja, joista
ldhtee vaakapolarisaatio, poik-
keuksena GP-antenni, josta
lahtee pystypolarisaatiota. Po-
larisaatiolla ei HF:l4 ole
merkitystd, koska radioaallot
heijastelevat kulkiessaan, jol-
loin kenttdkuva rikkoutuu.

Suuremmilla taajuuksilla
polarisaatiolla sen sijaan on
tarked merkitys, teoriassa vai-
mennus vadrdd polarisaatiota
vastaanottavalla antennilla on

30 dB. 144 MHzlla polari-

saatio on otettava huomioon.
~ Toistifiasemil kéytetaanki
pystydipoleita ympérisiteile-
véan peiton, el niinké helppou-

den takia. Ykkonen oikee véite.
- Kaikissa kdnnykoissé ja kai
kasikapuloissakin on pystyan-
tenni, se onkin luonnollisempi
kuin vaaka-antenni. Autossa
piiska on paremman nékoinen
kuin 1so py6rd. Minusta kakko-

nen on ihan oikein.

- Niin onkin, ja auton katto
on GP-antennille mainio maa-
taso. Puiden oksat vaimenta-
vat enemmén pystypolaroitua
kenttdd. Vaard véite.

- Ei kunteil asemill juur:
pystyjageja o. Nelonen vadrin.
— Minulle jé1 siis vain viimei-
nen oikea rivi: + + - - O

56069 Eradan 30 m korkean an-
tennin hyodtysuhde on
135 kHz radioamatoori-
alueella 1%. Antennia
syo6tetddan 100 W lahetti-
mella

- 99 W sateilee ja 1 W huk-
kuu havidihin

+ 1 W siteilee ja 99 W huk-
kuu havidihin

- séteilyteho (ERP) on lahes
100 W

+ sidteilyteho (ERP) on n. 1 W
- antennin vahvistus on 2 dB

+ antennin vahvistus on n.
-20 dB
S. 6-33

56003 144 MHz:n toistinasemat
kdyttavat pystypolarisaa-
tiota, koska

+ toistinasemalla on helpom-
pi kayttaa pystydipoleita
kuin vaakadipoleita

+ mobile- ja portableasemat
kdyttavit pystyantenneja

- puiden oksat vaimentavat
vaakapolaroitua Idhetetta
liikaa

- useimmat kiintedt asemat
kayttavat pystypolaroituja
jageja

S. 6-33
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Taajuuden vaikutus
vastaanotettavan signaalin
voimakkuuteen

- Kysymyksessi 560 71 on
esilla asia, jota Tiimissd Hams-
stkst eil kasittele ollenkaan.
Antennin vahvistusta lasketta-
essa otetaan huomioon sitei-
levin elementin pituus, yagin
puomin pituus eli elementtien
lukuméasara sekd kerrostettavi-
en antennien lukumé&ari.

Vastaanotettavan signaalin
voimakkuus el kuitenkaan ru-
pu pelkéstddn antennin vah-
vistuksesta, vaan myos siitd
pinta-alasta, johon saapuva
sihkémagneettinen kentta
osuu. Tutkamiehille asia on
’perin pohjin tuttu, mutta ra-
diopuhelimen kéayttajille var-
sin vieras. Tuskin harvomn té-
hin asiaan kiinnitetddn huo-
miota tirkeissi bandipohdin-
noissakaan.

- Minad lwin nuo vAitteet
huolella ~ varmaan yhdeksén
kertaa - ja minusta tuo en-
simméiinen kohta vaikuttaa
oikealta. Totta kai kumpikin
toistin kuuluu S9, koska an-
tennit ja tehot ovat samat.

- Siindpd se. Tarvitsemme
nikojaéan selkedn johdanmnon
tadhin asiaan. Alakuvassa va-
semmalla on ldhettimen an-
tenni, jonka vahvistus on G|

ja johon tulee teho P,. Etd-
syydelld E on vastaanottimen
antenni, johon saapuva tehoti-
heys S on vahvistus G, kertaa
teho P, jaettuna E-siteisen
pallon pinta-alalla. Antenniin
saadaan teho Py, joka on te-
hotiheys S kertaa antennin
sieppauspinta-ala A, Siep-
pauspinta-ala taas on vahvis-
tus Gy kertaa aallonpituaus
toiseen jaettuna 4m:ll4...

- Nyt loppui talousmatema-
titkkal Kaavat ovat luan mo-
nimutkaisia, niissd on noita
hirveitd toisia potenssejakin,
eikd kaavoissasi ole tehoti-
heyttd S ollenkaan. Tarvitsen
tukiopetusta.

~ Taidha on taas iha help-
poo, Mirkku. Kato ny, ope on
jattdny vaan yhlen  vali-
muolon pois. Siin alussa pités
olla néin: P, = 8§ -4, = ja
niin  edelleen. Tehotiheyden
vksikké on wattia jaettuna
nelidmetrilld, sieppauspinnan
vksikkd on mneliometrid, yksi-
koks tohon dskdiseen kaavaan
tulee ny wattia:

PJ= &)=
[PJ: [E°]- A,]~
W:ms m =W
Sit tol sieppauspinta rippuu
vahvistuksesta ja aallonpituu-

den toisesta potenssista. 4T
on joku vakiotekid. Emma tid

osaaks opekaan selittdd mist
ta4 kaava on saatu?

- Kylld ne Ikrjaviisaat sen
kai osaa johtaa, mutta eikd-
hin meille riita, ettd wuskon
sen olevan oikea kaava. Usko-
kaa tekin ja ottakaa huomioon,
ettd haetaan kaavaa eri taa-
Juuksien tehojen vertaamiseen.
Kaavan keskimméisessd muo-
dossa on vakioina pysyvét te-
kijat ryhmitelty vasemmalle.
Seuraavassa kohdassa niitd
on merkitty vakiota tarkoitta-
valla kirjaimella k.

- Kiitos Kaapo ja Hessu, nyt
ymmérrdn néin: vilissa olevil-
la mutkikkailla kaavoilla ei las-
keta mitddn, ne ovat johdatus-
ta. Tarvittava kaava on vain
P,=k G, - A%, No niinhén
siind jatketaankin! Selitd siné-
kin Jaska jotain.

- Mielelléni. Seuraavaksi on
nakojaan tehty yksinkertainen
verranto kummallakin taa-
juusalueella. Jotta vastaanotet-
tava teho olisi kummallakin
sama, on G- A%n oltava kum-
mallakin alueella yhtd suur.
Pikku k:t supistuu pois; aha
siind on nékoéjddn otettu aal-
lonpituuden kédénteisarvo eli
taajuus... MHzt on jitetty
vksinkertaisuuden vuoksi pois.
Lehtort onkin saanut kaavan
aika mukavaan muotoon,
joten laskeminen on helppoa.

< > P, G P, G
E
Gﬂ t}v P-4, G, = kG, A
o S 4im E? (4n)® E*
3 P?\ Av l_-PV G, A* i
N Ay = Py =k Gy ’%322 =k Gy My
% Vastaanotettavan signaalin 4n
voimakkuuteen ' o o (432) o -9.0
vaikuttavat tekijat 432 (144>2 144 144
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—~ Huomatkaa siis, ettd 432
MHz1l4 tarvitaan yhdeksdn-
kertainen teho 144 MHz:in
nihden. Kun taajuus kasvaa
kolminkertaiseksi, on vahvis-
tuksen oltava kolme potens-
siin kaksi kertainen eli yhdek-
sinkertainen.

~ Siltdhdn tuo alkoi néayttda
jo rakentajastakin. On teilla
kylla rajut varmuuskertoimet.

- Ruvetaans vililld vastaan.
Eka oli siis ibka véédrin, toi-
nenkin on viérin, tulee yh-
deksdnkertainen teho. Kolmas
on ihan oikein, ja sen kadn-
teinen sanoma on tol miké
laskettii: ku taajuus on kol-
minkertanen, saadaan vain
vhdeksédsosa tehosta. Se tar-
kottaa deebeina siis 10 kertaa
log vhdeksdstd; katsoisitko
- Mirkka laskimestasi V.

- Se menee kai nédin: 9 log x
10 = 9,54... ja desibelig; tuli
9,5 dB eli melkein kymme-
nen. Neljds véite on sils myos
oikea, ja rivi on — — + +.

- Se mitd tdstd pitdisi jdada
kestomuistiin on, ettd pelkké
antennin vahvistus ei suurilla
taajuuksilla riitd vastaanotet-
tavan tehon maksimoimiseen,
vaan pitdd tehdé todella suu-
ria antenneja.

Toisaalta voidaan vaati-
musta kuitenkin helpottaa:
jos vhteyden kummassakin

pédssd mnostetaan antennin
vahvistusta 5 dB, saadaan
vaadittu 10 dB kokoon hel-
pommalla. Kéytdnnossd taméa
tarkoittaa, ettd jos kahdella
metrilld kaytetddn pitkid jage-
ja, on 70 sentilld oltava hie-
man lyhyemmistd jageista teh-

dyt nelikot. 4 kertaa & 6 dB.
- Se taitaa olla paljon kal-

Litmp1 ratkaisu. Mind en ama-
kaan mene 70 sentille, jos
luvan saan.

- S4 menekkin varmaan kah-
deksallekympille. Sinne saa
toimivan antennin paljo hel-
pommalla ku tonne patkille.
Tulisit kans seeveelle 3515m
nurkille!

- Sind ja sun seevees. On
tdssa vield pohdittavaakin. Ei
maar, nytkin meni varmuus-
kertoimet sekaisin. Rupeapas
lehtori selittamaéaén.

Antennin vahvistus, hyo-
tysuhde ja suuntaavuus

- Kysymys 560 70 on aika
héaméava. Juuri kun on oppi-
nut jotakin antenniin saata-
vasta tehosta, aletaankin pu-
hua hyotysuhteesta.

Antennin vahvistus on hyo-
tysuhde kertaa suuntaavuus.
Suuntaavuus saadaan esim.
jageille antennikirjojen kaa-
voista ja diagrammeista, hyo-
tysuhde sen sijaan pitdd jo-

6-35
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tenkin mitata tai arvioida.
Eradsta  antennista tiede-
tdédn hyotysuhde ja vahvistus,
laskettavana on suuntaavuus.
Ylhaslla on annettu kaava ja
laskettu suuntaavaus. Tehta-
vin véitteet on siis tutkittava.
- Minua askarruttaa tuo sé-
teilyteho. Se kai tulee joistain
tunnetuista tekijoistd?
- Kylla, tavallisesti séteilyte-
ho on antenniin viety teho ker-
taa vahvistus. Jotenkin tuntuu
siltd, ettd kysymyksen laatija
haluaa sen olevan hyétysuhde
kertaa teho kertaa suuntaa-
vuus. Joko lasketaan?
- Min4 nyt! Antenniin syote-
tddn kilowattt ja kun hyoty-
suhde on kakskytviis prosent-
til, ni siteilee 250 watti.
Suuntaavuaus on 40, Erppi on
10 killowattia. Eka vadrin, to-
ka oikein.
- Minullepa tuli helppo las-
ku: hévisihin kuluu 750 W.
~ Ja minulle ja1 todettavaksi,
ettel suuntaavaus lisda havioi-
td. Neljas vidite on valetta.
Rivi on - + + -
- Erityista tiefoa tull - ja an-
tennikysymykset loppuivat. 0O

+

antennista

56071 Toistinasemalla on ymparisateilevat antennit (pystydipolit) seka

145 etti 434 MHz alueilla. Kummassakin on samantehoiset la-
hettimet. Omalta asemaltasi on suora ndkdyhteys toistimeen ja sinulla
on kummallekin taajuusalueelle omat pystydipolit, joten

kummastakin antennistasi saat yhta voimakkaan signaalin

2 m antennista saat kolminkertaisen tehon 70 cm antenniin verrattuna
2 m antennista saat yhdeksdn kertaa enemman tehoa kuin 70 cm

+ saman signaalin saamiseksi 434 MHz:lld pitdisi kayttdd suun-
ta-antennia, jonka vahvistus on lahes 10 d;B

S. 6-34, 6-35

56070 Erdadn antennin hyd-

tysuhde on 25 %, ja
sen vahvistus on 10 dB. An-
tennia sydtetdan 1 kW teholla

sdteilyteho (ERP) on 2,5 kKW
séteilyteho (ERP) on 10 kW
750 W hukkuu antennin
havidihin
- 7,6 kW hukkuu antennin
havidihin

+

+

S. 6-35
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Vaimennukset ja antennitehot

Heikki E. Heinonen, OH3RU

Vaimennukset ja antennitehot

Tama tekniikka kakkosen opiskeluun tarkoitettu juttu ilmestyi Radioamatéorin 5/98
perus- ja tietoliikenneluokan palstalla samaan aikaan, kun aloittelin T2:n kysymyspankin
tekemistd. Kuuluttelin tuolloin paikallisilta kurssinpitdjiltda ehdotuksia kysymyksiksi,
mutta kun kiinnostusta ei viela ollut, tdytyi panna Kaapo asialle. Tama siis tapahtui
hieman ennen, kuin tekniikka kakkosen opaskirjan tiimi kokoontui yhteiseen opiskeluun.

Kaapo laskee antenniasioita

“Kuulehan Hessu, mina olen
paattanyt suorittaa tekniikka
kakkosen. Olethan kylla lupaillut
kurssintapaistakin, mutta anna-
pa nyt etukdteen tietoa vaikka-
pa joistakin tehoasioista ja nois-
ta desibeleistal”

“Sitd vartenhan mind tassa
olen. Otetaan aluksi vaikka an-
tennilasku, johon sopii niin sei-
sovan aallon suhdetta, vaimen-
“nusta desibeleind kuin teholas-
kelmiakin. Otetaanpas tallainen
tapaus:

Olet paattanyt rakentaa kun-
nollisen neljdnkympin dipolin,
sellaisen, joka on kohtalaisen
korkealla ja katselee savikkoi-
sen peltoaukean yli lanteen el
Keski-Amerikan suuntaan. Kotisi
lahelld kasvaa sopivaa hongik-
koa, johon dipolin voit pystyttaa.
Miten kaukana luulisit antennin

olevan asemastasi?”

K.: “Kyllahan matkaa tulee mei-
kein sata metria, kun panen
antennin sinne [dnnen puolelle...
Mutta siitdhdn tulee hirvittava
vaimennus, vai kuinka? En mi-
nd sille valille pysty paksua
koaksiaalia ostamaan enka
opettele ainakaan viela avolin-
jan tekoa.”

H.. "Ahaa, joudut kayttdmaan
siis ohutta koaksiaalia, esim.
RG-58... Katsotaanpa tastd
Syéttéjohtojen vaimennuksia
—kuvasta aivan ensiksi, kuinka
paljon se hirvittdva vaimennus
on. Piirrdn pikku ympyrén vas-
taavalle viivalle 7 MHz:n kohdal-
le...”

K. *Kuvasi on kylld siltd kohtaa
aika epédselva, mutta annas kun
katson: lahdetdadn 5:n kohdalta;
okei — seitsemédn on nakdjain
siitd viivasta toinen oikealle, niin
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kuin piirsit. Miten luetaan vai-
mennus?”

H.: "Mennéan piirtamastani ym-
pyrdstd vaakasuoraan vasem-
malle, pystyakselilla on vaimen-
nusasteikko. Silld 2 on l&hin mer-
kitty arvo, seuraava viiva ylés-
pdin on 2,5 ja sitd seuraava siis
3; mika on yksikkd?”

K.: “Vaimennus on nakdjaéan
desibelejd sataa metria kohti.
Sata metria kertaa 3 desibelia
jaettuna sadalla metrillda — se on
kolme... ja desibelid. Tarkoitat
siis, ettd kysytty vaimennus on
kolme desibelid, ehka hieman
yli?”

H.: “Oikein tulkittu, Kaapo! Run-
sas 3 dB:itd se on. Pohditaan
ensin, kuinka paljon silloin saat
tehoa antennin syétidpistee-
seen. Opitko jo tekniikka ykko-
sessd, kuinka paljon teho piene-
nee, kun vaimennus on 3 dB?”

K.: “Teho putoaa silloin puo-
leen... Jos nyt ajan 100 wattia
kaapelin alapaahan, niin paa-
seekd siitd antenniin puolet eli
50 wattia? Eihan silla mitaan
diieksia enaa saal”

H.: “Laskelmasi on oikea, vait-
teesi ehkd vaara. Vaimennus ei
sindnsa ole mahdottoman suuri,
mutta puoli S-yksikkéahan siing
l&hteva signaali vaimenee. Mut-
ta jos saat antennin silla tavaila

Koaksiaalikaapeleita
Tyyppt Zo nop.kerroin | ulkolipim.
RG-58 53,50 0,66 5 mm
RG-213 50 2 0,66 10 mm
RG-8 foam| 50Q 0,80 10 mm
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edulliseen kohtaan, missa sig-
naalilla on edullinen [@htékulma
ja vahvistusta ehkd runsaasti
huonommassa paikassa ole-
vaan dipoliin ndhden, niin mit4
valia silla tehon putoamisella
on?”

K.: “Voit olla oikeassakin, mutta
minusta olisi aina mukava ajaa
antenniin mahdollisimman paljon
tehoa. Yleisluokassa teen kilo-
watin linukan, sitten ainakin te-
ho riittaa. Mutta toinen asia:
eikds siita tule kamalat dswee-
arrat, jos ajan dipolia 50 ohmin
koaksiaalilla?”

H.. “Kamalat ja kamalat! Eika
niitd &rrida kovin montaa ole;
voimme arvioida riittdvan tarkas-
ti dipolisi sateilyimpedanssin. En
nyt naytd tdssa kuvaa, mutta
vaitdn, ettd korkealla olevan
dipolin séateilyresistanssi on jos-
sakin 70-80 ohmin paikkeilla ja
- sateilyreaktanssi parikymmenta
ohmia. Seisovan aallon suhde
50 ohmin kaapelilla sydtettées-
sd on korkeintaan 2V

K.: “Eih&n antenni voi vetda, jos
SAS on kaksi! Eikd sitd millaan
saa ykkdseksi?”

Heijastusvaimennus

H.: “Katsopa tata kuvaa,
missa pystyakselilla vasemmalla
on heijastusvaimennus ja vaa-
ka-akselilla ylhaalla seisovan
aallon suhde antennissa. Kuva
selvittdad yksinkertaisella tavalla,
kuinka vahan seisovan aallon

Seisovan aallon suhde antennissa
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Tehon heijastuskerroin antennissa

suhde vaikuttaa antenniin me-
nevaan tehoon..”

K.: “Tarkoitat siis antennin veta-
mista?”

H.: “En tarkoita vetamistd, sen-
han saimme kuntoon jo sill4,
ettd veimme dipolin korkealle
puiden valiin savisen pellon aa-
relle. Se maaraa sateilykulman
ja siis sen, miten teho lahtee
antennista korkeussuunnassa eli
sen, miten antenni vetaa. Nailla
teholaskuilla sen sijaan naem-
me, kuinka suuri osa tehosta
menee sy6ttéjohdon paasta an-
tenniin. Lissen veri kedfuli, ai
sei sis ounli véns/l’

K.:: “Ai nyt meni jo ulkomaan
puhumisen puolelle. No, mina
yritin ymmartaa, ettd seisovan
aallon suhde ei mitenkdan vai-
kuta antennin vetamiseen eli

p/W Tehon vaimeneminen koaksiaalikaapelissa
0 A
0dB
4 . —N Y 77 PR 1dB
53 d—B 20 1 —— |
- ., 1248
_9B/19
5 +— \2 m -3 dB
g T -4 dB
Y 1da 8
- &, -6 dB
ojt« 3 an 4B 5 m
17.4.7998 -10 dB
0 > 1
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siihen, miten teho l&htee anten-
nista. Jatka selitystasi.”

H.: “Heijastusvaimennus on teo-
reettinen nimitys sille, miten pal-
jon antennin epdasovitus syd
antenniin tulevaa tehoa. Niin
kuin naet, kuvassa on ké&yra,
joka lahtee kohdasta S = 1;
siirtojohto  sovitettu antenniin.
Alhaalla vaaka-akselilla néet,
ettd tehon heijastuskerroin Pp:
roo pee on silloin nolla: tehoa
ei heijastu syéttéjohdolle takai-
sin ollenkaan. Kuvan oikeassa
laidassa p, on 0,5: tehosta hei-
jastuu puolet takaisin. SAS on
talléin 5,8.

Kayran avulla saat heijastusvai-
mennuksen arvot, kun tehon
heijastuskerroin on valilla 0 ..
0,5. Samoin naet vyhteyden
SAS:n ja tehon heijastuskertoi-
men valilla. Pystyakselilla oike-
alla on vield antenniin meneva
suhteellinen teho.

Meita kiinnostaa nyt kohta,
jossa S = 2. Piirran nuolen sille
kohtaa ja pydrylan siihen, missa
nuoli kohtaa kayran. Piirrdn kat-
koviivan vasemmalle pystyakse-
lille ja kirjoitan siihen —0,5 dB.
Mita luulet sen tarkoittavan?”
K.: “Nyt meni vaikeaksi, en hal-
litse puolta desibelid. Mutta kat-
sotaanpa mitd ajat takaa: kaikki
teho ei siis mene antenniin,
vaan osa siitd heijastuu. Hei,
eiké voitaisi laskea koko hom-
ma tehoina ja katsoa vasta sit-
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OH2 0K vatmentaa
SeLsSovia aaLbo‘}a.'
yatitta

tain. Onko tadma
muka sukua -0,5
desibelille?

"H.: “No sille juuri,
Desibelin  maaritel-
man mukaan: G =
10 log (Po/Pin) dB.
Log (89 W/ 10 W)
on -0,05. Kun ker-
rot sen kymmenella,
saat —0,5 ja yksikkd
on desibelia. Vai-
mennuksena se on
A=05dB”

Kaapo dlyaa sas-
sin jujun

K.. “Laskut ymmar-
ran, mutta muuten
olen vield sekaisin.
Annas kun Kkertaan:
SAS antennin syot-
topisteessd on 2,
- Gitd vastaa tebon

OH20K, Otto Patéri oli kympin ja kahden
metrin kokeilijana vailla vertaa 1940-50 -lu-
kujen vaihteessa. Osattiin sitéd silloinkin!

Piirros RadioOH:sta 5/49

ten desibelit?”

H.: “Jo vain! Jatkan pystyviivaa
kuva alalaitaan asti, siina tehon
heijastuskerroin on 0,11. Jos
tehoa tulee kaapelia pitkin 10
wattia, niin kuinka paljon heijas-
tuu?”

K.: “Pitaisiké ottaa taskulaskin...
vaan meneehdn tdma paperilla-
kin;

0,11 x 10 W = 1,1 wattia.

Antenniin menee sijis 1,1 wat-
tia?”

H.: “Eikd& mene, vaan 10 W -
1,1 W eli 8,9 W. Antenniin me-
nee kymmenestd watista py6-
redsti yhdeksan! Talld kamalak-
si sanomallasi seisovan aallon
suhteella teho menee melkein
kokonaan antenniin. Mutta teh-
daanpé laskelma. Nyt voit ottaa
taskulaskimen. Naputtele siihen:
8.9 jaa 10 on; saat 0,89; paina
sitten log -nappulaa. Mita sait?”

K.: “Tamé& nayttaa —0.05 ja jo-

heijastuskerroin
0,11. Tehoa heijas-
tuu syéttéjohdolle ai-
ka vahan — sovitus-
han on siis aika hy-
vd, vaikka SAS = 2!
Tehoa menee antenniin 8,9
wattia; kun se lasketaan suh-
teessa 10 wattiin, saadaan -0,5
dB, jota nimitetdan heijastusvai-
mennukseksi. Mihin ihmeeseen
tama dB-lukema kelpaa?”

H.: “Voimme laskea, kuinka pal-
jon lahettimen tehosta paétyy
antenniin, kun tieddmme syo6to-
johdon vaimennuksen ja heijas-
tusvaimennuksen. Edelld to-
tesimme, etta syéttdjohdon vai-
mennus on runsas 3 dB; pyoris-
tetddn ylospain 3,5 dB:ksi. Ko-
konaisvaimennus syéttdjohdon
alapdastad antenniin on siis A =
(3,5 + 0,5) dB = 4 dB. Muistat-
ko, mitd 4 dB vastaa kertoime-
na?”

K.: “Kylla se on 2,5. Jos siis
ajan syéttdjohdon alapadhan
100 wattia, niin saan antenniin
250 W?” .

H.. “Eihdn se noin mene! Tassa
on vaimennusta, eli pitdad jakaa
tuotu teho 2,5:lla. Jos ajat 100

wattia sydttdjohdon alapdahan,
antenniin menee 40 wattia.”

K.: Okei. Syéttdjohtoon j&& siis
60 wattia?”

H.: “Ei aivan. Lasken sinulle
koko jutun. 100 W ldhtee ldhet-
timestd, syéttdjohdon vaimennus
on 3,5 dB. Nappailen taskulas-
kimeen: 10 - y potenssiin x -
.35 - vaihda merkki - on - kerro
- 100 - on - M+ Tulos -on siis
44,668; ylapadhan tulee 45 wat-
tia. Antenniin siitd menee, nép-
paily: 10 - y potenssiin x - .05 -
vaihda merkki; tuli 0,89125; vie-
1a néppdéily: kertaa - RM - on.
Tuli 0,398. Se kertaa 100 on
39,8. Antenniin menee 40 wat-
tia, johdolle heijastuu noin 5 wat-
tia. Johtoon jai siis 55 wattia.”

K.: Oli mutkikkaan tuntuiset las-
kut, mutta sait yksinkertaiset
lopputulokset. Mihin se johdolle
lahteva viisi wattia joutuu? Ta-
kaisin ldahettimeenk&?”

H.. “Koaksiaali vaimentaa sa-
man 3,5 dB kuin etenevai te-
hoakin. Otetaan ihan verranto:
jos sadasta watista johdon paa-
han paasi 45 wattia, niin viides-
t4 watista paasee johdon pai-
han..”

K.: “ 45 jaa sadalla kertaa viisi
on... vdhan yli kaksi wattia. On-
ko oikein?”

H.: “Veit sanat suustani! Syotts-
johdon alapadhdn padsee noin
kaksi wattia. Nyt voimme laskea
seisovan aallon suhteen johdon
alapadssa eli lahettimen l&h-
tonavoissa. Teemme sen heijas-
tuskertoimen avulla: roo pee on
2 jaettuna 100:lla, se on 0,02.
Katsotaan vastaava arvo kaytta-
mastamme kuvasta: se on ala-
akselilla hieman nollasta oikeal-
le. Mennadén ylés SAS-akselille,
piirrd suora viiva siihen! S on
arviolta 1,3. (Taskulaskimella
laskettuna 1,32.)"

K.: “Siitdhan tuli alle 1,5. Syotto-
johdon voi nyt siis kytked suo-
raan transseiverin peraan ilman
mitadn virityslaitteita, eikd niin?”

H.: “No ihan just niin. Syéttdjoh-
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don kohtalaisen suuri vaimen-
nus 3 dB:td pudotti antennin
sybttépisteen sassin 2 arvoon
1,3. Ja dipolin SAS ei neljalla-
kympilld mene juurikaan tuota
oletusarvoamme 2 huonommak-
si. Dipolisi on siis kohtalaisen
hyvin sovitettu, mutta tehoa tés-
s& kaupassa haviaa runsaasti.”

Sama dipoli viidellatoista

K.: “Woinko kayttaa tata dipolia
viidellatoista?”

H.: “Totta kai voit, mutta katso-
taan ensin syéttéjohdon vaimen-
nus. Vaimennuskayrastéén mer-
kitsen ohuelle koaksiaalille vas-
taava kohdan ympyréllda. Ole
hyva ja lue vastaava vaimen-
nus!”

K.. “Se on aika paljon... noin
kuusi desibelid — sehan on yksi
S-yksikkd. Nyt ei kylla tule diiek-
sid.”

“H.: “Niin ja lis&ksi pitda arvioida
heijastumisen osuus. Tama di-
poli ei ole resonanssissa 21
megahertsilld, joten joudumme
arvioimaan sassin isoksi. Olete-
taan, ettd se on ainakin viisi,
silloin tehon heijastuskerroin on
0,5 ja antenniin menee vain
puolet syéttéjohdon tuomasta
tehosta.

"K.: “Eli jos sydtdn lahettimesta
100 wattia, niin haviét ovat 6
dB ja 3 dB, teho putoaa ensin
neljdnnekseen ja sitten puo-
leen... 25 wattia ja sitten 12,5
wattia. Avaruuteen séateilee vain
kymmenen wattia. Apua!”

H.: “Mutta silloin kun pilkkuja on
runsaasti, kantaa tuo kymme-
nen wattiasi Brasiliaan ja kau-
emmaksikin. Tietysti saatat ha-
vita asemille, jotka rynnivét kilo-
watteineen, mutta osoita urheilu-
mielta ja yritd. — Mitd muuten
arvelisit sassin olevan lahetti-
men paassa?”

K. Nyt tuli alykkyystehtava...
Johdolle heijastuu takaisin 12,5
wattia, siitd padsee alapaahan
neljannes eli runsas kolme.
Saanko laskea neljalla watilla
varmuuden vuoksi? Okei — hei-

jastuskerroin on neljd jaettuna
sadalla eli 0,04 — viiva kuvassa-
si on ndkdjadn valmiina — sassi
on 1,5. Antennin voi taas kytked
l&hettimeen ilman viritinta. Mutta
kylld mina taidan ajaa hertsike-
pilla, siitd lahtee enemman te-
hoa taivaalle ja pienessa kul-
massa.”

Hertsikepista lahtevd teho

H.: *Niin kannattaa tehda. Kat-
sotaanpa nyt vertikaaliantennisi
vaimennukset. Tehdadn laskut
saman tien kympilld... Sinulla-
han on vertikaali katolla, ja sii-
hen menee muistaakseni pak-
sumpaa koaksiaalia. Pannaan-
pas kuvaan pyoryld kymppia
vastaavaan kohtaan — noin. Ar-
vioipa nyt kaapelisi vaimennus.

"K.: “Vaimennus on 4 dB sataa
metrid kohti... arvioin kaapelin
pituuden ylakanttiin, olkoon 25
metrid. Kaapelin vaimennus on
vain 1 dB.”

H.: “Oikein. Kymppi on laaja
bandi, siellda antennin sassi
saattaa nousta suureksikin. Las-
ketaan heijastus arvolla S = 3.
Kuvasta néaet, ettd vastaava
heijjastuskerroin on 0,25. Anten-
niin tullessaan teho vaimenee 1
dB:n verran; katsopa kuvasta
Tehon vaimeneminen koaksiaa-
likaapelissa, kuinka paljon tehoa
tulee silloin antenniin.”

K.. “Taas alykkyystehtava...
Ahaa — vasemmalla pystyakse-
lilla watit kymmenesta alaspain,
oikealla desibelit... -1 dB on
nakéjadn sama viiva kuin 8 W.
Paattelemallda saan tulokseksi,
ettd sadasta watista paasee
antenniin asti 80 wattia. Ja siitd
neljasosa heijastuu takaisin, se
on 20 wattia... Antenniin menee
60 wattia. Mutkikas menetelma,
mutta antennijarjestelmén hyo-
tysuhde on jo todella hyva ver-
rattuna dipoliin. Ai niin, tdma&han
on kympilla, mitens on viistois-
ta?”

H.: “Viidellatoista tilanne on vie-
& parempi, eli Kaapelin vaimen-
nus on pienempi ja sovitus ban-

din laidassakin parempi. Kar-
keasti voi sanoa, ettd viidella-
toista tehoa menee antenniin yli
60 wattia. Tdma teho leviaa yli
horisontin, joten vertikaalisi toi-
mii kaikkiin suuntiin yhta lailla.
Neljankympin dipolia sinun kan-
nattaa silti kokeilla, sehan vetaa
parhaiten lanteen yli savisten
peltojen ja kohtalaisesti it4an,
jonne muistelen olevan kallioista
maastoa.”

K.: “Loppukysymys: mitd tama
auttaa tekniikka kakkosen tentis-
s&?”

H.: “Loppuvastaus: jos tentissa
on antenneja koskevia kysymyk-
sia, olet saanut hyvan tuntuman
desibeli- ja tehoasioihin ja var-
sinkin seisovan aallon suhtee-
seen. Kun kayt lapi T2-pankin
kysymyksia, katsele niita nyt
saamiesi tietojen mukaisilla sil-
milla.”

K.: “Niin taidan tehdakin, kiitok-
set Hessu!” O
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Antennin sovittaminen — taas
Ote Tiimissd Hamssiksi ohmin kuormaan ja on siis jo teh- 3 johdolla, joka ei saa olla koaksi-

-kirjan pienelld painetusta
tekstista sivulta 34: “Sah-
kdmagneettista kenttda on
kuitenkin tarpeen kasitella
perusteellisesti, jotta radio-
amatéorit mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa oppi-
sivat ymmartamaan anten-
nien ja syottéjohtojen toi-
minnan perusteet. Juuri
ndissd asioissahan ama-
toorien tiedot ovat kaikkein
varmimmat ja samalla puut-
teellisimmat.”

Lahettimen sovittaminen

. Siispa kertaus: l&hetin muodostaa
lahetystehon, jonka syéttdjohto va-
littad antenniin. Antenni sateilee
tehon haluttuun avaruudenosaan.
Syéttéjohdon impedanssi on vakio,
joten seka ldhetin ettd antenni on
sovitettava siihen. Lahetin on
yleensa tarkoitettu toimimaan 50

taassa sovitettu 50 ohmiin. Anten-
nin impedanssi on mitd sattuu, jo-
ten useimmiten tarvitaan sovituslai-
te, tuneri sydttdjohdon ja lahetti-
men valiin.

Sovituslaite kaéntda epasovite-
tusta antennista heijastuneen tehon
uudelleen antenniin péin. Tama
tapahtuu tehokkaimmin silloin, kun
lahettimeen paaseva teho on mini-
missdan. Lahettimen ldhténavoista
mitattava seisovanaallonsuhde,
SAS, 'SWR’, on silloin mahdollisim-
man ldhella ykkdsta, ei kuitenkaan
koskaan alle ykkdsen. — SAS:sé4
el ole tarpeen mitata syéttéjohdon
alapdan ja sovituslaifteen vélissé.

Mitd suurempi epésovitus anten-
nissa on, sitd enemman tehoa hei-
jastuu syb6ttdjohdolle takaisin. Hei-
jastunut teho kdannetdan uudelleen
antenniin, josta taas osa heijastuu
takaisin jne. Jos johto on haviéton,
kaikki teho paatyy lopuita antenniin.
Haviollinen johto nirhaisee aina
osansa tehosta: epdsovitettua an-
tennia on sydtettdva vahahavidisel-

aalikaapeli.
Kokoaaltodipoli

80 metrin dipoli on monelle ainoa
monialueantenni, “koska sitd on
niin helppo sy6ttda koaksiaalilla.”
Havidt esim. kympillda lienevat 80—
90 % ? Asiaa teoretisoitaessa voi-
daan ottaa yksinkertaisempi ta-
paus: katsotaan, mita 14 MHz puo-
liaaltodipolin h&viét ovat perustaa-
juudella ja kympilla.
Puoliaaltodipolin  kummassakin
puoliskossa virrat ovat samansuun-
taiset, mikd aikaansaa vaakadipolin
sateilykuvion  kapenemisen  si-
vusuunnassa — tunnettu vahvistus
ympérisateilevadn ndhden on 2 dB.
Kokoaaltodipolissa virrat ovat sa-
moin samansuuntaiset, ja maksimit
sijaitsevat puolen aallon paassa
toisistaan. Sivusuunnassa keila ka-
penee puoliaaltodipoliin  n&hden,
mik& aikaansaa lisdvahvistusta pari
deebeeta. ‘
Kun puoliaaltodipolin sy6ttépis-
teen impedanssi resonanssitaajuu-
della on n. 75 ohmia, on se koko-

Puoliaaltodipoli Kokoaaltodipoli
x x | ,
l( 2 2 2
< < & <
S % V <] < <
e Pant =4~ E0% o
ok 3 15.4.99 Dipolien virta- ja siteilykuvioita - PP
50 ohmin koaksiaali, Antenni

SAS pieneksi

SAS-

Lahetin silta

-

Sydottojohto -
tyypilld ei vilid

/

-

Viritin

Taysi teho 50
ohmin kuormaan

Antennijirjestelmén sovittamisen periaate

p
¢

l Syottéjohdon SAS miaraytyy
| antenni- ja siirtojohtojirjes-
telman ominaisuuksista
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aaltodipolilla hyvin suuri, vaikkapa
1800 ohmia. 50 ohmin koaksiaalilla
syGtettdessa 20 m:lla SAS on mel-
ko hyva, SAS = 1,5, mutta kympilla
SAS = 36!

On aivan varmaa, ettei tata di-
polia kannata syé6ttad koaksiaalilla,
vaan esim. 450 ohmin refitetylld
nauhajohdolla.

Haviot monialuekdytossa

Epasovitettuun antenniin  meneva
teho lasketaan geometrisen sarjan
kaavan avulla (katso kuvan kaa-
vaa).

On tarpeen tietdd antennissa
esiintyva epéasovitus, josta SAS:n
avulla saadaan tehon heijastusker-
roin pp, roo pee. Resistiivisen
kuormituksen tapauksessa SAS on
antennin syottdpisteen impedanssi
Z, jaettuna johdon impedanssilla
Z, tai painvastoin — SAS e/ voi
koskaan olla pienempi kuin yKksi.
Lisdksi on tiedettdva syéttdjohdon
vaimennus, joka saadaan tavalli-
"simmilla johdoilla esim. Tiimissé
Hamssiksi kirjan sivulta 157.

Oletetaan, ettd dipoli on kohta-
laisen matalalla ja syéttdjohdon
pituudeksi riittdd 20 m. 14 MHz:ll4
450 ohmin johdon vaimennus on
talldin noin 0,064 dB, SAS = 450 :
75 = 6. — Kohtalaisen suuri, vai
mitd? Oheisen laskelman mukaan
todetaan, ettd antenniin meneva
teho on 95 % syottdjohdon alapaa-
hédn ajettavasta tehosta. Sovituslait-
teen vaimennus lienee noin 0,3 dB
eli 1099 = 0,93: oletetaan anten-
nin hyétysuhteeksi 90 %. 200 watin
tehosta saadaan antennista ulos

P = 0,93 x 0,95 x 0,9 x 200 W

S

Vastaavasti on 28 MHz:lld 20 m
pituisen nauhajohdon vaimennus
noin 0,01 dB, S = 4, tehon heijas-
tuskerroin 0,36 ja antenniin saatava
teho myds 95 % sytttdjohtoon ajet-
tavasta tehosta. Jos sovituslaitteen
vaimennus on 0,5 dB ja antennin
hyétysuhde 90 %, menee 200 W
l&hetystehosta avaruuteen

Pes = 0,79 X 0,95 x 0,9 x 200 W
= 135 W

Ei hullumpi tulos! Lisaksi vahvistus-
ta saadaan dipoliin nédhden pari
deebeeta.

Koaksiaalisyoton edut ja haitat

Kahdenkympin dipolia voi sy&ttaa
50 ohmin koaksiaalikaapelilla, jol-
loin SAS antennissa on noin S =
75 : 50 = 1,5. Tehon heijastusker-
roin on vain 0,04, antenniin menee
96 % tehosta. Syéttdjohdon ala-
paan SAS on talléin noin 1,4, sovi-
tuslaitetta ei tarvita. Kaapelin vai-
mennus on 1 dB eli 0,79. 200 W
tehosta saadaan antennista ulos
Pest=0,79x0,9x 200 W =140 W
Kympilla SAS on suurii S =
1800 : 50 = 36. Tehon hejjastus-
kerroin antennissa on 0,895. Vai-
mennus on noin 1,5 dB. Antenniin
asti padsee ensi yrittdmalla 70,7 %
- tehosta ja avaruuteen 7,5 %. Ensi
heijastumalla sovituslaitteelle palaa
45 %,; toisella yrittdmalla antenniin
asti padsee 32 % ja avaruuteen
3,3 %. Suurin osa tehosta kuluu
siis koaksiaalin lammittamiseen. —
Geometrisen sarjan kaavalla lasket-
tuna menee koaksiaaliin sydtetysta
tehosta avaruuteen 13,5 % ja
koaksiaaliin jaa 86,5 %.
Koska sovituslaitteen vaimennus

200 watista yrittda avaruuteen
Pes4=089x0,135x 200 W =24 W

Antennin haviét huomioonottaen on
avaruuteen sateileva teho vain noin
20 W eli 10 % lahettimen tehosta.
Eipd kannata hyétysuhteella kehua!

Syéttéjohdon hirvittava havio

impedanssin minimikohdassa saat-
taa kuulemma sulattaa koaksiaali-
kaapelin, jos epdsovitus on valta-
van suuri. Edellld saatu SAS 36 on
todella suuri, jannitteen heijastus-
kerroin 0,946 samoin. Johdon im-
pedanssin minimi on 50 : 36 = 1,4
ohmia. Tama 1,4 ohmia ei kuiten-
kaan ole johdon havidresistanssi,
vaan johdon minimijénnite jaettuna
maksimivirrallal

Syétetddn 50 ohmin koaksiaaliin
200 W. Kaavan mukaan saadaan
koaksiaalin alkupadssa eteneviksi
jéannitteeksi U, 100 volttia, eteneva
vita [, on 2 ampeeria. Johdon
maksimivirta on: (1 + heijastusker-
roin) x I, eli (1 + 0,946) x 2 A =
3,9 A. — Todentuntuisessa tarkas-
telussa katsotaan koaksiaalikaape-
liin jadva havidteho:

Ppay = 0,89 x (1 - 0,135) x 200 W
=154 W

mikd on 7,7 wattia metria kohti.

Tuskin sillda polyeteenieristettd saa-

daan sulamaan, kuparijohtimista

puhumattakaan.
Tarkastelimme siis chutta koak-
siaalia, johon kukaan jarkevad

hamssi ei koko kilowattia edes yritd
tyrkata?

Mita siis opimme tasta?

Jos haluamme kayttaa dipolia mo-
nialueantennina, dlkddmme syotta-

Pss = 160 W on 0,5 dB, paasee tehosta |8pi 89 %. k& sitd koaksiaalikaapelilla! O
S-1
[1 - (] x 10"
S+1 [N
Pant = S 1 . Po ; \
1 - P % 10* ‘
S+1
6 -1 ~0,0064 \}W
- J1x 107 PO N .
6 +1 ﬁx\?\\“ 3on”
Pant - 6 1 P, = 0795 ? - Taitaa olla antennissa SWR:ii...
1- _ )2 % 10700128
6 + 1 Tdmé Heilkki E. Heinosen Kirjoitus on julkaistu
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Ristourhon windomijuttu

Match or Not To Match?

Systtsjohdot, antenninvirittimet ja
SWR-mittarit ovat jokapaivéisia
puheenaiheita bandilla - onpa niita
usein  kasitelty ulkomaalaisissa
hamssilehdissékin. Sovitusasioiden
kiinnostavuus on tietysti hyva merk-
ki, sehan monilla meista tarkoittaa
mahdollisen hyvén antennin aikaan-
saamista. Usein kuitenkin bandikes-
kusteluja tarkemmin kuunneltaessa
kay ilmi, ettd puhujat ovat lahes
yhta heikoilla kuin sellainen oletettu
amatoori, joka ei koskaan ole kuul-
lut puhuttavankaan dasweearrista.
Yleinen kasityshan on, ettd jos
SWR on huonompi kuin 1,2:1 koko
bandilla, voi kyseisen amatdoérin
Kiikuttaa oitis lahimp&an hullujen-
- huoneeseen.

Monien hyvien pyrkimysten ta-
paan saattaa impedanssin sovitus-
kin menna liiallisuuksiin. Aérilaitana
lienee kertomus kaverista, joka
nosti ja laski antenniaan ties kuinka
monta kertaa, kunnes sai sy&ttdjoh-
don sovituksen arvoon tasan 1:1.
Sehan on kuin panisi rattaat hevo-
sen eteen... Ensi sijalla pitdd olla
antennin saaminen sellaiseen kor-
keuteen, jossa se sateilee parhaal-
la tavalla eli vetdd. Vasta toisella
sijalla on sydttdmisen saaminen
mahdollisimman tehokkaaksi.

Impedanssisovituksen  yli-ihan-
nointi tuo mukanaan lisédproblee-
man: monet amatddrit eivat usko,
ettd antennia voi kayttdd muulla

Heikki E. Heinonen, OH3RU
Vaivalloista antennin virittamisen olla pitaa

.‘..

bandilla kuin mille se
on mitoitettu - eihan
SWR ole riittdvan
alhaallal Kayténndsséa %
on havaittu, ettd va-
haisen epédsovituksen
hyvaksyminen yhdelld
alueella tekee anten-
nin kayttékelpoiseksi
parila muulla, kun
taas ideaalisovituksen
saaminen yhdella
alueella estdda kun-
nollisen  vetamisen
muilla alueilla.
Amatoorit  tuntu-

Kuva 2. Ville sen kun workkii, kun Kalle vasta

o /
P4

5%’%

kalkuloi...

vat kayttdvan aivan

lian paljon aikaa ja vaivaa sellai-
seen impedanssin sovittamiseen,
jonka antama parannus on olema-
ton. Hyvéssé tieteellisessa ja teknil-

lisessd suunnittelussa, jossa var-

muustekijat ovat pddasia, pidetédan
ylimitoitusta |&hes yhtd suurena
syntind kuin alimitoitusta.

Windom-antenni

Edelld on suora lainaus Yardley
Beersin, W2AWH:n Kirjoituksesta
ARRL:n adnenkannattajassa QST:
ssd Sept. 1958. Ajankohtaisuus ei
mitenk&an ole karsinyt, painvastoin!
Mutta menndénpé vield vanhempiin
asioihin.

Vuosina 1923-25 esiteltiin QST:
ssd  useita  yksilankasydttdisia
vaaka- ja pystyantenneja. Chio Sta-
te Universityssd Everitt ja Byrne

kehittivat tarkat las-

\ 7
g
TR

mr

SWR:t nollaan...

! tle
m«%“l

Kuva 1. Nosti ja laski antennia, kunnes sai

kumenetelmat tallais-
ten antennien re-
sonanssipituuden ja
sydttépisteen paikan
maaraamista varten.

7% Tulokset esitettiin
) julkaisussa Proc. IRE
Oct. 1929 (Procee-

dings of the Institute
of Radio Engineers).
Kunnian antennin
julkistamisesta nap-
pasi kuitenkin Loren
Windom, W8GZ, jon-

ka artikkeli QST:.ssd Sept. 1929
saavutti laajaa kuuluisuutta ja an-
tenni saikin ulkomailla nimekseen
Windom.

Alkuperdinen Windom on puo-
len aallon mittainen, sovitetulla yksi-
lankaisella sydtélld varustettu an-
tenni. Suomessa antenni oli 1930-
luvulla suosittu ja siitd kaytettiin ni-
mitystd Ykslankahertsi, Single-Wi-
re Fed Hertz. (Puoliaaltoisen vaa-
ka-antennin yleisnimitys on Herfz,
alapaasta syotettdvan neljannesaal-
toisen pystyantennin nimi Marconi.)

Sovitettu yksilankasyéttd perus-
tuu siihen, ettd hyvdn maan ylapuo-
lefla yksindisen langan ominaisim-
pedanssi on n. 500 ohmia, kun
langan lapimitta on 1,5..2 mm.
Antennijohtimesta etsitddn kohta,
jonka impedanssi on sama 500
ohmia, ja sovitus on valmis: syétts-
johdossa el esiinny seisovaa aal-
toal

Puoliaaltosateilijalla  syosttépiste
on n. 0,18 aallonpituutta toisesta
paastd. OH-asemat etsiskelivat 30-
luvulla antennin oikeaa pituutta ja
varsinkin syéttdpistetta kokeellisesti,
ja monta millimetrin tarkkaa ykslan-
kahertsid saatiinkin toimimaan -
jokaisella oli tietysti oma ainoa oi-
kea mittansa sydttopisteelle. Viela
40-luvulla tunnettu lahtelainen diiek-
sdri Hugo Malm, OH3NA rakensi
20-metrisen Sloper-Hertzin, jonka
laski ja nosti 12 kertaa; joka laskun
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jalkeen antenni lyheni 5§ mm,
ja niin oli sen ajan paras
DX-pyydys valmis.

Ehdoton toimintaedellytys
Windomille on hyvda maa,
muodostaahan maa sy6tto-
johdon toisen johtimen. Syot-
téjohdon on myds tultava
antennista kohtisuoraan alas
mahdollisimman pitkaan, ak-
kimutkia on véltettava eikéd
syottojohto saa kulkea pelti-
kattoa tai seindnvierta pitkin.
— Jos antennin alla oleva

lin kuparilangan vaimennus
etenevalld teholla on mita-

valipiirin ja pidennysosan kanssa

Valipiiri tgn, systfaeml pglaa my?s
o aivan hyvin ainakin kymppiin
: N asti.

Mittaus- N e g e
—Z pistefts ~ Ykslankahertsia sybtettiin
7] S 30-luvulla  kondensaattorilla
1 3 suoraan lahettimen tankkipii-
I—”— Pidonmve: ™ ristd. Voitte olla varmoja,
o oy 3 ettd kaikki yliaallot eli har-

osa 1=A/4 . R ..
mooniset sateilivat myds!
Kuva 3. Ykslankahertsin virittiminen Parempi harmonisten vai-

mennus saavutetaan kayita-
mall& oheisen piirroksen mu-

maa on huonosti johtavaa,
voidaan syéttdjohdon alle vetad
puolen aallon mittainen vastapaino:
sen on oltava niin korkealla, etta
XYL pystyy vaivatta tydntdmaén
ruohonleikkuukonetta takapihan
nurmikolla...

Windomin pituudeksi annetaan
143 jaettuna taajuudella ja syottd-
pisteen etéisyydeksi antennin paas-
tad 54 jaettuna taajuudella (nume-
.roilla, jotka ovat MHz:n edessd).
Na&in esim. 7 MHz:n antennin pituu-
deksi tulee 20,31m ja syéttdpisteen
paikaksi 7,67 m toisesta p&asta
(arvot ovat “aivan” eksakteja, kéyta
30 metrin terdsmittaa.)

Windomin syoéttépisteen
viritys

Edellakuvattu Windom-antenni on
nimenomaan yhden alueen antenni,
joten se on tietysti viritettdvé hake-
malla syottopisteelle olkea paikka.
Seuraava menetelmd@ on erittéin
kayttskelpoinen mutta aika vaivalloi-
nen.

Antennia syotetddn valipiirin
kautta, kuva 3. Sybttéjohtoon lisé-
taan vahintaan neljadnnesaallon péat-
kd, joka on levitettdva niin, ettd
siihen mittaamista varten pé&ésee
hyvin kéasiksi. Mitataan RF-virta
useissa kohdissa pidennysosasta
(mittausta varten johto on tietysti
varustettu sopivilla katkaisukohdilla,
joissa on esim. banaanit) Kun
sybttdjohto ei ole oikeassa kohdas-
sa, saadaan mitatuille virroille erilai-
set arvot, syéttdjohdossa esiintyy
aaltoisuutta. Pyrkimys on siirtda
syottokohtaa antennissa, joka siis
on normaalikorkeudessaan, ja saa-
da RF-virrat eri kohdissa piden-

\

nysosaa yhta suuriksi. Kun mainittu
tila on I6ydetty, antenni on viritetty:
sen sybttdjohdossa ei esiinny enaa
aaltoisuutta. Virran absoluuttisella
arvolla ei ole merkitystd, kunhan
mitattu arvo on joka kohdassa sa-
ma. Virtamaksimin l&helld ei kuiten-
kaan suositella mittausta tehtavan.

Tallainen virittdminen oli muotia
silloin, kun seisovanaallonsuhteen
mittaamista ei vield ollut keksitty.
Menetelmd@ on varmasti riittdvan
vaativa kenelle tahansa perfek-
tionistille: tulos antaa viritystaajuu-
della (resonanssitaajuudella) aivan
varmasti SWR:ksi 1,0:1. Kun viritys
on viety loppuun, voidaan piden-
nysosa poistaa, antenni toimii silti
halutulla tavalla.

Virittdmiseen on helpompikin
menetelma: mitataan RF-virran si-
jasta syodttdjohdon jannite piden-
nysosan eri kohdissa. Talldin ei
syottéjohtoa tarvitse katkaista. Mit-
taukseen kaytetddn RF-millivolttimit-
taria (mittapaata). Viritys on oikea
silloin, kun jannite on joka kohdas-
sa sama. Tavallisilla lahetystehoilla
(100 wattia ja yli) kd@y viritysindi-
kaattoriksi mainiosti hohtolamppu
(glimlamppu). Téallaisia on esim.
kenttdradio VRFK:ssa, josta sen voi
oftaa véliaikaiseen kayttédn. Mittaus
on helppoa: kuljetetaan hohtolamp-
pua pitkin pidennysosaa: lampun
on joka kohdassa loistettava yhta
kirkkaasti, kun syottopiste on oikein
asetettu.

Kun syéttdjohto on nédin sovitet-
tu, ei antennista siisjeijastu tehoa
takaisin. Syéttdjohdossa ei esiinny
ylim&araistd tehohaviétd. 80 m ja
40 m alueilla kaytettdvan parin mil-

kaista valipiirid. Sen ei valt-
tamatta tarvitse olla induktiivisesti
kytketty, vaan lahettimestd teho
voidaan ottaa linkilla koaksiaalikaa-
peliin, jonka toinen paa on yhdistet-
ty linkilla erilliseen virityspiiriin. Piiria
kutsuttiin ennen vanhaan keksijan-
sd mukaan Fuchsin piiriksi. Taman
piirin kelaan syéttdjohdin on kytket-
tdva kohtaan, joka vastaa johdon
500 ohmin resistiivistd ominaisim-
pedanssia. Taman kohdan etsimi-
nen tuo oman lisavarinsa mutkik-
kaalle viritysoperaatiollemme.

Nykyaikaisempi, joskaan ei mi-
tenk&an uusi menetelma on tietysti
piifiltterin  kayttd. Ykslankahertsin
yhteydessd suositellaan, ettd ldhetti-
men péadteasteen tankkipiirin jal-
keen on erillinen piisuodatin. Se
viritetdan samalla tavoin kuin mika
tahansa vanhanaikaisen putkitrans-
seiverin piisuodatin. Etuna on, etta
voidaan kayttda seisovanaallonsuh-
teen mittaria (SWR indicator) niin
kuin moderni tapa vaatii.

Vield erds esimerkkimitoitus:
Rothammelin kirjassa on annettu
diagrammi, jolla voidaan 80 metrin
windomin pituus ja sy6ttdkohta
méadéritelld graafisesti: tarkkuus tie-
tysti hieman kérsii taskulaskinversi-
oon ndhden. Kirjassa on annettu
arvot 3700 kHz resonanssitaajuu-
della: antennin pituus on 39,18
metrid, sybitdpiste keskeltd 5,38
metria.

Tassa siis Windom, joka on
tarkoitettu yhdelle taajuusaluelle ja
sillakin mielelldén yhdelle eksaktille
resonanssitaajuudelle.

VS1AA -Windom

Singaporelaisamatddri VS1AA teki
v. 1936 tunnetuksi monialuewindo-
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min, joka tunnetaan tie-
tysti VS1AAna.

Taman version sovi-
tuksen takeena on eri-
paksujen lankojen kéyt-
taminen:  antennilangan
on oltava tuplaten niin
paksua kuin syéttélangan.
Sopivat lapimitat mm.
antennin lujuuden kannal-
ta ovat: antennilanka lapi-
mitaltaan 2 mm, syo6tts-
lanka 1 mm.

Kuvassa 4 nahdaan
kompromissi-Windom, siis

Symmetrisesti syo-
tetty Windom

=0

Koko pituus

13,6 m

Teoriassa windomin yksi-

41m lankasy6ton ominaisimpe-
d =2 mm danssi on 500 ohmia.
d =1 mm Antennin vahaisen ripus-
tuskorkeuden takia saat-
taa antennin impedanssi
ok 3 1 olla pienempikin, joten
20.77.00 '

I

Kuva 4. Monialue-Windom VS1AA

300 ohmin symmetrisella
nauhajohdolla, “lapamadol-
la”  syéttdminen kay
yleensd helposti pdainsa.
Monialuewindomissa nau-

sellainen, jossa péaéaalu-

eella hieman tingitddn ehdottomas-
ta sovituksesta ja joka saadaan
kohtalaisen hyvin toimimaan muilla
HF-alueilla. Se on kayttdkelpoinen
useilla alueilla, kunhan lievéa epéso-
vitus sallitaan. Syéttélangan ala-
padssé olevalla piisuodattimella (tai
muulla sovituslaitteella) kuitenkin
huolehditaan ldhettimen sovittami-
.sesta  sydttdjohdon ja antennin
muodostamaan systeemiin - [&hetti-
men navoissa SWR saadaan néyt-
tamaan pientd arvoa, eli tehoa hei-
jastuu l&hettimeen saakka mahdolli-
simman vahan. Tdmahan on nykyi-
silla transistoripdateasteilla valtta-
maténta, muuten savu tulee ulos ja
vahvistaminen lakkaa. Sy¢ttélanka
el siis ole aina sovitettu eika viritet-
tykéan, mutta titanne ei valttamatta
ole haitallinen.

Monialuewindomin koko pituus
on 41 m, syéttdlangan pituus saa
olla mielivaltainen. Tama windom
toimii 80 m:lld puoliaaltoantennina
ja sen séteilykuvio on samanlainen
kuin  puoliaaltodipolilla:  maksi-
misateily lankaa vastaan koh-
tisuorassa. Antenni on hieman liian
pitkd, mutta sovituslaitteella sen
saa mukavasti vetdmaan koko ban-
dilla. 40 m:lla antenni on kokoaal-
toinen pitkdlanka, 20 m:ll& kahden
aallon ja kympilla neljan aallon mit-
tainen pitkdlanka. Viidellatoista an-
tenni on aika lailla pielessd - teo-
reettisesti. Kaytdnndssd se vetda
silti erittdin hyvin juuri talla alueella.

Ympdristd vaikuttaa tietysti mo-
nialuewindomin  séteilyyn  monin
tavoin, ja lopputulos on, ettd milla
tahansa alueella kannattaa vastailla
kaikile asemille, joita kuulee.

OH3RU:n windom on vuosikymme-
nien aikana tuottanut 200 maata
kympilla, hieman vdhemman 15 ja
20 m:lia, yli sata kuitattua 40 m:lia
ja 75 maata 80 m:lla. Kaikki 100
W teholla. Suurin osa yli 20000
Windom-QSOsta on ajettu taalta
Turkhaudan kuivalta hiekkakankaal-
ta, josta KaljaLauri sanoi aikanaan,
ettei tuo antenni voi toimia nain
kuivasta paikasta. Onneksi Windom
el ymmartanyt Matin juttua.

Monialuewindom voi olla myd&s
20,43 m pitka, syotté 6,84 m paas-
td. Silloin syéttdlangan pituudeksi
suositellaan 10 ... 15 metrid. Anten-
ni ei 80 m:ll& toimi windomina vaan
varttiaallon pystyséateilijand, jonka
lyhyys korvataan antennilangan ka-
pasitanssilla. OH3RU workki aika-
naan juuri tallaisella windomilla ja
VRFK-kenttdradiolla, output pari
wattia, satoja kusoja 80 m:lla aina
LA-, OZ- ja DL-maihin saakka. - 40
m:lla lyhyt windom toimii windomi-
na.

Viidellatoista ndméa windomit
ovat hiukan vaarallisia, silla ala-
paan impedanssi on tuhansia oh-
meja. Olen pari kertaa politanut
néppini avaimessa pahasti, kun
asema on maadoituksen sijasta
ollut viritettynd vastapainoon ja
Turkhaudan sdhkdverkkoon.

Yksilankasyo6ttoistd windomia ei
nykyisin kannata ké&yttda vakio-
QTH:n antennina, silld radio- ja TV-
hé&iriita tulee taatusti. Portablean-
tennina kauniin luonnon-keskelld se
kuitenkin puolustaa paikkaansa hel-
posti rakennettavana, monipuolise-
na antennina.

hajohto ei juuri séteile,
joten TVI- ja BCl-olosuhteet pa-
ranevat.

1950-luvulla meillakin tuli muo-
tiin  tdysimittainen, nauhajohdolla
sydtetty windom, joka esittelijansa
WOWO:n mukaan kulki nimelld “wo-
wo”. Saksassa esitti jo 1950
DL1BU nauhajohdolla sydtetyn kak-
sialuewindomin: haarojen pituudet
14 m ja 8,7 m. Antenni on hieman
lian pitkd 40 m:lla, se ei siis ole
resonanssissa, mutta ei se kuulem-
ma vetoa haittaal Tunerilla tama
windom toimii my&s kympilld erin-
omaisesti.. '

WA4PYG esitteli 1984 kuvan 5
mukaisen, 300 ohmin nauhajohdolla
sydtetyn windomin, joka toimii alu-
eilla 160 m ... 10 m - WARC-ban-
deista ei tosin ole tietoa - kohtalai-
sen pienilld SWRilla.

Antennin koko pituus on 40,85
metrid, melkein sama pituus kuin
VS1AA ssa. Syéttsjohdon yldosa on
300 ohmin lapamatoa, pituus 14,8
m, mik& nopeuskerroin huomioonot-
taen on hieman alle neljdnnesaalto
80 metrillda. Lapamato on sovitettu
50 ... 75 ohmin koaksiaalikaapeliin
4:1 baluunilla. Koaksiaalin pituus
saa olla mielivaltainen. N&in siis
antennia voidaan syéttda suoraan
transseiveristd. SAS-mittaria ei kylla
kannata unohtaa, ja sovituslaite
koaksiaalin ja Idhettimen valiss&
saattaa olla tarpeen.

Koaksiaalisyo6ttéinen
monialuewindomi

K. Fritzel, DJ2XH kehitti 1970
koaksiaalisy6ttdisen neljan alueen
windomin, jota myytiin nimella FD4-




Ristourhon windomijuttu 6-45
Windom (Fritzelin dipoli 4:lle alueel-  té&n, ratkaisivat DJ7SH
le). Antennin"pituu§ oli 27,7 m + jg DL1BBC lisdbandien | @ . Awbimeks O,#S;Q{/
13,8 m, ja siind oli 1:6 rengassy- aiheuttaman ongelman mwl4 b
déanbaluuni, joka symmetroi ja so- menestyksekkdastl. Ku- The first QSO on radio (3,5 Mc/cw), it was 26. 6. 1969.
vitti sydttsjohtona kaytettdvan koak-  van 6 mukaisesta raken- Tx was 8W (D.C. power on anode), osc. tbs. ECC81
siaalikaapelin. Mybhemméssa Frit- teesta nahdaan, etta and °":"t“’s- ECC*‘Z\;S“[;:"(;‘??“?4!’216(‘“bs)-
zelin kaupallisessa windomversios-  tavallisen 41,3 m pitkdn renna one dom. itlong)

sa baluunin tehonkestoa on lisétty
ja rakennetta parannettu niin, etta
se menee kaikille muille bandeille
80 m ... 10 m paitsi ei 30 metrille.

Vaikka windomin koaksiaalikaa-
pelin vaippavirta on saatu minimoi-
tua, voidaan talla tavoin sydtettya
antennia pitdd melkoisena héiriél&ah-
teena: yliaallot ja TVI ovat kiusana.
Tasta huolimatta koaksiaalisydtetty
windom on erittdin suosittu mm.
Saksassa - tdllainen windom voi-
daan ripustaa Inverted Veen ta-
paan, jolloin se mahtuu pienem-
paan tilaan kuin vaakatasossa ole-
va antenni.

Kaksoiswindom

DJ2KY huomasi lisadtd FD4-windo-
miin 15 metria varten lisdviikset
2,45 m + 435 m, jotka kytkettiin
baluunin napoihin eli pitkédn windo-
min rinnalle. Tama péatkdwindom
ripustetaan usein inverted -asen-
toon, jolloin haarojen vélinen kulma
on noin 100 astetta.

Syéttd tapahtuu 1:6 baluunilla,
kun kaytetdan 50 ohmin koaksiaalia
ja 1:4 baluunilla, kun koaksiaali on
75-ohmista.

Kun WARC-bandit saatiin kayt-

windomin kaveriksi on
30 metrille tehty lisawin-
dom, joka menee myds
viidelletoista. Mittaukset
ovat osoittaneet, etta

Ant =@8RY . % (... ....... Opr. Aatto Kamunen
QTH = Hyyink&a. Hyvinge. Havinkaa. OHCA207

{D.C. power on anode)

Zong15.2way .0...L /L. Qso
e DR A
PRl SO LN B Iy

kaikilla  alueilla, siis

myds 17 ja 12 metrilla

SAS on vahéinen, jopa

alle 1,5. Tallainen kak-
soiswindom toimii siis kahdeksalla
alueella.

Tassdkin ratkaisussa lisdwin-
dom on nurinpdinen Vee, kulma
100 astetta. Tatd kulmaa muutta-
malla saadaan jonkin verran SAS:n
hienosdatéa alkaan — nain taas
perfektionistitkin  paasevat pate-
maén. Koaksiaalikaapeli pitda tuoda
mahdollisimman pystysuorassa alas
—~ sehdn on tuttua jo peruswindo-
mista.

Kylld windom saadaan mene-
maan kaikille HF-alueillemme: ku-
vassa 6 on esitetty suluissa sellai-
set peruswindomin mitat, joilla 160
metridkin toimii - ndin saadaan ai-
kaan 9 bandin antenni.

Lopputoteamus

Kannattaa tinkid antennin perusvaa-
timuksesta, siis siitd, ettd antenni

Aatto Kamusen, OH2BKP (SK)

Windom-QSL kirjoittajalle

on resonanssissa juuri siind ma-
keimmassa kohdassa kahdeksaa-
kymppia - ja lisépéatkilla myos CW-
ikkunassa - jotta yhdella antennilla
saadaan useita bandeja kayttoon:
vetoa on, dsweeadrrat ovat kohtalai-
set eikd TVIL:ta tule mahdottomasti.
Ja niin Ville workkii, kun Kalle vas-
ta laskeskelee End Effectin ja naa-
purin  peltikaton yhteisvaikutusta
seisovanaallonsuhteeseen, joka
tuppaa nousemaan suuremmaksi
kuin 1,02:1.

Lahde: Karl Rothammel: Rotham-
mels Antennenbuch, vollkommen
neu bearbeitet und erweitert von
Dipl.—Ing. Alois Krischke. 11. aktu-
alisierte und erweiterte Auflage,
Franckh-Kosmos, Stuttgart 1995.

Tama kirjoitus on ilmestynyt
Radioamatsérissd 1/2001.

13,4 m 974m Koko pituus 41,3 m (77,65 m)
>0 (25,88 m) ~ Baluuni (51,77 m)
ol 3 ne Nauhajol?to 13,3 m 28,0 m
20.71.00 30;)403311“1&’ ©
m
’ @,& ] 9"?6’
LS NP
Baluuni i \Q&e&’& i noin
41 50 ... 75 ohmin o ™. 8m
koaksiaali, mieli- S el 3 K 50 ohmi TN
valtainen pituus e 20.77.00 koa?csilgéllllli \\_\
_ <
Kuva 5. WA4PYG:n nauhajohdolla Kuva 6. Kaksoiswindom 8 alueelle
syotetty Windom 160 ... 10 m:lle 80 ...10 m (9 alueelle 160 ... 10 m)
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Lanka-antenniasiaa

Pertti Tolvanen, OH4WP/OH7JSW

LANKA-ANTENNIASIAA

Lanka-antennin syo6ttopis-
teen rakennusohjeita on
Vipusen palstoilla ollut jo
useita. Seuraavassa Yyksi
lisda. Ideoin sen hamssi-
rani alussa yli 15 vuotta
sitten. Vuosien mittaan nii-
tdi on tehty laskematon
maara.

1. Syéttopiste malli OH4WP

Homman jujuna on puristaa syo6tto-
johto kahden akryylilevyn valiin ja
tunkea syéttéjohdon ja varsinaisen
antennin  liitoskohtien — ympérille
juustovahaa — ja tehda rakenteesta
niin joustava, ettd antenni pysyy
koossa sadlla kuin s&dalla.

Omassa kahdeksankympin dipo-
lissani parikymmenmetrinen TV-
koksi kesti vuosikausia tuulen vat-
kuuta edes sydanlangan katkea-
matta. Kun vain olin kevatkorvassa
varuillani siihen aikaan, kun kattolu-
met tulivat alas. Kuinka monta
vuotta olisinkaan aneetillani workki-
nut, ellei kuusivanhus olisi erdénéa
myrskyiltana tullut eldmansad kaan-
nekohtaan ja siirtynyt vaaka-asen-
toon. Ryskeen arvelen kuvallisesta
uutisesta paatellen kuuluneen pai-
kallislehden toimitukseen saakka...

Materiaalihankinnat

— neljan tai viiden milin akryyli-,
polykarbonaatti- tms levya
— juotoskorvia (voi tehdé itse)

- ohutséikeistd autosdhkdjohtoa,
neljan tai kuuden nelién

— koneruuveja, 4,0 x 20 ... 30 +
muttereita; ruuvin pituus riippuu
levyn ja syéttéjohdon paksuu-
desta

— kolmen millin koneruuveja mut-
tereineen, pituus n. 10 mm

- aluslevyja eli. prikkeja

— jarruputkea tai vastaavaa; sisa-
mitta semmoinen, ettd em. nel-
jan millin ruuvi mahtuu sisaan

— tinaa; juustovahaa

— valmista antennia varten tarvit-
set lisaksi syottojohdon liittimi-
neen, viiksilangat, paate-eristi-
met ja kokoamista varten noin

puolimillistd kirkasta kuparilan-
kaa

Tyokaluja tarvitset seuraavasti:

— rautasaha (tai hienohampainen
kuviosaha)

— porakone

— linjapihdit

— peltisakset

— ruuvimeisseli

— viila .

— vahintddn 100 W juotin

— hommaa helpottavat 7 ja 5,5
millin lenkkiavain tai pikku jako-
avain, kaapelinkuorintapihdit ja
pieni ruuvipenkki :

Ndin homma hoituu

— pilko akryylista piirroksen 1. mu-
kaisia paloja 2 kpl per antenni

— poraa tarvittavat reiat (syottdjoh-
toliitoksia varten reidt vain toi-
seen palaan)

— nurkkareikien on ehdottomasti
oltava kohdakkain, joten poraa
molempiin levynpaloihin saman-
aikaisesti ja pane sopiva kone-
ruuvi ensin ensimmaéiseen ja
sitten toiseen reikdan, ennen
kuin jatkat

— tee n. puolen millin kuparipellis-
td nelja juotoskorvaa, kooltaan
abt 8 x 20 millia ja poraa reiét
lahelle em. liuskojen paitd kol-
men millin poralla

— voit toki kayttdaa kaupallisia lii-
toskorvia tai AMP-liittimid, mutta
hamssihan pyrkii olemaan oma-
toiminen

— juota n. 12 sentin mittaiset pat-
kat autosdhkdjohtoa kahteen
juotoskorvaan

— mittaa sydttdjohdon ulkoldpimitta
ja vdhennad mitasta yksi milli-
metri

— tama on levyjen etéisyys toisis-
taan, kun levyt kokoamisvai-
heessa puristetaan yhteen, eli
“paksulla mustalta” n. 9, valkoi-
sella TV-koksilla n. kuusi (tai
viisi) ja “ohuella mustalla” neli-
sen millid ~

— sahaa putkesta kaksi péatkaa,
mittana syéttdjohdon  paksuus
miinus yksi milli

jos kaytat paksua koksia, voit
kayttaa sytytystulpan muttereita
em. tarkoitukseen (piirros 5.)

seuraavaksi tarvitset rei'itettyja
akryylipaloja (neljan millin reiat)
kooltaan abt 10 x 15 ... 20 mm
paloista tulisi paallekkéin kasaa-
malla kertya kaksi tasan tarvitta-
van millimaéran (syéttdjohdon
paksuus miinus yksi milli) kor-
kuista kasaa

kiinnitd juotoskorvat molemmin
puolin kuusireikaista akryylinpa-
laa siten, ettd johdottomat juo-
toskorvat tulevat ruuvin kannan
alle ja johdolliset mutterin alle
(piirros 2.)

pyoristd viillalla akryylipalojen
reunoja siitd kohdasta, josta
sy6ttéjohto ohjataan syottopis-
teen sisdan

sy6ttépiste voitaisiin nyt koota,
mutta irto-osana silla ei ole vir-
kaa, joten seuraavaksi

. Kokoamme valmiin lanka-an-

tennin

katkaise viiksilangat tarvittaviin
mittoihinsa (oikeat mitat kuulet
bandilla...); lisda ylimittaa n. 10
senttid per viiksi

taivuta viiksilankojen syottopis-
teen puoleisiin paihin silmukat
siten, kuin piirroksessa 3. on
esitetty

taivuta viiksilangan pda mutkalle
juottamisen helpottamiseksi

kierra kaksin kerroin olevat osat
viiksilangoista silmukoista lahtien
tiukasti yhteen ohuella kirkkaalla
kuparilangalla

jatd mutkapddhan n. 10 senttia
ylimaaraista lankaa

kuori syéttdjohdon muovivaippaa
pois parin sentin verran

suurenna esim. naulalla ulkovai-
pan silm&a ja veda keskijohto
muovipaallyksineen reién [api
paksun mustan kanssa askarrel-
taessa on helpompi purkaa na-
kyviin avattu osa punosta
auki ja kiertda sitten sormin
sdikeet yhteen

leikkaa noin sentin patka keski-
johdon muovipaéllyksestd pois;
varo keskijohtoa!
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— juota syéttdjohdon paat tyhjiin
juotoskorviin

- k&anna juotoskorvat piirroksen
2. osoittamiin asentoihin ja Kiris-
td mutterit

—~ varaa kaikki tarvittavat tyokalut
ja jaljellaclevat osat tyépoydalle

~ pujota neljan millin ruuveihin
prikat valmiiksi

— siirrd valmiiksi kalustettu akryyli-
pala huonompaan kéteesi, ellei
sinulla ole ruuvipuristinta

— kun ensimmainen ruuvi tipahtaa
lattialle, huomaat kolmannen
kaden puuttumisen vaikutukset;
pida siis akryylipala koko ajan
pystysuorassa

—~ pujota neljan millin ruuvit reikiin-
sé takakautta

— pujota ylempiin ruuveihin put-
kenpatkat ja alempiin akryylipa-
lat

— aseta viiksilangat paikalleen

— kokoa syb6ttopiste valmiiksi ja
kirista mutterit (huom. prikat
allel)

— &la unohda tiivistda tekelettasi;
punakuorisen edamin paaltd
kuorittu vaha (muovi ei kelpaa!)
on erinomainen vesieriste, joka
koetusti sailyttéda tehonsa vuosia

— villaa hapettumat. kummankin
viiksitangan mutkapéasta ja
kierrd ohuella kirkkaalla kupari-
langalla litokset naihin mutkiin

— varmista liitokset tinajuotoksella

— péaéte-eristimet  antenneissani
ovat yleenséa olleet omatekoisia,
valmistusaineena noin sentin
paksuinen akryyli- tai muovilevy

— kyseenalaistan koko paate-eris-
timien merkityksen, jos kiinnitys-
narut ovat esim. nailonnarua

— viiksilankojen péaihin - oli siella
eristimet tai el - kannattaa teh-
dé pienet taivutukset, ettei side-
lanka vain ldhde luistelemaan
omia aikojaan kohti sy6ttopistet-
ta (piirros 4.)

— ja eikun workkimaan - viritta-
mattdmalla dipolilla — kunhan se
on riittdvan pakkas- ja pyryilman
turvin saatu ylés

3. Antennin ripustamiseen

on useita konsteja. Mieluummin
syottopiste kuin viiksilankojen paéat
ylés. Jo siitakin syystd, ettd viiksi-
lankoja voi joutua jatkamaan tai
lyhentamaan.

Pilrros 1

oh 4 wp -97

Pilrros 3

Plirros §

Pilrros 4

Tavallisin tapa

lienee ripustaa dipoli roikkumaan
paate-eristimistaan kahden puun tai
muun valiin - taikka roikottaa syét-
topistettd yhden tai kahden kiinni-
tysnarun varassa. Kiinnitysnarujen
ylés saantiin kaytetdan perinteisesti
virvelid tai jopa haulikkoa, kuten
eraassa takavuosien RA:ssa kerrot-
tiin. Mydskin poikavuosilta tuttua
kaaripyssyd mainitaan kaytetyn. Jo
unhoon jddmassa oleva keino on
perinteisen  heittopainon  kaytto.
Tiettdvasti SRAT ei ole heittopaino-
ja endd myynyt. Viimeisin heittopai-
nokisa taidettiin pitdd Joensuun ke-
séleirilld kymmenisen vuotta sitten.

Talon aincaa timpurinluotia ei
ole syytd uhrata heittopainoharjoi-
tuksiin. Kokemuksesta tiedan, etta
heittopainonarun lahoamista voi
joutua odottamaan vuosia. Kaikki
tekokuiturihmat kun eivat edes la-
hoa. Itse olen abt puolen kilon lyijy-
mollukoita valanut omatekoisella
vuolukivimuotilla. (Liekd Jouni, yh-
deksén &lla cee jo 16ytdnyt ne heit-
topainot, jotka — ainoat tuolioin mu-
kanaolleet — jaivat korkealle kuu-
sen oksanhankaan Ounasjoen ran-
tatdyraalla?)

Vuosia sitten poisvaihtamani
matkailuvaunun uusomistajat saat-
toivat ihmetella keskelld kattoa ole-
vaa -lommoa. Mikali tekivat kuten
lastenlaulun pieni nokipoika... On-
neksi lommo tuli omaan eika esim.
naapurin vaunuun tai autoon — pu-
humattakaan, etta kohdalle olisi sat-
tunut ihminen. Tama nimittain ta-
pahtui eraalla leirintdalueella... Sie-
taa siis harjoitella heittopainon kayt-

téa turvallisessa paikassa — ensin.

On esitetty arvioita, ettd toinen
puiden valiin ripustetun dipolin kiin-
nitysnaruista tulisi ohjata rissa-
py6rdn kautta ja panna painoksi
vaikkapa dmpdéri tdynnd rautaro-
mua tai hiekkaa. Saisi puu silloin
rauhassa huojua kiinnitysnarujen
katkeamatta. Taikka pitaisi virittaa
tanakka kumikdysi vastaavaan tar-
koitukseen. Henkilokohtainen koke-
mukseni on, ettd nailonpunosnaru
(semmoinen moottorisahan kayn-
nistysnaruna kéytetty) — jos silld on
mittaa kymmenen, parikymmenta
metrid — antaa riittavan jouston.
Lyhyellakin syéttdjohdolla
voi saada aikaan pitkid gsoja tai
yhteyksid. Takavuosina workin lo-
malaisena muutamia kertoja lanka-
antennilla, jonka syéttdjohto oli vain
metrin mittainen. Systeemi toimi
siten, ettd heitin 112 -kerroksisen
talon ylakerran paatyikkunasta viik-
silangat pihalle. Syottdpiste jai sopi-
vasti katon paatyraystaan alle. Viik-
set vedin inv. Vee -asennossa la-
helle maanpintaa siten, etteivat
langat osuneet paatyraystadseen.
Syéttéjohdon puristin sisdanvedetta-
van tuuletusikkunan ylapokan ja
karmin valiin. Rigipdyta oli aivan ik-
kunan vieressa, joten pitempi syot-
téjohto olisi ollut tdysin hysdyton.

Autoharusteinen dipoli

ei valttamatta liity lainkaan neli-
pydraiseen kulkuneuvoon. Matkailu-
perdvaunuun olen sellaisen muuta-
man kerran asentanut (mm. Rays-
kélan leirilldl). Sana auto on lahtoi-
sin latinasta ja on suomeksi itse.
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Antennin idea on sellainen, ettd
pystyyn nostetun 30 ... 40 -millisen
lasikuituputken ylapaahan on kiinni-
tetty kaksi toisiinsa ndhden 90 as-
teen kulmassa olevaa sy&ttdpistet-
ta. Antennilangat, joita on vahin-
tddn neljd ja jopa yhteensd kah-
deksan (kaksi perhosdipolial) toimi-
vat haruksina. Sydttgjohdot ohja-
taan ylhaalla putken sisdlle ja al-
haalta itse rigille. Onnistuneesti

olen PC-laitteista purettua kaksois-
koksia, impedanssiltaan jotakin 90
ohmin luokkaa, kéyttdnyt erdassa
matka-antennissani. Ja gso on kul-
kenut silldkin — ja rigi pysynyt ehja-
na. Lasikuituputkea voi alapaasta
jatkaa metalliputkella. Kokonaan
metallinen pystyputki saattaa aihe-
uttaa ei-toivottuja iimigita.

Erddsta ldhikaupungista on ollut
aivan rehellisin keinoin saatavissa

erilaisia lasikuituputkia hintoihin,
joita en viitsi mainita Vipusen pals-
toilla. Enk&a kaupungin nimeé.

Naita antenneja paasivat
Pieksamden antennipdi-
vien osanottajat kokoa-
maan huhtikuussa 1997.

Tarina on julkaistu RA:ssa 3/97

Antti Hypponen, OH4R(Q

Trappidipoli

T#m4 antenni on tarkoitettu Ilghinni
aloittelevan ja miksel mydskin pidem-
mille ehtineen kesidmokkiantenniksi.
Jos ei ole kovin suuria vaatimuksia,
niin kylld tilld myos workkil dx:id
siindi kuin jollain muullakin langalla.
Se tissd trappidipolissa on etuna, ettd
se workkili monella bandilla ja on
kaiketi aika halpa antenniratkaisu.
Kerronpahan tuosta omasta viritykses-

tini ja miten sitd rakentelin ja kokei-

lin.

Rakentamisen aloitin siten, ettd en-
sin kokeilin 7 MHz:n dipolin pituuden
noihin ensimméisiin eristimiin  kes-
Keristimestd. Tdméi mitoifus on tehtdva
ilman trappeja. Mitoitin sen niin, etté
SWR oli mahdollisimman pieni 7.050
MHzn kohdalla. Virityksen jélkeiset
mitat saattavat poiketa piirustuksessa
olevista arvoista jonkin verran riippuen
ympéristostd, mihin antenni tulee. Pel-
tikatto, antennin korkeus, metallimasto
jne. vaikuttavat asiaan. Kun kokeilet
SWR:44, niin nosta antenni lopulliseen
sijoituskorkeuteen. Jatd antennilankaan
jonkinverran ylimé#dréistd, jotta saat
SWR:t pienimmilleen.

Trappikelojen valmistus

Kelat olen valmistanut @ 60 mm muo-
viputken péd#lle. Nditd kelaruokoja saa
tyhjistd s#hkojohtokeloista, joita var-
maankin 18ytyy jokaisesta sihkolilk-
keestd. Rautasahalla poistin keloista
ylim#srdiset laipat, ja jilked voi siistid
villalla tai puvkolla. Kelarungon pituus
on noin 10 cm. Seuraavana On vuoros-
sa kelan kddminen.

Lanka on @ 2 mm emalieristeistd
kuparilankaa, jota tulee kelaan 15,5

kierrosta. Sopivan vélimatkan kierros-
ten viliin sain, kun kd4min samanai-
kaisesti 0,75 mm muovieristeistd sidh-
kojohtoa kelan kierrosten véliin. Kun
sain kelan k#dmittyd ja kiristettyd, pu-
rin muovilangan pois.

Kondensaattorit valmistin lasikui-
tueristeisestd kaksipuolisesta pk-levys-
td, jonka paksuus on 1,6 mm. Ko. pk-
levyn folioiden vilinen kapasitanssi on
noin 3 pF/em?. Tarvittavan konden-
saattorin kapas1tanss1 on 60 pF, joten
tarvitaan 20 cm?® folioiden pmta-alakm
Kéytin pk-levyn palaa, joka meni tiu-
kasti kelarungon sis#ifin. Palan koko
noin 55 x 55 mm. Tdmén pk-levyn
pédlle limasin kontaktimuovin palaset,
joiden koko 44 x 45 mm. Ném4 sijoi-
tin tarkasti kohdakkain vastakkaisille
puolille pk-levyd. Taméin jilkeen sys-
vytin ylimédriisen folion pois ferriklo-
ridilinoksessa. Tédten saatiin konden-
saattorin jinnitekestoisuutta korotettua
rifttévasti.

Kun kondensaattorit ovat valmiit,
kiinnitetddn ne paikoilleen. Viilasin
niiden leveyden niin, ettd ne menivat
tiukasti kelasysteemien sisdfin, Tdmin
jéalkeen poistin kdfmilankojen eristeen
ja tinasin johdot alustavasti. Seuraa-
vaksi juotin johdot kondensaattorin foli-
oihin. Tdssd tyGssd pitdd kiyttad riittd-
vin isoa juotinta, jotta tina leviii ta-
saisesti, eikd tule kylmifl juotoksia. Itse
kéytin 80 W:n juotinta.

Seuraava homma on trappien virit-
tdminen. Viritin trapit dipperin avulla
taajuudelle 7.100 MHz. Viritys tapah-
tuu siten, ettd etdfinnyttdmdlld tai 14-
hentimilld kelan kierroksia saadaan
resonanssi kohdalleen. Kun viritys on
tehty, sidotaan kelan kierrokset niin,
ettei viritys pidse myShemmin muuttu-
maan. Sitominen on paras tehdd aral-
dit-lifmalla. Samalla liimataan kelasys-

! o b18m * 2082 m . /o 294 6 a’
t
fon L
coax
Kuva 1. Antennin mitoitus ja kytkenta

OH4RQ -81.

teemin toiseen pééhén kansi, jonka ldpi
tuodaan kelan toinen pi4 ja tiivistetifin
my6s tdmé l&pivienti liimalla. Kun ke-
lasysteemi nyt ripustetaan, niin kon-
densaattori ei ole alttiina sateelle.

Kun trapit ovat valmiit, kiinnitetdsn
ne keskieristimien yli. Liitokset on
syytd tehdd jollakin puristavalla Hitti-
melld, jotta ei synny hapettumia.

Seuraavaksi kokeilin antennin lop-
pupédn. Langan pituus on 6,80 m tra-
peista loppueristimeen. On syytd jattdd
vihin ylimd4réistd lankaa, jotta SWR
voidaan kahdeksallakympilld viritelld
mahdollisimman pieneksi.

Antennikaapelina olen kiyttanyt 60
ohmin TV antennikaapelia,

THssd thtd tarinaa pieneksi vinkiksi,
miten olen omalta kohdaltani asian
ratkaissut. Toivottavasti tdstd joku sai
vinkkejd antennikokeiluihinsa.

Mitatut SWR suhteet

MHz SWR | MHz
35 1,8 7,0 1,5
3,6 1,3 71 1,3
37 1,2 | 21,0 2.0
3.8 1,8 | 211 18
140 1,5 | 21,2 17
141 15 | 21,8 15
14,2 1,6 | 280 3.0
143 1,8 | 285 25

Tdma tarina imestyi RA:ssa 2/81
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Pertti Tolvanen, OH 4 WP

Trappidipoli 40 ja 80 metrille

Trappidipoli on monialueantenni. Seuraavassa kuvatun version kehittelija on

Antti,

OH4RQ. Alkuperdinen ohje Ioytyy RA:sta 2/81.

Trappi eli LC—piiri,

rinnakkaisresonanssipiiri tai aaltoloukku - rakkaalla lapsella on monta nimea
— toimii sdhkoisena kytkimena neljallakympilla ja lyhennyskelana 80 metrilla.
Normaali kahdeksankympin dipoli vaatii tilaa reilut neljakymmenta metria; tama
kaksitrappinen antenni mahtuu n. 34 metrin tilaan. Muillakin bandeilla em.
trappidipolia voi kokeilla, mutta kdyta toki silloin viritinta.

lasikuituputkea, ulkomitta 65

mm, seindmdavahvuus 2,0 tai
2,5 millia
molemmin  puolin  kuparoitua

piirilevyd, paksuus 1,6 tai 2,0
mm

kirjankansimuovia tai mainostar-
roja

Cu-lankaa, paksuus pari millig,
n. 3,30 metria per trappi. (Muu-
tamalankaisesta kuparikdydestd
eli maadoituskuparista irtoaa
seitseman saiettd, kukin pak-
suudeltaan 1,8 tai 2,2 millia.)

porakone ynna neljan millin tera
ruuvimeisseli

py&répihdit

sivuleikkurit

linjapihdit

abikopihdit (tai peltisakset)

villa

. Trappikondensaattorit

pilko kaksipuoleisesta piirilevysta
rautasahalla 60 x 60 millin palo-
ja yksi kpl per trappi

poraa nurkkaan pikku reik& pie-
noisporalla (tai isommalla)
leikkaa — jos piirilevy on kaksi-
millistda — tarkalleen 49 x 49
millin kokoisia tarramuovin palo-
ja 2 kpl per trappi

1,6 milliseen piirilevyyn tarra-
muovipalojen tulee olla kooltaan
45,5 x 45,5 millia

.

Materiaalihankinnat

akryyli-, polykarbonaatti- tms.
eristelevya (esim. telkkarin taus-
takotelosta), paksuus 3—4 mm

jarru- tms. putkea, sisamitta

viitisen mm

AMP/ABIKO -liittimid tai omate-

koisia juotoskorvia

Trappien virityksessa tarvitset

litosjohdoiksi ohutsaikeistd muo-
vipdallysteistd auto-sahkdjohtoa,
neljan tai kuuden nelién
koneruuveja + muttereita 4,0 x
25 ... 30 millig
nelian millin prikkoja
FeCl, x 6 H,0

eli fer-

Ndita tyokaluja tarvitset

sdhkojuotin, mielellddn 160 W
(satavattisellakin pérjaa)
ndppyldhanskat

hengityssuojain

n. puolen litran laajasuinen silli-
tms. lasi- tai kovamuovipurkki
(peltipurkki ei kelpaal)

grid dip—mittarin ( dippimittarin)
HF—rigin

Nédin rakennat trappidipolin

puhdista piirilevynpalat mahd.
liasta ja rasvasta esim. Sinoliin,
jAanestoaineeseen tms. kaste-
tulla ratilla (my&s partavesi kel-
paa...)

poista tarramuovipalasta tausta-
paperi varovasti ja lattda tarra
keskelle piirilevya

kuparia tulee jaada joka puolelle
nakyviin tarkalleen yhta paljon
eli 5,5 (tai 7,25 millia)

mankeloi tarran reunat huolella
kKiinni esim. kynnella

sama piirilevyn toiselle puolelle

ri(llh)—kloridia

eristysnauhaa, mielellddn 19
millia leveda (esim. Nittotape tai
3M Super 33 +)

juotostinaa, sitd tukevampaa
kahden tai kolmen millin pak-
suista

antennilankaa; esim. piikuparia
tai punottua kuparivaijeria
pdate—eristimet

antennia  kootessasi tarvitset
muutaman metrin kirkasta Cu-
—lankaa, paksuus 0,5-1,0 mm

kertakayttdiset muoviset suojaka-
sineet (apteekista)

talouspaperia

homma helpottuu, jos kaytettavis-
s& on liséksi pienoispora, 7 millin
lenkkiavain tai pikku jakari seka
kaapelinkuorintapihdit

pujota ohuet parikymmen-

senttiset Cu-langat nurkka-

reikiin
sybvytys kdy népparasti keittion
tiskipdydalla, mutta - levita toki
ensin sanomalehtia, silla ferri-
kloridi jattaa ikavia varivikoja
ruostumattomaan terdkseen
lammita lasipurkki kuumassa
vedessa ennenkuin teet sydvy-
tysliuoksen: noin 100 grammaa
ferrikloridirakeita, paaile noin
neljd desilitraa kuumaa vetta,
sekoita
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ripusta piirilevynpalat ferrikloridi-
liuokseen > tee kuparilankaan
mutka lasipurkin reunan yli
sybvytys kestdnee 15 min -
puoli tuntia, tee talla valin trap-
piputket

likuttele piirilevyjda  muutaman
kerran sybvytyksen aikana

kun kaikki kupari tarrojen ympa-
riltd on havinnyt, huuhtele levyt
juoksevalla vedella
ferrikloridiliuoksen voit panna
talteen muovi- tai lasipulloon,
em. liuoksella sydvytat tusinan
verran trappikonkkalevyja
kuivaa levyt ja irrota tarrat >
kaytossasi on trappikondensaat-
toreita, kapasitanssi n. 60 pF
juota levyn reunaan abt 15 sen-
tin patka 2 ... 2,5 millistd kupa-
rilankaa

juottaminen helpottuu, jos hiot
hienolla santapaperilla juotetta-
vat kohdat kirkkaiksi

sama juttu levyn toisella puolella
> lankojen vapaat paat sojotta-
vat vastakkaisiin suuntiin
muotoile kuparilangan péét piir-
roksen 1. mukaisesti siten, etta
silmukkareikien etaisyys toisis-
taan on 95 millia

neljan millin ruuvin tulee ahtaas-
ti mahtua kummankin silmukan
lapi (kokeile)
trappikondensaattorin tulee
mahtua tiukanpuoleisesti lasikui-
tuputken sisdan

viitaa konkan reunasta liiat pois,
jos tuntuu liian tiukalta
suihkauta spraylakkaa konden-
saattoreiden kuparifolioiden suo-
jaksi

. Trappiputket

suojaa kannysi esim. néppyla-
hanskoilla; hengityksensuojain-
kaan ei ole pahitteeksi
paloittele rautasahalla lasikuitu-
putkesta 11 cm pituisia patkia
yksi kpl per trappi

tyostettyja pintoja voit  yrittéd&
hioa hienolla santapaperilla {ai
viilalla

. Muut osat

patki autosdhksjohdosta n. 12
sentin mittaisia paloja 2 kpl per
trappi

kuori molemmista péistd noin
sentin matkalta eriste pois
paljastuneiden kupariséikeiden
tulee olla kirkkaita; tummuneen
kuparin kanssa voi tulla juotta-

misvaikeuksia

juota liitosjohdon toiseen pé&a-
han omatekoinen kuparinen juo-
toskorva, koko n. 10 x 20 millia,
reikd nelja millia (tai kayta val-
miita liittimia: AMP, ABIKO)
patki (jarru)putkesta n. viiden
millin paloja 2 kpl per trappi
sahaa 3-4 millin paksuisesta
akryyli-, polykarbonaatti- tms.
levystd 25 x 120 mm kokoisia
paloja 2 kpl per trappi

poraa levynpalojen paihin neljan
millin reiat tdsmaélleen 95 millin
etéisyydelle (k/k) toisistaan
poraa em. levynpaloja sabloona-
na kayttden reidt trappiputkien
paihin '

erottele noin 3,3 metrin pituises-
ta maadoituskuparikaapelista
sdikeet erilleen

apuna voit kayttdd (akku)pora-
konetta

kierra sdikeet noin kymmensent-
tisiksi kiepeiksi

lammita kiepit |ahes punaheh-
kuun esim. saunan uunissa tai
toholla

roiskaise kuumennetut
vesisankoon tai lumeen
kiinnitd pehmitetyn kuparilangan
toinen paa tukevasti "johonkin"
tartu langan vapaasta paasta
kiinni lujasti linjapihdeilla ja ve —
te — le voimakkain nykéayksin
lankaa muutama kerta

lanka venyy jopa useita kymme-
nia sentteja ja oikenee samalla
sama juttu toiselle (kolmannelle
jne) Cu—langalle

varaa tydpdydélle tarpeelliset
tyokalut, litosjohdot, koneruuve-
ja + muttereita ja neljan millin
prikkoja

kiepit

. Trappien kokoaminen

tee hehkutetun ja venytetyn ku-
parifangan vapaaseen p&ahan
silmukka

neljan millin ruuvin tulee ahtaas-
ti mahtua silmukan lapi

tyénna trappikondensaattori
trappiputken siséan

laita neljan millin ruuvi huonom-
man kaden sormien vdlin ja
pujottele ruuviin tavaraa seuraa-
vasti:

e prikka

» trappikondensaattorin lan<’
kasilmukka

o prikka

o trappiputki

e prikka

5.

e venytetyn kuparilangan
(trappijohdon) silmukka
o prikka
¢  mutteri
tee samat temput trappiputken
toisessa padssd, mutta ilman
trappijohtoa
kierra jalkimmaista mutteria vain
muutama kierros
kdanna trappijohto sellaiseen
asentoon, josta sitd voit luonte-
vasti alkaa kiertdd trappikelan
ympadrille
kiristd se mutteri, jonka alla on
trappijohdon silmukka
ota tukeva takanocja—asento ja
kierrd trappikelaa siten, ettd
trappijohto pysyy koko ajan ki-
redlla
lankakierrosten tulee asettua
kauniisti ja tasaisesti n. kuuden
millin etéisyydelle (k/k) toisistaan
pida trappijohto edelleen kireal-
14, kun putkelle on kertynyt viisi-
toista lankakierrosta
kierra trappijohdon pda jyrkasti
mutkalle toisen ruuvin ympéri
prikkojen valiin '
katkaise sivuleikkureilla ylimaa-
rédinen johdonpituus pois
taivuttele silmukka linjapihdeilla
oikeaan muotoonsa
lankakierrosten tulee olla koko
matkaltaan tiukasti kelan paalla
kierrd mutteri lujasti kiinni

Trappien virittdminen

Seuraavassa esitetyt viritysohjeet
koskevat Kenwoodin dippimittaria

DM-81. Toimintaperiaate muun-
merkkisissd — omatekoiset mu-
kaanlukien - lienee samantapai-

nen. Em. dippimittarissa on kaksi
kelaa ja siis kaksi aluetta, jolta [6y-
tyy 7100 kHz. Valitaan se, jossa
asteikon jakovdlit 7,0 megan mo-
lemmin puolin ovat pitemmat: kiin-
nitetdan siis kela D pidikkeeseen-
sa.

asennossa BATT.CHECK tulee
— kun virta on kytketty — neulan
asettua asteikon BC-alueelle.
k&anné dippimittarin toimintokyt-
kin (FUNCTION) asentoon OSC
mittarin neulan tulisi nyt nayttaa
lukemaa 0,7

tarpeen mukaan sdada herk-
kyyssaatéa (SENSITIVITY)
avaa HF-rigi ja etsi nayttodn
taajuus 7100 kHz

irrota antenniliitdntd ja pane tilal-
le sopivalla adapterilla Cu-lan-
gasta kierretty kela, jossa on
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pari lankakierrosta

— kierra dippimittarin virityskiekkoa
(DIAL) hitaasti edestakaisin,
kunnes rigista kuuluu vingahdus

— &&ni saaftaa kuulua vaikkapa
kohdassa 6975 kHz (lukema-
tarkkuuden puitteissa arvioituna)

— trappi viritetddn niin, ettd dippi-
kohta osuu tdhan virityskiekon
asteikon lukemakohtaan

— pane viritettdva trappikela eteesi
poydélle kelan paé itseesi pain

— pane dippimittarin kela parin
kolmen sentin pdahan trappike-
lasta

— kierra virityskiekkoa em. tarkis-
tetun asteikkokohdan molemmin
puolin

— mittarin neulan heilahdus osoit-
taa dippikohdan

— jos dippikohta osuu asteikolla
vaaraan paikkaan, loitonna tai
lahenna trappikelan Cu-lanka-
kierroksia, kunnes dippikohta on
siind missa pitdakin

— nyt voit sitoa trappikelan lanka-
kierrokset paikalleen eristys-
nauhalla

— kierra samaan suuntaan mihin
kiersit lankakierrokset

— kun annat sopivan (ei liian!)
kiredlld olevan eristysnauhan
hakeutua langan viereen, mel-
kein sen alle, lopputulos on pa-
ras mahdollinen (eristysnauha
voi venya 10 ... 20 %)

— tee vdlilla pari tarkistusmittausta
dippimittarilla ennenkuin kierrat
eristynauhan aivan kelan péaa-
han saakka

— nyt voit asettaa loput osat pai-
kalleen seuraavassa jarjestyk-
sessad: akryylilevy, prikat, put-
kenpatkat, prikat, akryylilevy,
litosjohdot, prikat, mutterit

— kiristd mutterit, juotoskorvat poi-
kittain trappiin n&hden

Dippimittarin kaytéssd on huo-
mattava, ettd jos dippimittarin kela
on mittaushetkelld lilan kaukana
mitattavasta trappikelasta, dippikoh-
ta on heikko tai jaa kokonaan huo-
maamatta. Mikali taas dippimittarin
kela viedddn aivan trappikelan la-
helle tai sen siséan, dippi on kylla
voimakas — mutta samalla levea.
Tulos on silloin epétarkka: kaksi
dippikohtaa jopa satojen kilchertsi-
en padssé toisistaan.

6. Trappidipolin kokoaminen

Trappidipoli on lanka-antenni. Me-

nestyksellisesti  on  vuosikausia
Pieksdmaen seuduille kootuissa
aneeteissa — trapeilla tai iiman -
kaytetty antennilankoina piikuparia.
Se on kuparilankaa, jonka ytimena
on terdslanka. Vetolujuus on siten
huomattava. Kun maaseudun puhe-
linlinjat ovat siirtyneet iimakaapelei-
hin ja maan alle, piikuparia ei enda
Teleltd saa. Viimeinen? erd Pieksa-
mden antennipdivien tarpeisiin va-
jaat vuosi sitten tuotiin Rovaniemel-
td saakka. Jos teet matka—anten-
nin, ohutsaikeinen punottu antenni-
lanka on miellyttdvampaa késitella.

Antennilankojen mitoista seuraavaa:

— antennilangat ©  syéttdpisteesta
trappiin ovat pituudeltaan 10,22
metrid (k/k)

— lankojen mitat trapista paa-
te—eristimiin ovat 6,80 metria

— loppupdtkiin on syytd jattda va-
han ylimaaraista, jotta voit viri-
tella kahdeksankymppia mie-
leiseksesi

— trappidipolin kokoamisen yksi-
tyiskohdat selvidvat LANKA-AN-
TENNIASIAA -artikkelistani

7. Muuta

Kokeiltu on, miten trappikelan lan-
kakierrokset kiinnittyvat PU-lakalla.
Eipa onnistu! Lampdtilanvaihteluis-
sa lankakierrokset ldhtevdat omille
teilleen, jolloin viritys tietenkin
muuttuu,

Paras on kayttda eristysnauhaa.
Jotta trappidipolisi toimisi myos
pyryssd ja rantdsateessa, kiinnita
trapin toiseen paatyyn kontaktilii-
malla muovinen peitelevy. Mieti
kuitenkin ennenkuin limaat, tuleeko
antennisi inv V-asentoon vai Kkii-
pedtkd toisen paan mastoon...

Trappikonkka voitaisiin tietysti
yrittdd sulkea hermeettisen, vesitii-
viin pakkauksen sisaan. Silloin pi-
taa kuitenkin olla varma, ettei tra-
pin sisdlle padse missdan tilantees-
sa diffuntoitumaan / kondensoitu-
maan vettd, jolla ei ole ulospaéasya.
Jos taas putki taytettaisiin jollakin
kovettuvalla eristysmassalla, tor-
mattaneen mm. dielektrisiteettivaki-
oon ja ehkd myds paino-ongelmiin.
Tippureikien toimivuutta en ole ko-
keillut.

Kaytdnnossa ei tiettdvasti ole

kokeiltu millaisia tehoja edelldkuvat-
tu trappi kestaa. Vastaani on tullut
yksi trappi, jossa oli selvét ylilyén-
nin jaljet — salamastako? Myd&skin

o

trapin vetolujuus on kokeilematta.
On viisasta jarjestdd — jos kasvavia
puita kéaytetddn antennilankojen
kiinnityspisteind — puille huojumis-
varaa esim. kumikdyden tai rissa-
py6ran avulla. Mydskin pitkdhkd,
kymmenen — parinkymmenen met-
rin mittainen punottu nailonnaru an-
taa kokeillusti riittavan joustovaran.

KIRJALLISUUSVIITTEITA

ARRL:n ANTENNA BOOK

kertoo trappidipolista, jonka kela on
2 1/ 2 tuuman putkea. Nro 12 Cu-
lankaa siind on yhdeksén kierrosta
ja kondensaattori on sadan pF:n.
Jenkkimaaitmaan? suunniteltu trap-
pidipoliversio viritetddn taajuudelle
7200kHz! Viiksien mitoilla 2 x 9,76
+ 2 x 6,40 luvataan resonanssitaa-
juuksiksi 3900 - 7250 — 14100 -
21500 — 29900 kHz.

WIRE ANTENNAS -kirja

antaa mitat trappidipolille, joka on
melko lahella Antin, OH 4 RQ
suunnittelemaa, eli kela on 2 1/2
tuuman putkea, lankakierroksia on
15 ja konkka on 50 pF. Viksien
mitoiksi annetaan 2 x 9,78 + 2 x
6,70. Viritystaajuus on 7000 kHz.

Em kirjoista 18ytyy ohjeita mm.
trappidipolin 40 — 20 — 15 — 10
metrid rakentelijalle:

AB: 2x5.08+2x320 -9 kier-
rosta — 27 pf — 14100 kHz

WA: 2 x510 + 3 x 3,20 — 8 Kier-
rosta — 25 pF ~ 14000 kHz

Mitat ovat kdytdnndssa jokseen-
kin samat. Kokeiltu on naistd en-
sinmainittu. Ja hyvin toimi. Ham-
madstysta heratti pieni, l&helld 1,0
oleva SWR-lukema usealla bandil-
la. Trappidipoleissa kun olen joutu-
nut "hyvdksymaan" abt 1,5 ja ylikin
nousevia SWR-arvoja.

Tdmdé tarina iimestyi RA:ssa 4/97
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Autormaattinen antenninvirityslaite

Rolf Moberg, OH6KXL

Automaattinen antenninvirityslaite monen
bandin lanka-antennin virityksessa

Keskustelua SWR:std ja
antennien virittdmisesta on
kdyty aina. Menneind vuo-
sina 3694 kHz:lla SWR oli
puheenaiheena harva se
paiva. Bandilla keskustelut
aiheesta ovat jostain syys-
td vahentyneet. Ehka kaikki
ne, joilla on kaapeleissaan
SWR:443, on vaimennettu
painostuksella. Jatketta-
koon keskustelua siis leh-
dessa.

Antenninvirityslaitteen tarkoitus on
muuntaa siirtolinjan alap&ddn impe-
‘danssi 50 ohmiin. Virityslaite on
yleensd valttdmatdn kéaytettdessa
samaa antennia useilla eri bandeil-
la. Impedanssi sybtttdjohdon ala-
paassad voi vaihdella muutamasta
ohmista tuhansiin ochmeihin.

Impedanssissa on resistiivinen
ja reaktiivinen osa. Rigien [&ht6im-
pedanssi on noin 50 ohmia. Mik&li
t4hdn 50 ohmin ldhtéimpedanssiin
kytketdan esimerkiksi 5 -j50 ohmin
kuorma, &hetin kieltaytyy siirtamés-
ta tehoa siirtolinjaan suojellakseen
itseddn. Usein antenninvirityslaite
on radiossa sisddnrakennettuna, ja
se kytkeytyy toimintaan erilliselld
kytkimelld. Nédiden sisd&nrakennet-
tujen virityslaitteiden heikkoutena
on usein se, ettd epdsovituksen
ollessa suuri syottdjohdossa olevaa
reaktiivista komponenttia ei saada
(kokonaan) kumotuksi. Taméan ta-
kia sisdanrakennettu vaatimaton
antenniviritin voi olla turha, tai silta
odotetaan liikoja.

T-tyyppinen viritin

Olen kayttanyt paddasiassa puoliaal-
todipoleja, looppeja, G5RV-tyyppisid
dipoleja ja paastd syodtettyjd lan-
ka-antenneja. En ole DX-hai enk&
vakavamielinen kontestijyrd, joten
sunnuntaiworkkimiseeni ndma vaa-
timattomat langat ovat aina riitta-
neet. Antennivirittimeni on ollut

useimmiten T-tyyppinen. Siind on
ollut kaksi s&idtdkondensaattoria
sarjassa, ja niiden keskeltd on kyt-
ketty sdadettava 45-asentoinen in-
duktori eli kela maahan.

T-sovittimen hyvdna puolena
pidetadn sen kykya sovittaa suuria-
kin epésovituksia 50 ohmiin. T-so-
vittimen huonona puclena on hé-
vidllisyys., Sopivissa olosuhteissa
jopa 20 % lahetystehosta saattaa
jaada [Ammittamaan virittimen kom-
ponentteja (1).Tapahtuipa virittimes-
sani ja sen jalkeisessa siirtolinjassa
sitten mité tahansa, kusoja on kui-
tenkin pidetty. Virittimelld ei muute-
ta syéttdjohdon SWR:da, Silla aino-
astaan saadaan ldhetin tekemaan
tehtdvansa, eli sydttdmaan tehoa
sySttéjohtoon.  Virittimen  jalkeen
merkittdvid lisAhaviditd voi syntya
syottdjohdossa, jos SWR siind on
kovin suuri.

Joskus kuulee linukkamiesten
vdittavan, ettd on merkityksetonta
ajatella sydttdjohdon haviditd, kos-
ka kaikilla, jotka haluavat tulla kuul-
luksi, on kilowatin linukka. Jokainen
saa pitdd ajatuksensa; omaksutuis-
ta késityksistd on vaikea p&dastd
ercon.

Automaattiset virittimet

Toisenlainen ratkaisu antennin virit-
tamiseen tuli vastaan armeijassa.
LV450-lyhytaaltoradion  sympaatti-
nen antenninviritysiaite asetettiin
syéttdjohdon toiseen péd&han, ei siis
radion viereen. Viritin sovitti an-
tennnit milloin itse halusi. Toisinaan
se jaatyi ja valitti kuin kenttasirkke-
li, toisinaan se taas ylikuumeni ja
posautti kayttdésavut taivaalle. Jalki-
kdteen ajatellen oli oikeastaan ih-
me, ettd niinkin huonoilla maadoi-
tuksilla antennit saatiin toimimaan.
Kayttdamamme antennit olivat yleen-
sé vertikaaleja tai paasta syotettyja
lankoja. Armeijassa padhani j&i
itimaan ajatus automaattisen lan?
kavirittimen ostamisesta — sitten
joskus.

QST:ta selatessa huomaa, etfta

valinnanvaraa eri valmistajien valilla
on paljon. Luulisin, ettd tarjolla on
ainakin kymmenkunta laitetta, kun
mukaan lasketaan eri rigivalmistaji-
en kaikki viritinmallit. Halusin lait-
teen, joka on riippumaton kaytetyn
transceiverin  merkistd. Paadyin
SGC:n valmistamaan virittimeen.
lcomin AH-4 on hyvin samantyyppi-
nen laite, mutta se tarvitsee parik-
seen Jcomin rigin. SG231 on tays-
automaattinen 1-60 MHz:n alueen
viritin, joka kestda 100 W:n lahe-
tystehon. Laite on vesitiivis, ja spe-
sifikaation mukaan se toimii jopa
—35 asteen pakkasella. Laite toimij
13,6 V:n jannitteellda. SG231 on
sdhkdiseltd toteutukseltaan
pii-sovitin. T-sovittimeen verrattuna
sovituksessa aiheutuvat haviét ovat
pienempid. Kuinka paljon, sen saa
joku insindéri halutessaan laskea.
Mind vain workin. Viritys tapahtuu
automaattisesti aina, kun SWR |[ait-
teen sisdlld kasvaa liikkaa. Virityk-
sessd yritetddn kondensaattoreita
ja keloja kytkemalld l6ytad sellai-
nen kombinaatio, ettd SWR olisi
mahdollisimman pieni. Kombinaati-
oita on nelja miljoonaa, joten releil-
|4 riittda valittavaa. Kombinaatioista
paras talletetaan virittimen muistiin,
Kun taajuus muuttuu riittévasti, ja
SWR nousee yli kahden, laite so-
vittaa lanka-antennin koaksiaalikaa-
peliin uudestaan,

Samaa perusajatusta kaytetdsn
nykyaikaisissa rigeissa. Esimerkiksi
Yaesulla on laitteita, jotka k&sketts-
essd nuuskivat aktiivisesti SWR:44,
ja virittdvat antennia tarpeen mu-
kaan.

Windowsia myytiin  aikoinaan
PNP-ratkaisuna (Plug And Play,
suunnilleen  “kytke ja  kayta”).
SG231:n kohdalla iskulause sopisi
paljon paremmin. Pulttasin viritti-
men kuistin kattoon, vedin sille

 kayttéjannitteen, ja korvasin viritti-

men mukana tulleen ohuen pari-
metrisen Kkoaksiaalikaapelin puoli-
tuumaisella koaksiaalikaapelilla,
jossa ulkojohdin on kupariputkea.
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Ja sitten kokeilemaan

Virittimessa on lahtdpuolella kaksi

napaa. Toiseen kytketddn maajoh-
to, toiseen antennilanka. SGC:n
mukaan antennina voi olla esimer-
kiksi looppi, dipoli, vertikaali tai
jokin mobile- tai veneantenni.
Koaksiaalikaapelia virittimen l&h-
toén ei ole tarkoitus kytkea. “Heitin”
hyvissé ajoin tontille vaimoni avus-
tuksella nelikulmion muotoisen vaa-
kaloopin, jonka lyhyt sivu on noin
10 m ja pitkd noin 25 m. Loopin
nurkassa on muutama metri 450
ohmin avolinjaa. Avolinjan kytkin
virittimen napoihin. Mitdan erillista
maajohtoa en laittanut.

SGC korostaa maajohdon mer-
kitystd esimerkiksi vertikaalianten-
nia tai pitkdlanka-antennia kéytetta-
essd. Tama “radiaalien” tarve on
silloin tallgin keskusteluttanut tdssa-
kin lehdessad. Looppia kaytettdessa
radiaaleja tai vastapainoa ei tarvita.

Ensimmaisilld kdyttokerroilla viri-
. tyslaite haki parasta sovitusta pit-
kaan, useiden sekuntien ajan.
Muutaman péivén testailtuani osoit-
tautui, ettd bandinvaihto on todella
helppoa. Vaihdan taajuutta, ja alan
puhua. Yleensa oikea sovitus [8ytyy
itsestddn ensimmdisen tavun koh-
dalla. Joskus tdytyy antaa reip-
paammin tehoa, vaikkapa 100 W
kantoaaltoa, ennen kuin paras sovi-

tus 6ytyy.

Miellyttava laite tuo SG231 joka
tapauksessa on. Yhteyksia on syn-
tynyt entiseen mallin  kaikkialle
maailmaan. Mikds perusasioita
muuttaisi? Ailkomuksenani oli kayt-
tdd 80 m kokoaallon looppia, mutta
kayttdmillani kannatinpaikoilla se ei
ollut mahdollista. Luultavasti tdméan
takia suorituskyky 80 m bandilla ei
ole niin hyva kuin oletin. Kokoaal-
lon loopin impedanssi on Idhelld 50
ohmia, ja reaktiivinen osa on pieni.
Muilla bandeilla loopin impedanssi
on luokkaa 200-400 ohmia lisé&ttynd
reaktiivisella osalla (2). Rigien si-
sdan rakennetut antennivirittimet
voivat kompastua juuri tassd. Jos
virittimen viritysalue on esimerkiksi
20...150 ohmia, €] silld suuriohmis-
ta looppia soviteta.

Tulevaisuudessa aion kokeilla
erilaisia antenneja. Varsinkin pedi-
tiokdytdssd SG231 saattaa osoit-
tautua mukavaksi, kun antenneja ei
ole mahdollista s&ataa viikkotolkul-

la, vaan tarkeintd on paastd aa-
neen Kivuttomasti ja syéda hyvin.

Mikdédn reissumiehen unelma
laite ei kuitenkaan ole. Spesifikaati-
on mukaan virtaa kuluu keskimaa-
rin 900 mA. Laite kuluttaa virtaa
koko ajan paallad ollessaan. Valmis-
taja lupaa laitteen virittdvan mini-
missdan 8 jalan (n. 2,4 m) mittai-
sen antennin. (Milloinkahan nuo
jenkit tajuavat  Sl-jarjestelman
edut?) Tuo 8 jalan antenni riittda
80 m bandista yldspdin, 160 m:lle
tarvitaan vahintdén 23-jalkainen (n.
6,9 m) antenni. Oma vaakalooppini
tayttdd tuon vaatimuksen, mutta
viritin ei kuitenkaan 16ydad sopivaa
sovitusta 160 m:lla.

50-sivuinen ohjekirja kehottaa
tallaisessa  ongelmatapauksessa
joko jatkamaan tai lyhentdmaan
antennia pari jalkaa. N&in pakkasil-
la en ole kajonnut antenniin, koska
tuo on ensimmainen bandi, josta
olen valmis [uopumaan. Muuttamali-
la antennin pituutta saattaisin saa-
da 160 m kayttédén ja menettaa
jonkun toisen bandin. Muut bandit
laite virittda silla punaisella sekun-
nilla, kun tangettiin tai cw-awai-
meen koskee. 160 metrin ongelmi-
en takana saafttaa olla myoskin RF.
Verkosta lukemieni artikkelien pe-
rusteella mikroprosessoreilla ohjatut
laitteet olisivat herkempid RF:lle
kuin vanhat kunnon radiot. Toki
pitad muistaa, ettd verkkoon voi
kuka tahansa kirjoittaa RF-asioista,
vaikka ei niistd ymmadrtéisi mitaan.

Sen takia en tassd varsinaista lah-
dettd mainitsekaan.

Kayttdmukavuutta tarjolla

Tietyt perusasiat on kuitenkin syyta
pitdd mielessad. Vaikka SG231 so-
vittaa melkein minka tahansa rau-
taista kaksoisleposohvaa kook-
kaamman metalliesineen 50 oh-
miin, voi esimerkiksi 5BWAZ:n
workkiminen 2,5-metriselld piiskalla
viedd aikaa. Viritin huolehtii vain
siitd, ettd teho siirtyy antenniin, an-
tennin tehtdvdnd on séteilld teho
niin huonosti tai hyvin kuin se on
mahdollista.

Loppuyhteenvetona totean, etta
mikdli haluaa kayttémukavuutta,
niin sitd SG231 ainakin tarjoaa.
Tuon vaivattomampaa antennin
virityslaitetta tuskin saa. Manuaali-
tunerilla kylla parjdd myos, mutta
automaattivirittimeen tottuneella ei
ole enda paluuta entiseen.

Jottei asia jd& tadhan, oikaiskoon
joku Tosi Osaaja minua mahdolli-
sesti tekemistani virheistda, Minulla
ei ole RF-alan koulutusta. Olen
Marconin tapaan “vain amatdori’.

Viitteet:
1) The ARRL Antenna Book 1897,

luku 25, 6-8
2) http.Awvww.cebik.com/hl.htmi
Kirjoitus ilmestyi Radicamatéorissé
7/03

Rolf Moberg, OHEKXL
rolf. moberg@mail.suomi.net
P. 045 678 3694

B

RADIOAMATHORIN ~

MASTO ON AINA
SHSTI JA So,ﬂu
MAASTOON.

Vaikka tdméd Erkki Suikin, OH1UP piirros ei mitenkdin liity oheiseen
artikkeliin, lienee se sopiva pddttimain Antennit ja siirtojohdot -luvun.




6-54 Antennit ja siirtojohdot. Kysymyskohtainen hakemisto

Luku 6. Antennit ja siirtojohdot

56001 S. 6-6 TH s. 141 56037 S. 6-15 TH s. 142-5
56002 S. 6-8 TH s. 141-8 56038 S. 6-16, 6-17  TH s. 149
56003 S. 6-33 TH s. 148 56039 S. 6-26, 6-27 TH s. 152
56004 S. 6-5 TH s. 156 56040 8. 6-27 R-hammel s. 268-9
56005 S. 6-17 TH s. 145-6 56041 S. 6-29

56006 S. 6-30 TH s. 153 56042 S. 6-24

56007 S. 6-29 TH s. 151 56043 S. 6-24 TH s. 142, 150
56008 S. 6-4 TH s. 156 56044 S. 6-30

56009 S. 6-26 TH s. 152 56045 S. 6-30

56010 S. 6-8 TH s. 147 56046 S. 6-32

56011 S. 6-6 TH s. 142, 145-8, 150 56047 S. 6-30

56012 S. 6-25 TH s. 152 56048 S. 6-32

56013 S. 6-14, 6-15  TH s. 142-5, 156-7 56049 S. 6-7, 6-28

56014 S. 6-18, 6-19 56050 S. 6-9 TH s. 147
56015 S. 6-29 TH s. 151 56051 S. 6-31

56016 S. 6-5 TH s. 156-7 56052 S. 6-8 TH s. 146
56017 S. 6-7 TH s. 142-3 56053 S. 6-9 TH s. 147
56018 S. 6-25 TH s. 151 . 56054 S. 6-25

56019 S. 6-23 TH s. 150-11 56055 S. 6-24, 6-25 ‘
56020 S. 6-20 56056 S. 6-16 TH s. 148-9
56021 S. 6-4 TH s. 156-7 56057 S. 6-12

56022 S. 6-4 TH s. 155-6 56058 S. 6-30

56023 S. 6-28 56059 S. 6-7 TH s. 143
56024 S. 6-20, 6-21 56060 S. 6-21

56025 S. 6-18 56061 S. 6-4 TH s. 155
56026 S. 6-6 TH s. 142 56062 S. 6-12, 6-13

56027 S. 6-21 56063 S. 6-12, 6-13

56028 S. 6-30 56064 S. 6-12, 6-13

56029 S. 6-26 TH s. 152 56065 S. 6-12

56030 S. 6-20 TH s. 160 56066 S. 6-28

56031 S. 6-26 TH s. 142, 152 56067 S. 6-28, 6-29

56032 S. 6-4 TH s. 156 56068 S. 6-13

56033 S. 6-28 TH s. 150-2 56069 S. 6-33

56034 S. 6-19 TH s. 152 56070 S. 6-35

56035 S. 6-5 TH s. 155-6 56071 S. 6-34, 6-35

56036 S. 6-10 TH s. 158-9

Kari Syrjasen, OHS5YW piirrokset sivulla 6-1 ovat Radioamatéorista 9/79 ja 5/74, Heikkdi E.
Heinosen kddntama Ken Hooverin, N3YER pakina ja Nora Paakkasen piirros ovat RA:sta 4/99,
Suuntakartta sivualla 6-17 on Torsti Paateron Radiokirja 1949:std, Heikki E. Heinosen
Vaimennukset ja antennitehot on RA:sta 5/98, Antennin sovittaminen - taas RA:sta 5/99 ja
Vaivalloista antennin virittdmisen olla pitid RA:sta 1/01. Piirros sivulla 6-38 on RadioOH:sta
4/49 ja Kari Syrjdsen piirrokset sivulla 6-41 RdA:sta 12/76 ja sivulla 6-51 RA:sta 5/72. Antti
Hyppésen, OH4RQ kirjoitus Trappidipoli on RA:sta 2/81. Pertti Tolvasen, OH4WP kirjoitus
Lanka-antenniasiaa on RA:sta 3/79 ja Trappidipoli 40 ja 80 metrille RA:sta 4/97. Rolf Mobergin,
OHG6KXL kirjoitus Automaattinen antenninvirityslaite monen bandin lanka-antennin virityksessd

on RA:sta 7/03 sekd Erkki Suikin, OH1UP piirros sivulla 6-53 on RA:sta §/01.




Kuva esittida joitalzin antennista lihtevin Séiteilyn Izomponentteja. Maa
on kuvattu kahdeksi erityyppiSelzsi kerrokseksi. Sisimeri tarkoittaa
sellaisia kuin Suomenlahti, Pohjanlahti ym. Ilman johtavuus lienee

luokkaa 20 fs/m (2E14 S/m).

Kuva /1'1'ttyy Viino K. Lelztorannan artikkeliin Efenemisen perusledsifteitd

7. Aaaltojen eteneminen

Radioaallot, auringonpiﬂzut
Tonosfddrin ominaisuudet
HF-alueiden kelit

VHEF-alueiden kelit

VHE-, UHE- ja SHF-alueiden kelit

Etenemisen peruskisitteiti
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Siséiﬂys
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7-14

7-16
Z-20




7-2

Radioaallot, auringonpilkut

Radioaallot, auringonpilkut. Ionosfaari

Radioaallot
- Edellinen lukua Xkasittels

amatodrin  tdrkemmpéddn ra-
kenteluun eli antenneihin
liittyvad teoriaa. Vield kiin-
nostavampaa on radioaalto-
jen eteneminen, jonka teoriaa
kasitelladn  tdssd  luvussa.
Vaikka aaltojen etenemistd on
tutkittu jo yli sadan vuoden
ajan, on radiokelien tuntemus
viel4 monin tavoin sattuman-
varaista, joten kelejd on mu-
kava tutkia ja seurailla.

~ Aaltojen eteneminen alkaa
nikojdadn atvan aasta eli aal-
loista, pidetddnks meitd than
tyhminé?

. — Ei nyt sentdédn, mutta jo-
tenkinhan pitd4 mielenkiinto
saada virittyméan. Vastaavia
kysymyksid olisi saanut olla
enemménkin kuin tédmé ai-
noa eli kysymys 570 01. Kai
olette huolella tutkineet 77
missd Hamsstkst luvun 77

- Kyll4& mind insinédrind
olen sithen perehtynyt ja kai-
ken kiimnostavaksi havainnut.
Mirkka ja Kaapohan tdmén-
kin asian ovat jo kerran tent-
tineet, joten heille se on vain
vanhan kertausta. Mutta vas-
taan myds heti, ettd kakkos-
véite on oikea, peruste on jo
TH:n sivulla 136. Samalla
voin todeta, ettd radioaallot
etenevit myds imakehin
ulkopuolella, joten ykkosvaite
on VAaAra.

- Joo, mut aallot taittuu il-
makehissd, se on néds yks
etenemisen hienouksii. Kol-
moses on oikee viite.

~ Ja minid panin muistiin,
ettd amatoorien pitkd aalto
on 2.2 kilometria 137 kHz:n
alueella. Neljdaskin on oikea
vaite. Rivi on - + + +.

Auringonpilkut

- Auringon séteily on HFE- eli
lyhytaaltokelien varsinainen
vaikuttaja, néin syntyy vuoro-
kautinen ja vuodenaikaan
Liittyva vathtelu. Auringonpil-
kut atheuttavat lisdkst 11
vuoden jaksoissa tapahtuvan
vaihtelun. TH:n sivuilla 165-
166 asiasta kerrotaan enem-
man. Kelien omatoimisesta
ennustamisesta kerrotaan
sitten swulla 7-12. Mutta nyt
vastaamaan, kysymys 570 17.
~ Helppo vastata, kun on tu-
tustunut aiheeseen. Pilkku-
maksimien vali on n. 11 vuot
ta, eka viarin, toka oikein.

- Minimin aikana jo kymppi-

menee kiinni, tietid vanhat
amatoorit. Kolmas véérin.
Mut maksimis on paljo pilk-
kuja ja sillon atka suuretki
taajuudet voi heijastuu ionos-
fadristd. Ylabandit on auki,
neljds kohta on oikemn.

- Minulle j4i taas vain vai-
keita... Mutta TH:n sivu 166
sanoo, ettd erinomaista kelia
voi esiintyd 50 MHz:n alueel-
la. Viitonen on oikein. TH:n
stvulla 164 taas sanotaan, ettd
D-kerros lyhentdd alabandien
yhteysetdisyyksia pérvasai-
kaan, mutta se el siis estd
160 metrin yhteyksid koko-
naan. Kuudes véite on vaara.

- Pitkd rivi on = + - + + -,
Mindpé jatkan heti kysymyk-
sella 570 18. Toinen kohta
on suoraan TH:n sivulta 166
ja véite on siis oitkea. Mirkku
olkoon vuorossa taas.

- Kiitos vaan, tuo Jaska on
niin nokkela vastaamaan, etta
jaén aina kolmanneksi. Pilk-
kamaksimi ei ole mikddn
mitta vaan huippukohta au-
ringonpilkkujaksossa. Tdmén

jakson nimi ei ole suinkaan
Solar Flur, mika tarkoittaa
aurinkovuo. Véitteet yksi ja
kolme ovat siis vaaria.
- Kiitos Mirkku, et jatit mul-
le helpon. Mulle on kerrottu,
en on ndds itte kokenu mini-
mid, et pilkkuminimin aikana
kakskymppid menee syksylld
ja talvella ki1 ku tulee pimee.
Maksimin aikana kuulem-
ma kakskymppid on sit ma-
keesti auki yotd péiivdd. Nel-
18s véite on ihan oikee, rivi
on ~ + —+. Mulla menee vuo-

sia ennenku pédsen itte ko-
keen maksimikeleja... O

57001 Radioaallot

- etenevit vain ilmakehissi

+ ovat sdhkomagneettisten
aaltojen = matalataajuinen
osa TH s. 136

+ taittuvat ilmakehdssa

+ voivat olla jopa kilometri-
en pituisia S. 6-33, 7-2

57017 Auringonpilkkujen

- maksimin ja minimin ero
on noin 11 vuotta

+ maksimien vali on noin 11
vuotta TH s. 165-6, S. 7-2

- vaikutuksesta yli 28 MHz
yhteydet ovat mahdollisia
minimin aikana

+ vaikutuksesta tapahtuva
ionosoituminen tekee yla-
bandit kayttokelpoisiksi

+ vaikutus voi tuntua myds
50 MHz alueella

- maksimin aikana ei pai-
vdsaikaan 1,8 MHz:lia voi
saada yhteyksia S. 7-2

57018 Auringonpilkkujen

- esiintymistiheyden
on pilkkumaksimi
+ maarad kuvataan aurin-
gonpilkkuluvulla, Sun
Spot Number TH s. 166

- jaksoja kutsutaan nimelld
Solar Flux

+ maksimin aikana kaksi-
kymppia on auki maail-
man &dariin lahes jatkuvas-
ti TH s. 166, S. 7-2

mitta
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Tonosfaari

- Auringon toiminnan tulok-
sena syntyy ionosfaédrin usei-
ta radioaaltojen kulkuun vai-
kuttavia kerroksia. Alla on
ionosfadriluotaimen antama
kuva eri kerrosten néenmnéis-
korkeuksista, joista vol méa-
ritelld kunkin kerroksen kéyt-

tokelpoisen taajuusalueen.

Tonosfaarid késittelee nelja

kysymystd. Aloitetaanpa kysy-
‘myksellé 570 10. Mirkku.

- Kerrokset ovat jérjestykses-
si D, E, F, joten ensimméi-
nen viite on oikea, toinen on
vadrd. E-kerros on 80-100 km
korkeudessa, neljds vaite on
oikea. F-kerros om olemassa
koko vuorokauden, péivélla se
jakautuu F1- ja F2-kerroksik-
si. Kolmas viite on vAA4ra.
" Stratosfadri el kuulu jouk-
koon ollenkaan, viideskin véi-
te on viarid. Oikea tulos on
+ - —F -

- FB, Mirkka, sa tiesit kaik-
kil Ma alotan kysymystd 570
13. D-kerros on oikeestaan
ainoo, josta on haittaa radio-
aaltojen kululle kun se vai-
mentaa, mutta vaan HF-alu-
een alapddssd ja péaivalla.
Kolmas viite on sillon oikee
mut neljds vadrd. D-kerros ei
komminka paranna yhteyksi-
en saamista edes HF-alueen
alapidssd, ykkonen ja kalklko-
nen on sillon vaarid véitterta.
Oikee rivi on — — + —.

~ Minulle tali kysymys 570
02. Tonosfaarm kerrokset vai-

kuttavat kaikkiim HF-kelerthin:

D-kerros vaimentaa, E- ja F- .

kerrokset heijastavat. Ykkonen
sits OK. Kerrokset vaihtelevat
vuorokausivaihtelun mukaan,
kolmaskin véite on oikea.

Toinen viite on huuhaata,
vain lyhyet aallot heijastuvat
ionosfdéristda normaaliolosuh-
teissa. Pilkkumaksimin atkana
yli 30 MHz taajuudet saatta-
vat heijastua, mutta el enéd
432 MHz. Ne aallot ponkaise-
vat ilonosfddrin ldpi avaruu-
teen ja toisiin sfddreihin. Vai
auringon vetovoimasta,
nemminkin  tyéntévoimastal
Auringon séteily meille ionos-
fadrin antaa, neljds viite on

eI~

vadrd. Oikea rivi on + — + —.
- Kysymyksen 570 11 ensim-
maiiseen véitteeseen e1 tule
TH:sta suoraa vastausta. Stwul-
la 164 sanotaan yhden F2-
kerroksen hypyn olevan 4000
km ja E-kerroksen hypyn kor-
keintaan 2000 km. Uskon,
ettd ykkosvéaite on oikea.

- FEi yhdella hypylld maapal-
lon toiselle puolen péise,
kakkosvdite on vaard. Tarvi-
taan useita hyppyjd ja sillon
signaali voi kiertdd koko maa-
pallon. Nelosvéite on oikee.

- Eikd se signaali kuolleessa
alueessa kuulu, vaan vasta
hypyn jilkeen. Kolmosvéite on
vaaré, otkea rivi + — ~ +. [

+

57010 lonosfdaarin kerroksista

alin on D-kerros TH s. 164—
ylin on E-kerros

F-kerros esiintyy vain ydai-
kaan

E-kerros on 80-100 km kor-
keudessa

erds on stratosfaari S. 7-3

57013 lonosfidarin D-kerros

parantaa yhteyden synty-
mistd Suomesta Keski-Eu-
rooppaan 14 MHz:lla
edistda yhteyksien saamis-
ta parhaiten taajuusvalilla
21-30 MHz

vaimentaa paivalla voimak-
kaasti 1,8 MHz:lla
vaimentaa merkittavasti ko-
ko HF-kaistalla S. 7-3

+

57002 lonosfdadrin kerrokset

vaikuttavat kaikkien HF-

alueiden keleihin
vaikuttavat ensisijaisesti yli
432 MHz:n radioalueiden
DX-yhteyksien syntyyn
vaihtelevat  vuorokauden
aikojen mukaan

johtuvat auringon vetovoi-
masta TH s. 164-5, S. 7-3

57011 Kun radioaalto etenee

jonosfairista
tuen,

yksi hyppy voi olla 2000-
4000 km

yksi hyppy voi ulottua
maapallon toiselle puolelle
signaali on kuuitavissa lah-
topaikan ja hypyn viliselld
alueella, mutta ei kauempa-
na
signaali voi tehda useita
hyppyjéa ja kiertdad koko
maapallon

TH s. 164-5, S. 7-3

heijas-

0h 3r 271.6.03

/

600
500
400
300
200
100

0

Nienniinen korkeus, km

1 2 3 4 5 6 7
Taajuus, MHz

Yksinkertaistettu
kuva ionosfadrin

Kerros
pystyluotauksesta.

Kriittiset taajuudet Fo
E 4,1; F1 4,8 F1 (péiv)
ia F2 6,8 MHz €

nahdaian suoraan Es

luotauskuvasta. )
D (paiv.)

Maximum Usable Frequency Factors, MUFF

Maksimi Kayttokelp.
kriitt. taajuus MUFF taajuudet
MHz MHz
15,0 3,3-4,0 1-60
5,5 4,0 10-20
4,0 4,8 5-20
30,0 53 20 - 160
Ei havaintoa -— Ei olienkaan




Tonosfidrin ominaisuudet

Ionosfaarin ominaisuudet

Lahtokulma ja hyppy

~ HF-alueilla antennin pys-
tysuuntaiset sédteilyominaisuu-
det maardavit, missd kalmas-
sa radioaalto osuu 1onosféé-
riin; kaukoyhteyksiin eli Diiek-
siin pyrittdessd aalto pitdd
tietysti saada ldhteméén var-
sin matalalle, mieluimmin
horisontin suuntaan. Léhiyh-
teyksiin pyrittdessd ldhtokul-
man on oltava suuri. Yleensa
antennin korkeus maanpin-
nasta madrdda ldhtokulman
suuruuden.

Otetaanpa heti enimmdi-
nen kysymys, 570 12. Mirk-
ku!

- On mukava vastata, kun
' olet juuri antanut tirkeimmét
tiedot. Kolmas kohta sanoo,
ettd lahtokulman on oltava
pleni, jotta saadaan kaukoyh-
teyksid. Ykkosvédite on péin-
vastaisena tietysti vadrd. Toi-
nen viite sanoo aivan oikein,
miten menetellen saadaan 14-
hiyhteyksid. Jos séteilykuvio
on pystysuunnassa puolipallo,
ei matalalle mene juuri mi-
tddn, joten vAite on aivan
vadrd. Rivi on — + + —.

- Helpolla péaasit, Mirkku,

mutta en miniakain ole tiedo-

O oHSY

— Ei sielld auringossa niitd pilkkuja ole.
Silméalasisi ovat vaan likaiset. ..

ton. Kysymyksessd 570 29 on
oikeita véitteitd skipistd kol-
me ja neljd. Alue, johon sig-
naali ei kuulu, on Skip Zone,
kuollut alue. Eka véite on siis
vadrd, samoin kakkonen; néa-
kéyhteys luttyy HF:44 kor-
keampun taajuuksiin. Rivi on
nyt - - + +.

~ Miné nyt: kysymykseen 570
03 on vain yksi oikea véite:
diieksid saadaan tavallisim-
min  ionosfiidriheijastuman
avulla. Pinta-aalto kuuluu kai
pitempiin aaltoihin, revontuli-
heijastuma taas VHF:4én,
yvleisimmin kahteen metriin
niinku kuuheijastuski.

- Sindhén osaat puhua kirja-
kieltd, jos haluat, et aina sita
eteldhdamaldistdsi...  Mindpa
sanon rivin: — — — +.

- Kiitti vaan Mirkku, kyl méa
osaisin useemminkin mut kun
en ehdi. Nyt oon funtsinu
valmiiks ton kysymyksen 570
20: olen kuullu, ettd kolkyt
metrii eli 10 MHz on niin so-
pivalla kohtaa HF-aluetta, et-
ta siel on kelii koko auringon-
pilkkujakson ajan. Neljis vai-
te on siis ihan oikea: sielld
vo1 saada diteksid miniminkin
atkana. F-kerroksen heijastu-
mat on tietysti tarpeen pitkal-
le workittaessa, kolmonenkin
oikein. Tost sporaadisesta
E:estd ei o paljon puhuttu,
mut edellisen sivan taulukos
on, ettei se tu 20 megahertsu
alemmas, ykkénen vaédrin. Jos
kaun kautta pitdd kusoja,
pitdd olla kamala vahvistus
antennissa, el se yleensd on-
nistu kahta metrid pitemmilld
aalloilla. Kakkonenki va&rin.
Tulos on siis — — + +.

DX:n saamisen edellytykset

- Oletkos Jaska jo paneutu-

nut tulevien DX-kusojesi filo-
sofiaan? Kysymys 570 26.

- Enpa tiedd noista tulevista
diieksddmisistd... Mutta sen
tdssd huomaan jo pelkdstddn
kahdeksankympin = kuuntelun
ja monivuotisen Radioamatoo-
rin lukemisen perusteella, etta
on esitetty nelja véitettd, jotka
kaikki liittyvat olennaisesti

diteksien saamiseen.

kddnnetta-
vét suunta-antennit ovat ithan
must ko. worklkamisessa, ethan
siti muuten tiedd, mihin
suuntaan huudella. Olen kyl-
la kuullut ja lukenut ihan
toisenlaisistakin antenniraken-
nelmista: pelkilla langoilla ja
100 watin perusteholla olisi
muka saatu yli kolmesataa
maatal

Ensimmaiseksi:

~ Totuushan on, ettd paila-
pissa (Pie Up) padsee vuoren-
varmasti ldpi1, jos oma signaa-
Ii on 6 dB yli huutokuoron.
Sitd el saa muuten kuin mak-
simiteholla ja monielementti-
silld antenneilla...

- Puhu pukille! Mustan
sinun kylld joskus puhuneen,
ettd 80-luvun alussa joku OH-
asema sal uudén maan vasta
toisella hihkaisulla, mutta kai
se on mennytti teknologiaa.
Ykkénen ja kakkonen ovat
vadrid edellytyksid.

- No DX-vihjeet ovat kuiten-
kin edellytys, vai mit4?

~ En  hyviksy tuotakaan.
Taas muistelen vanhaa juttu-
asi pohjoisen miehen ja ete-
ldin  miehen keskustelusta.
Olivat molemmat workkineet
80 m CW:Il4 uuden maan,
mutta vasta-aseman kutsussa
oli eroa. “Vai sen eteldcuroop-
palaisen DX-vihjeestd otitte
kaverin kutsun, mutta mini-
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pa kuulin sen itse, ja vihjees-
sd oli yksi kirjain véédrin.” On
niistd vihjeistd suuri apu,
mutta eivit ne edellytys ole.
Ei siis jdd muuta vaihtoehtoa
kuin péivan aihe: hyvd kelien
tuntemus on HF-kaukoyhteyk-
sien. saamisen edellytys. Rivi
on — — t —.

~ Olipa aika jyrkkd tuomio,
saa nihdi miten kiy, jos itse
hullaannut diieksiin. Néin sa-
noo nimim. “Kokemusta on”.

Hiipyminen, Fading

- Signaali ei heijastu ionos-
fagristda niin kuin peilista,
ilmié on paljon mutkikkaam-
pi. Sdde ennemminkin taittuu
kuin heijastuu, ja useammas-
ta kohdasta. Nédin syntyy
monitie-eteneminen, jonka
haittana on vastaanotettavan
. signaalin koostuminen mones-
ta komponentista, jotka ovat
kulkeneet eri pitkdt matkat.
Liséksi ionosfadri eldd, joten
signaaliin voimakkuuteen tu-
lee jatkuvaa muutosta, se voi
menné aina nollaan saakka.

Vastaanottimen AVS-jarjes-
telmélla saadaan apua sig-
naalin voimakkuuden vathte-
luun, mutta el se kuitenkaan
signaalin vaihtelua poista ko-
konaan. Parempi tulos saa-
daan kiyttimalla kahta vas-
taanotinkanavaa, joiden an-
tennit sijaitsevat toisistaan
jonkin matkan pédssd. Muu-
ten, tdmé suomenkielinen ter-
mi hdipyminen ei ole ithan oi-
kea, parempi olisi ehkd sig-
naalin voimakkuuden hdilymi-
nen, kokonaanhan signaali
hiipyy suhteellisen harvomn.

Nyt vastauksia kysymyfk-
seen 570 08. Mirkkuko taas
aloittaa?
~ Kylla, 18ysin hyvét vihjeet
pohjustuksestasi: héipyminen
atheutuu monitie-etenemisesté
ionosfadriheijastuksessa, kak-
konen oikein. Se voi viedd

voimakkaan signaalin téysin
koaulumattomiin, mnelonenkin
oikein. AVS ei sitd poista
kokonaan, kolmonen véadrin.
Fkerroksen mopeasta vaihte-
lusta ei ollut mitdén puhetta,
ykkonen siis vddrin. ~ + - +.
~ Sepé meni hienosti, Mirkku,
en parjad endd sinulle. Taidat
pitdd tekniikka kakkosesta?

- Kylld mé piddn maisterin
opetuksesta, kiitos vaan!

- Viil on tdd kysymys 570
09. Si sanoit just tosta kah-

den vastaanottokanavan ja
antennin kaytostd, se on kai

sit kakstievastaanotto. Neljds
véite on oikee. Noista kahden-
kympin kusoista mul ei o ko-
kemusta, mut ku olen joskus
kaunnellu lyhylld aalloilla
eurooppalaisia BC-asemia, ni
niis on ollu vahva QSB, niin-
ku vois my6s sanoo. Kakko-
nen on oikein. Kahdella met-
rilld ei tapahdu ionosfadrihei-
jastusta, joten kolmonen on
véadrin. Sano itte 1,8 megasta.
- D-kerros estad péaivalla sig-
naalin péaésyn heijastaviin ker-
roksiin 160 metrilla, mutta ei
se hiipymistd estd pimealld.
Rivi on - + - +. O

57012 HF-antennin

suuri hyppyvili

100-300 km

hyppy

- lahtokulman on oltava mahdollisimman suuri, jotta saadaan
+ lahtdkulman on oltava suuri, jos halutaan yhteysetdisyydeksi
+ ldhtékulman on oltava pieni, jotta saadaan kaukoyhteyksia

- siteilykuvion on oltava pystytasossa puolipallo, jotta ava-
ruusaalto taittuisi mahdollisimman tehokkaasti ja saataisiin pitka

TH s. 165-6, S. 7-4

57029 HF-alueen skippi (Skip)

- on alue, johon signaali ei
kuulu

- tarkoittaa nakoyhteytta

+ on ionosfaarin kautta tapah-
tuva hyppy

+ voi tarkoittaa Iyhinta ionos-
fadrin kautta saatavaa yh-
teysetdisyytta S. 74

57003 HF:lla DX-yhteyksida saa-
daan tavallisimmin
- pinta-aallon avulla

- revontuliheijastuman vilityk-
sella

- kuun vilitykselld
+ jonosfddriheijastuman avulla

S. 7-4

57020 Halutessasi pitdd kauko-

yhteyksia 10 MHz:n alueella, voit

- kayttda hyvaksi
E:td

- pitda niitd kuun kautta (EME)

+ tarvita F-kerroksen heijastu-

sporadista

mia
+ onnistua myds pilkkuminimin
aikana S. 74

57026 Kaukoyhteydet HF-alueil-
la edellyttavat

- mahdollisimman suuren ldhe-
tystehon kayttoa

- kddnnettavid suunta-anten-
neja

+ hyvaa kelien tuntemista

- jatkuvasti pdivitettavien DX-
vihjeiden seuraamista S. 7-4

57008 Haipyminen (Fading)

- aiheutuu F-kerroksen ionisaa-
tion nopeasta vaihtelusta

+ aiheutuu signaalin moni-
tie-etenemisestda esimerkiksi
ionosfadriheijastuksessa

- voidaan kokonaan poistaa
vastaanottimen vahvistusta
saatamalld (AVS; AGC)

+ voi vdlilla vieda voimakkaan
signaalin tdysin kuulumatto-
miin S. 75

57009 lonosfaarista
hdipymista (Fading)

johtuvaa |

- ei esiinny 1,8 MHz alueella,
koska D-kerros estda sen

+ voi esiintyd voimakkaana 20
metrin Eurooppa-yhteyksissa
paivasaikaan

- syntyy myds 144 MHz alueel-
la

+ voidaan vahentaa
tievastaanotolla

kaksi-

S. 7-5
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Ionosfadrihypyt

~- Kaksikymmenluvulta ldh-
tien on seurattu lyhytaaltoke-
leja ja saatu melko taydelli-
nen tieto siitd, mitd aluetta
milloinkin kannattaa kéyttaa
niin ldhi- kuin kaukoyhteyk-
sinkin.  Tumissa  hamssikst
antaa sivulla 166 perustiedot
HF-alueiden keleistd, mutta
asiasta on kirjoitettu runsaas-
ti miin lehtiartikkeleita kuin
kokonaisia teoksiakin. Kunkin
amatborin oma kokemus vas-
ta kuitenkin antaa parhaat
tiedot eri alueiden tydskente-
Iymahdollisuuksista.
Nykyinen viestintédteknitkka
_ yhdistettynd tietokoneisiin tuo
keleistd ja jopa &dédnessd ole-
vista asemista jatkuvastl péivi-
tettyd tietoa. On  kuitenkin
jotakin jétetty omatoimisuu-
den varaan tietokoneaikana-
kin, kuten Gray Linen eli
hédmérén rajan seuraaminen
ja hyviksikaytto.
~ Vaitatko siis, ettd haméréds-
sé saa paremmin kusoja kuin
péivéanvalolla tai pimeédssd?

- 80 metrilld ja sadalla kuu-
dellakympilld se on aivan
totta. Alabandeilla saadaan
DX-yhteyksia yleensd pimeédl-
14, koska D- ja E-kerroksen
absorptio estdd sen péivalla.
Auringon laskiessa ndmé ker-
rokset havidvat akkid, ja au-
ringon. noustessa ne taas i-
mestyvat. Hémérdn aikana
niamé kerrokset eivit ole vield
oikein muotoutuneet, F2-ker-
roksen. MUF on yli 5 MHz,
jollom 1,8 ja 3,5 MHz aukea-
vat pitkdlle. Hamaéardalue ulot-
tuu nimittdin aina maapallon
ympéri: kun toisella puoliskol-
la péiva koittaa, vastakkaisel-
la .puclella y6 laskeutuu. Yh-

teysmahdollisuudet vaihtelevat
hieman vuodenajasta toiseen,
mutta yleensd aivan kellon
mukaan voidaan olettaa keli-
en aukeavan, er pitkidksi ai-
kaa, mutta esim. 15 minuu-
tiksi. Térkein edellytys on
tietysti, ettd on kaytettdvissd
matalan ldhtokulman antavat
antennit.

-~ Minusta alkaa tuntua silta,
ettd vastaus kysymyksen 570
24 ensimmaiiseen kohtaan on
myoénteinen.

- Tuo toinen kohta onkin
sitten taas aivan muuta. Pdal-
tdpain katsottuna luulisi, ettd
radioaalto mielellddn etenee
isoympyraéd pitkin, mutta on
havaittu sen tekevan suuria-
kin poikkeamia. Jos aalto
Joutuu ylittiméd&n napa-alu-
een, silloin kulkutie aivan
varmasti védristyy.

- Sillon on kyllda kaadnnelti-
vistd suunta-antennista 1iso
hy6ty. Mut vastaus kakkoskoh-

taan on sis el.

- Jos kolmas viite pitdd
paikkansa, niin kylld minikin

ryntddn aikanaan kahdelle-

kympille jahtaamaan mnoita
nurinpéin seisovia Ausseja.
Onko tuo véite muuten kiy-
tdnnossdkan todettu?

- On niitd yhteyksid pidetty
sikdli paljon, ettd véite on
tdyttd totta. Aivan jokapéii-
véistd tai jokavuotistaban se
el vol olla, mutta olkoon osoi-
tus sitd, mitd bandilla voi
tapahtua. Tuo tilttaaminen
on téssd taas hieman hamé&a-
misen vuoksi, toki HF:Ila
otkea séteilykulma on tirked,
mutta antennit ovat siksi
suuria ja painavia, ettel niitd
kallisteta, mika taas on taval-
lista kahdella metrillA auro-

raa workittaessa. Vastaus on
siis e1, oitkea rivi on + — + —.
~ Onko kymppi niin tirkea
alue, ettd siitd on pitdnyt sor-
vata oma kysymys 570 06?

~ FEhkei tirked, mutta mie-
lenkiintoinen. 28 MHzmn alue
on korkemn HF-alue, jolla
ionosfaarihypyt ovat normaa-
listi mahdollisia. Lisdetuna
on, ettd mitd suurempl taa-
juus heijastuu, sitdi vihem-
maéan on merkitystd ldhetyste-
holla ja antennilla. Niinpi
olen itsekin pitdnyt kympilld
DX-kusoja muutamalla watilla
ja langanpéatkalla sekd kvadil-
la ja 100 mW:lla
Léhiyhteyksien = saaminen
kympill4 sen sijaan on hanka-
lampaa, kesalld sporaadinen E
tekee jopa 200-300 km yh-
teydet mahdollisiksi, kun nor-
maali skippi on 1000 km.
Aurora on toinen mahdolli-
nen yhteysmuoto;, aurora pr-
laa HF-DX-yhteysmahdollisuu-
det, mutta sen avulla voi siis

saada lahikusoja.

- Miépa aloitan vastaami-
sen. Kolmas viite on oikea.
Ionosfadrikanavoitse on jo sa-
nana hirvié, joten neljas on
varmasti Vaari.

~ Noita kahta muuta kohtaa
joudut kylld valaisemaan.

- DX-yhteyksid voidaan mo-
nesti saada paitsi lyhinta
tietd myds maapallon ympéri
eli pitkdd kautta, Long Path.
Vanha kaverini -3WP viljeli
atkanaan vitsiltd tuntuvaa
Juttua, mikd oli totta. Thmiset
kyselivat héneltd usein, ettd
kuinka pitkélle olet saanut
yhteyden, ja vastaus oli “Vaa-
saan”. Ai el sen kauemmas?
“Onhan se 40.000 kilometris.
Se meni maapallon ympéri,
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muttei suoraan. Kympilla.”

Tuo maaheijastus eli Back
Scatter on paljon varmempi
lahiyhteys kympilld: aalto hei-
jastuu ensin ionosfddristi ja
sitten maanpinnasta takaisin
ionosfadriin ja aallon liah-
toseudulle. Signaali ei tosin
ole erityisen voimakas, mutta
kusoja syntyy silti. Ykkénen
védrin, kakkonen oikein.

- Jarivi on - + + -

— Pitkdn tien etenemisestd
puhutaan myds kysymyksessdi
570 25. Kun signaali tulee
jostakin kaukaisesta maasta
kahta tietd, sdhkotysmerkit
menevit sekaisin. Olen moni-
aita kertoja kuullut, miten 15
metrilli brasilialaiset tulevat
kahta kautta. Sekd ldhetys-
ettd vastaanottopddssd taytyy
" silloin olla kahteen suuntaan
siteilevd antenni, esim. dipo-
I, tdssd tapauksesta suunta-
antennista on se Kaapon &s-
ken toivoma apu. Oikea viite
on nyt siis sekd kaksi ettd
kolme. Korkeuskulmaan talla
antennin yksisuuntaisuudella
ei ole vaikutusta. Nelonen on
siis vAdrd véite.

- Niin on toi ykkénenld.
Taidat taas oikoa vanhojen
ukkojen véadria uskomuksia?
Rivi on valmis: — + + —.

- Sitten onkin helppo keli-
asia, kysymys 570 14. Yoai-
kaan péaédsee Keski-Furoop-
paan ilman muuta 80 metril-
14, mutta yhtd lailla myds 40
metrilld. Kymppi on yolla
kiinni, ja kaksi metrid toimii
noin pitkélle vain erikoisolo-
suhteissa. Rivi on + + — -,

- Taas sa yllatit Mirkku. Olet
niksjddn  kotoma opetellu.
Mut mé otan sit ton kysy-
myksen 570 16. Malmédseen
saa kuson péivilld parhaiten
“pd fortti”, 160 metrii ja kah-
deksankymppii kérsii paivilla

D-kerroksen absorptiosta. Vii-
deltoista onmnistuu vaan jos-
kus. Kolmas vaite on oikee,
muut vaarii, rivi on — — + —.
~ Kuka nyt paivalla haluais
puhua Jyvaskyldstd Ouluun?
Taitaa kysymyksen 570 15
laatija itse asua Jyvaskyldssi.
No sama se, kylli sen on
puhuttava kotimaan bandilla
eli kahdeksallakympilla. Kaksi
on oikea vathtoehto.

- Pilkkumaksimin aikana 40

metrin keli olisi myds sopiva,
mutta nuo muut bandit ovat
kelvottomia  tuolla  valilla:
suoraan el endd mene, skippi
on pitempi. Rivi on - + ~ —.
- Sitten kysymyksessi 570
32 on sun pyykkinarus. 80
metrin kotimaan antenni saa
olla aika matalalla, mutta
silti kaukana peltikatosta ja
sahkolinjasta. Yksi ja kaksi
vadrid, kolme ja nelji oikeita.

- Ma4 sanon rivin: — - ++. O

57024 lonosféi:a'rihyppyé kdytet-
tdessa

+ auttaa hamardn rajan (Gray
Line) esiintymisajankohdan
seuraaminen alabandien
DX-yhteyksien saamista

- voidaan yhteys saada aina
tarkasti isoympyrda pitkin

+ voi yhteyden Suomesta Aust-
raliaan saada kahdellakympil-
la jopa muutaman watin te-
holla ja pystyantennilla (GP)

- on antennin korkeussuuntai-
nen kaantaminen (Tilt) ehdo-
ton edellytys DX-yhteyksien
saamiselle TH s. 166, S. 7-6

57025 DX-yhteyksida pidettidessa
on yksisuuntaisesta an-
tennista suurta hydtyad
kaksisuuntaiseen  nah-
den, koska

- saadaan pienempi seisovan
aallon suhde (’pienet dsvee-
arrat’)

+ viltetdan vastaanotossa kai-
kuilmio (Echo)

+ voidaan tyoskennelld pitkaa
tietd (Long Path) oman kaiun
hairitsematta

- suuresta korkeuskulmasta
tulevat eurooppalaiset ase-
mat vaimenevat S. 7-7

57006 Kympin alueella kuollut
alue (Skip Zone) on ta-
vallisesti yli 1000 km. Kym-
pin ldahiyhteydet (300 ... 1000
km) onnistuvat helposti

- pitkaa tietd (Long Path) eli
kdytinndssd maapallon ym-
pari

+ maaheijastuksen avulla (Back
Scatter)

+ revontuliheijastusta (Aurora)
apuna kayttaen

- ionosfdiarikanavoitse S. 7-6

57016 Malmossa, Ruotsin etela-
kdrjessa asuva SM7YGR
haluaa pédivasaikaan pitda
yhteyttda Keski-Suomeen hy-
van ystdvdnsd  OH6XVT:n
kanssa. Pohdittuaan asiaa he
toteavat yhteyden useimmi-
ten onnistuvan

- 160 metrin alueella

- Taajuudella 3716 kHz

+ 7 MHz:n alueella

- Viidentoista metrin alueella

TH s. 166, S. 7-7

57014 Haluat yhteyden Kes-
ki-Eurooppaan talvella 18
ja 02 UTC valilla. Saat
yhteyden helposti

+ kahdeksallakympilld

+ 7 MHz alueella

- kympilla

- 144 MHz alueella S. 7-7

57015 Haluat pdivasaikaan
yhteyden HF-radiolla Jy-

viskyldstda Ouluun, QRB n. 250

km. Parhaiten kdytt66n soveltuu

kymppi

+ kahdeksankympin alue

- 20 metrin alue

- 10 MHz:n alue

S. 7-7

- mahdollisimman korkealle

+ melko ldhelle maanpintaa

57032 Kotimaan liikennetta varten 3,5 MHz:n dipoli on sijoitettava
- ainakin puolen aallonpituuden korkeuteen

+ mahdollisimman kauas peltikatosta ja sdhkdlinjasta

s. 7-7
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VHF-aaltojen eteneminen

VHF-alueella on 6 metrin ja
9 metrin amatdorialueet eli

50-52 MHz ja 144-146 MHz.

Kuuden metrin alueella
ionosfadri on merkittava teki-
1i pilkkumaksimin aikoihin.
Paivisaikaan DX-yhteydet on-
nistuvat F2-kerroksen kautta
jopa maailmanlaajuisesti. Spo-
raadinen E on kuitenkin vield
tarkedmpi etenemismuoto ke-
viadn ja kesén aikana aurin-
gon aktitvisuudesta riippumat-
ta. Yhden hypyn yhteysetéi-
syydet ovat 600-2300 km, ja
kelié saattaa riittdd tuntikau-
siksi. Tavallisin yhteysmuoto
on kuitenkin troposironta, jol-
" la saadaan 300 km etéisyys.
Sadolosuhteista riippuen saa-
daan pitempidkin yhteyksié,
mutta varsinaista tropoka-
navointia esiintyy harvoin.
Aurorayhteydet onnistuvat 50
MHzI114 hyvin usein.

Kahdella metrilld ei ionos-
fadriheijastuminen ole mah-
dollista. Sporaadista KE:td on
kymmenesosa siitd, mitd 50
MHz1l4. Auroraa esiintyy sa-
malla tavoin kain 6 metrill4,

mutta signaalit ovat heikom-

3000
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Lampdtila ja kastepiste, C

Varhaisaamun séteilyinversio

pia ja dopplerin vaivaamia.
144 MHz on alin taajuusalue,
missé eslintyy varsinaista tro-
posféddrietenemistd. Sddn suo-
ma yhteysetdisyys on 300-
600 km, hyvinvarustetuilla
asemilla jopa 800 km. Tropo-
kanavointi pidentdd etéisyy-

den aina 2000 km asti.

Meteorisironta on mahdol-
lista 28-432 MHzn alueilla.
Vehnénjyvan kokoinen mete-
oriitti saa aikaan n. 20 km
mittaisen. heijastavan vanan
E-kerroksen korkeudelle, jol-
loin 800-2300 km vyhteydet
ovat mahdollisia. Vana kestaé
50 MHzIll4a muutamasta se-
kunnista minuuttin.

Kahdella metrilld vana py-
syy yvleensd vain muutaman
sekunnin, joten yhteyden saa-
minen vaatil vaivaa ja taitoa.
Yhteys onnistuu yleensd vain
meteorisateiden aikana. 432
MHz1l4 meteorisironta onnis-
tuu hyvin harvoin.

144 MHz114 on mahdollis-
ta saada yhteyksid myos kuu-
heijastuksen avulla. Yksinker-
taisimmillaan tdmé onnistuu
jopa sadan watin teholla ja
neljalla pitkalld jagilla. Suun-
taamalla antenni horisonttiin
kuun noustessa saadaan maa-
heijastuksesta 3 dB:n lisdys.
Kuuyhteyden toimivauden voi
helposti testata oman signaa-
lin avalla: ldhetetdén V, ja
hieman vapiseva vastaus tu-

lee 2,5 sekunnin kuluttua.
Troposfadrin séteilyinversio

Séteilyinversio on varmaan
yleisin ja laajimmalle levinnyt
sddilmio, jolla on vaikutusta
VHEF-etenemiseen.  Séteilyin-
versio vol syntyd vain maan
yvlépuolella  auringonlaskun
jalkeen, kun maanpinta jadh-

tyy séteillemélla lampoa. Sa-
malla ilmakin ldhelld pintaa
jadhtyy, mutta korkeammalla
oleva ilma j4a suhteellisesti
lampimémmeéksi.
Vilenemistd tapahtuu pit-
kin iltaa ja ennen aamunkoit-
toa, jolloin inversio voi ulot-
tua 500 metriin asti. Sétei-
lyinversiota lmenee useimmi-
ten kirkkaina, tyynind keséil-
toina laaksoissa ja tasaisilla
paikoilla, kun ilma on kuivaa.
Inversion voi atkaansaada tuu-
li, kostea maanpinta tai pilvi-
peite. Vaikka séteilyinversio on
yleinen ilmid, se harvoin muut-
tuu kanavoitumiseksi. Keséil-
toina esiintyviat mukavat kelit
syntyvat kuitenkin tdmén véa-

héisen 1nversion tuloksena.
YHFE-kelit

- Nyt kureesti opiskeluun,
ensin vyleistd kysymyksessd
570 27. Onko Jaskan heinid?
~ Minghén se taisin filosofoi-
da samaa asiaa jo HFmn koh-
dalla. Kylla se meljds kohta
on taas kaiken perusta, on
opittava tuntemaan kelit. FEi
suurilla vehkeilld, vaan taidol-
la, se taitaa pédted ainakin
kahdella metrilla. Kylldhdn
siella kauhun pédsee, jos on
pitkdjaginelikko ja kaikki 150
wattia tehoa, mutta ei silld
tdadltd Rovaniemelle péése,

ellei ole jonkinlaista kelid.

- Joo ja sit ku ajetaan testis-
si hirveelld teholla automaat-
tiseekuuta, ni koko Eteld-Suo-
messa CW-bandi on tdys kau-
heeta pauketta. Hiljaset ase-
mat jéa kaikilta kuulematta.
10 watin seeveelld saa kahdel-
la metrilld mukavia kusoja...

— ... kun vaan olisi vasta-ase-
mial Olen itse monet kerrat
ajellut silloisessa tiistaitestissi
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watin teholla ja 12 elementin
antennilla ja saanut kaikki
asemat, mitd olen kuullut.
Kauniina keséiltana tietysti.

-~ Mini otan vililld yhteenve-
toa. Viitteet yksi, kaksi ja
kolme ovat than védrin, nel-
jés véite oikein. Sano maister:
jotain mnoista tropoista.

— Tropokanavoitumista, 7ro-
posferic Ducting, on selostettu
TH:n swulla 167, troposironta
taas johtuu troposfdérin epé-
jatkuvuuskohdista, joista aalto
siroaa niin, ettd voidaan saa-
vuttaa satojenkin kilometrien.
vhteyksid, kuva sivulla 7-10.
Viitoseen ja kuutoseen plussa.
- Koko rivi on — — — + + +
~ Otanpa kysymyksen 570
04, siimd puhutaan DX-yh-
teyksistda VEHF:1la. Nelonen ja
. vitonen ovat samat kuin edel-
14 kaksi viimeistd véitettd; ne
ovat oikein. Edelld teorian
osassa luettelit kolme ensim-
maéistd menetelmédd, nekin
ovat oikein. Tuli téysin posi-
tiivinen rivi eli + + + + +

— Kiitos, Jaska. Nyt kysymys
570 21. Signaalien heijastu-
misesta lentokoneesta ei ole
puhuttu, mutta siten saadaan
varsin velkkuli yhteys. Kun
asuin Espoossa, saivat ylitse
Ientdvit lentokoneet TV-kuvan
vipéttdméén ja pySrimidn.
Syynd oli signaalin tulo suo-
raan ja lentokoneen kautta
heijastuneena. Samaa aslaa
voi kayttdd 2 metrilla ja 70
sentilld vaikka kilpakusossa,
mutta pitdd olla mnopea, jos
meinaa saada lokaattoritkin
liapi. Ykkosvéite on oikea.

- Kun kyseessi on optista
horisonttia kauemmas péése-
minen, el aseman vieminen
méelle tdssd asiassa auta,
mutta horisontin se toki vie
kauemmas ja yhteysetdisyys
kasvaa. Kakkonen véérin.

- Mina tieddn, ettd viides

viite on otkein. Pitdd vain
sanoa, ettd sporaadinen E.

- Tommosta kuutoskohdan
pilvisirontaa ei o olemassaka,
eikd tota lonosfddrisirontaa
isolla teholla synnyteta. Neljis
ja kuudes véite on vAAriA.

- Avaruusraketit saavat ai-
kaan ionisaatiovanoja, nirtd
kiytetddn hyviksy horisontin
taakse nmuttaavassa tutkassa.
Meteorivanojen. tapaan ne toi-
mivat 50 ja 144 MHzll4.
Pitdd vain tetdd, koska ja
missd raketteja lauotaan. Oi-
kea vaite, rivi on+ -+ -+ -,

- Taas tuo tropokanavointi,
nyt kysymyksessdi 570 O07.
Annettujen tietojen mukaan,
TH swu 167 ja sivu 7-8, sitd
esiintyy keséisin, kun itatuuli
tyyntyy; ykkonen oikein. Sama
juttu Itdmeren péalld, kolmo-
nen oikein. Jotenkin ymmér-
réin, ettd aamulla kylmén yon
jdlkeen on my6skin oikea mah-
dollisuus, viitonen oikein. Sy-
véi matala ei kanavaa synny-
téd, kakkonen vddrm. Talvi on
myos kanavoitumisaikaa, olen
kuullut vuosisadan tropokelis-
td tammikuussa 1991, nelo-
nen vadrin. Rivi + - + - +

- Kiitos, JTaska; siné olet né-
koéjadn pikku hiljaa varastoi-
nut kaikenlaista amatdoritie-
toa. Nyt selostan keliertkor-
suuksia kysymykseen 570 30.

VHE:I4 on todettu monia
muitakin etenemistapoja kuin
jo mainituat; jotkut niistéd ervét
toimi Suomessa, esim. Trans-
equatorial Spread-F on yhteys
geomagneettisen ekvaattorin
poikki 28-432 MIHzll4, jol-
loin yhteysetéisyys on 5000-
8000 km. Meille ldheisempié
ovat aurora-tropo seké tropo-
sporadinen E -yhdistelmét.
Kahden hypyn auroraa ei ole,
eiki auroraa voi yhdistéé

EME:en. Rivion -+ -+ O

57027 Kaukoyhteydet onnistu-

vat VHF-alueilla, kun

kdytetddn aina maksimite-
hoa

rakennetaan hyvin suuria
antenneja

huudetaan jatkuvasti yleista
kutsua kaikkiin mahdollisiin
ilmansuuntiin

opetellaan tuntemaan kelit
kaytetddn hyvdksi tropo-
kanavoitumista TH s.167
kdytetadn hyvdksi tropo-
sirontaa S. 7-8, 7-9

57004 VHF:ila

+

+

+

+

+

DX-yhteyksia
voidaan saada

meteoriheijastuksen (Mete-
or Scatter) avulla
ionosfaarin sporadisen E-
kerroksen avulla
revontuliheijastuman (Auro-
ra) avulla TH. s. 167-8
troposfadrin inversiokerrok-
sen avulla. S. 79
troposfaarisironnan avulla

57021 VHF-aallot (50 ja 144

+

MHz) voivat edeti huo-
mattavasti optista ho-
risonttia kauemmaksi

signaalien heijastuessa len-
tokoneesta

sijoittamalla asemat korkei-
den makien paille
avaruusrakettien ionisaa-
tiovanoista heijastumalla
kayttamalla niin suurta te-
hoa, ettd ionosfadrisironta
onnistuu S. 7-8, 7-9
ionosfaarin  E-kerroksesta
heijastumalla
pilviheijastusta kdyttdaen

57007 Troposfdidrikanavoitu-

mista (tropokelid) esiin-
tyy kahdella metrilld ja seit-
semdllakymmenelld sentilla

kesdisin, kun iltatuuli tyyn-

syvien matalapaineiden yh-
teydessi

satunnaisesti hyvin voimak-
kaana [tdmeren yldpuolella
tuskin koskaan talvella
usein aamuisin kylmadn yon
jélkeen THs. 167, S.7-8, 7-9

57030 Kahden metrin alueen

+ 1

kelierikoisuuksia ovat
eri etenemistapojen yhdis-
telmét, esimerkiksi

aurora ja EME
aurora ja tropo
kahden hypyn aurora
tropo ja sporadinen E

S. 7-9
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VHF-kelit jatkuvat

- Awurorasta eli revontulihei-
jastuksesta on seuraava kysy—
mys 570 23. Talld tavalla
heijastuneelle signaalille on
ominaista kahisevda CGW-déni,
koska signaali on peréisin
sauresta madrdstd herjastavia
kohtia. Signaaliin tulee myds
dopplersiirtymé, joka on 144
MHzI1l4 muutama sata hert-
sid ja positiivinen. Asian voi
helposti tarkistaa kuuntele-
malla asemaa, joka tulee seké
suoraan ettd auroran kautta.
- Antennia ei kdédnnetd poh-
joiseen, mnimn kuin saattaisi
luulla, vaan auroran alkuvai-
heessa lidhes suoraan 1tdén.
* Signaalinvoimakkuuden mu-
kaan loydetddn tietysti paras
suunta. Jos aurora on suhteel-
lisen eteldssd, on hyvéksi, jos
antennia voi kallistaa eli tilta-
ta. Antennin e1 tarvitse olla
korkealla, mutta ei silld saa
mydskddn olla esim. raken-
nusten aiheuttamia varjostuk-
sia auroran suuntaan.

- No siméahan luettelit vas-
taukset kohtiin 2-4: kakkonen
on vidrid viite, kolme ja nelja
ovat oikeita. Ykkonen on vaa-
rin, silld ei kai tédssdkddn
workkimisessa voima auta?

ol 3 ru
27.6.03

Yhteinen
sironta-
fila

800 km max.

Troposfaarisironnan
geometria

~ Ei toki. Voimakkaassa au-
rorassa olen saanut kusoja 10
watilla ja 3-elementtiselld ja-
gilla. Yli sata lokaattoriruutua
olen saanut 10 watilla ja 12-
elementtiselld jagilla. Mutta
estim. Ukraina ja monista
yrityksistd huolimatta Tsekki

ovat olleet tavoittamattomissa.
~ Oikea rivi on siis — — + +

- M4 otan kysymyksen 570
22. Neljds on vidrd véite,
aurorakusot on iha helppoja
50 megalla. Ttdiset asemat
kuuluu ensteks, ykkoénen oi-
kein. Sit mé oon ollu kerholla
ku pojat workki auroraa: SSB
meni komeesti ldpi ja parhaat
signaalit oli ainaki seeveelld
todella S yhdeksdn. Kaks ja
kolmekin oikein, rivi + + + —.
- Mina sain taas helpon, se
on kysymys 570 28. Kakko-
seen ja kolmoseen anmnoit teo-
riassasi (siwu 7-8) vastauksen,
molemmat ovat oikeita viittei-
td. Tehoa pitdd olla paljon, jo-
ten 1lmeisesti periaatteena on,
ettd kaikki kéaytettédvisséd oleva
teho ajetaan antenniin, mutta
luvan mukaista tehoa ei tie-
tenkdédn saa yhittdd. Ykkonen
on oikemn. Neloskohdasta ar-
velen, ettel sdd voi vaikuttaa,
en aimmakaan TH:sta tali muis-
tiinpanoistani 16ydé siitd mi-
tddn mainintaa. Nelonen véa-
rin, rivi + + + -,

- Tamihén menee vauhdilla,
hyvin olette kahden metrin
kiemuroita opetelleet. Mutta
eteenpéin...

- ..elavin mieli. Kysymyk-
seen 570 33 on saatu valis-
tusta ailvan rittdvasti. Tro-
posirontaa esiintyy jatkuvasti;
se ei ole sama kuin tropo-
kanavointi. Ykkonen ja mnelo-
nen ovat oikein. Se ei ole ra-

57023 Revontuliheijastuksen

kautta tyoskenneltdaes-
sé

tarvitaan aina suuri sateily-
teho, esim. 150 watin teho
ja nelikkoantenni

antenni on sijoitettava aina
mahdollisimman korkealle
on tilttauksesta (korkeus-
kulman muuttamisesta)
suurta apua

on transseiveria kaytettdes-

+

+

sa otettava huomioon

kuunneltavan taajuuden

dopplersiirtyma S. 7-10
57022 Voimakkaassa revon-

tulikelissa

kuuluvat ensiksi itaisimmat

asemat

voidaan antaa todellisia S9-

raportteja

-+

myos SSB voi menna ym-
madrrettavasti lapi

on 50 MHz liian alhainen
taajuus luotettavien yhteyk-
sien saamiseen S. 7-8, 7-10

57028 Kuuheijastusta

(EME,
Earth-Moon-Earth) kay-
tettdessa

on maksimildhetystehosta
selvad hyodtya

saadaan yhteys pienelld
lahetysteholla helpoimmin
silloin, kun kuu on juuri
noussut, jos antennia ei
voi tiltata (kallistaa pys-
tysuunnassa)

on osoitus laitteiden toi-
mintakunnosta, ettd kuulee
oman signaalinsa kaiun

tulokset ovat suoraan riip-
puvaisia ymparoivdsta saa-
tilasta TH s. 168, S. 7-10

57033 Troposfddrisirontaa

(Troposcatter) kahdella
metrilla ja seitsemalla-
kymmenella sentilla

esiintyy jatkuvasti
voi esiintyd ainoastaan yol-
la

sanotaan myds
lisironnaksi
ei pida sekoittaa tropos-
fadrikanavoitumiseen

TH s. 167, S. 7-10, 7-11

revontu-
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joitettu yoaikaan, kakkonen
vadrin, eikd se mitddn revon-
talisirontaa ole, kolmonen on
vadrin. Rivi on + - - +.

432 MHz:n kelit

~ Seitseminkymmentd senttid
eli 432438 MHzmn alue olisi
radioamatdoreille varsin mu-
kava alue, koska se on varsin
leved. Alue on kuitenkin jaet-
tu kaikenmoisen muun litken-
teen kanssa, joten sielld saat-
taa esiintyd kiusallisia signaa-
leja vaikkapa toistinasemien
sisddnmenotaajuuksilla.

Alue oli alunperin 420-450
MHz ja se oli tavallaan perua
alkuperdisestd harmonisesta
sarjasta 1,75, 3,5 ... 112, 224,
448 MHz. Vuosien mittaan
alue kapeni nykyiselleen, vaik-
. ka se muualla Euroopassa on
430-440 MHz. Turhan véhéi-
nen kaytté oli kaventamisen
syynéd. Teknitkka mahdollistai-
si nykyisin esim ATV kay-
tén, mutta sithen meikéléinen
70 cm on liian kapea.

Katsotaan silti alueen DX-
mahdollisuuksia, kysymys
570 05. Nyt ndkéjaéan Kaapo.
— Joskus on ollu vallalla kési-
tys, ettel seitkytsentilld saa
kusoja ku ihan lidhelle. Kési-
kapuloillahan se pitdd paik-
kansa, mut jos laittaa hyvin
suunta-antennin, ni vol pitaé
suoria kusoja kuulemma aina-
kin 70 kilometriin asti. Ykko-

nen on than vAari véite.

~ Aivan mniin, TH:n swulla
167 vaitetadn, ettd 10 watin
teholla ja puiden ylédpuolelle
sijoitetulla 10 dBd:n antennil-
la saadaan léhetelajista riip-
pumatta aina 70 km yh-
teysetiisyys. Monen vuoden
tietolitkenneluokan — aktiivi-
suuskisan tuloksien perusteel-
la tAdm4 véite nédyttdd pitdvén
paikkansa myo6s kéytdnnossa.

- Revontuliheijastuksesta sa-
not TH:n sivulla 168, ettid se
on 70 sentilld paljon harvi-
naisempi kuin kahdella met-
rilla. Tamé antaa ymmaértaa,
ettd ainakin joskus auroralla
padsee Ruotsiin. Kakkonen
on siis oikein.

- TH:n sivulta 167 luen: ..ja
yli 1000 km yhteydet 70 sentil-
la. Olet siitd varmaan kopioi-
nut taméan vaitteen kolme,
joten. sen téytyy olla oikea.

- Jos Afrikkaan pitdd saada
kuso mni meikélaiselle se on-
nistuu helpoimmin kympilla
eli 28 megahertsilld. Tonosf4é-
ri padstad 432 megan signaa-
lin lapi, joten silai ei pédse
Afrikkaan, EMEmn  kautta
kylld. Nelonen on véaérin ja
vitonen oikein, rivi — ++ — +.

SHF-alueen kelit

~ Yleiskysymys 570 19 on ai-
ka lyhkésista laineista, nyt on
antennipeili poikaa, ykkénen
oikein. Sa4tilalla on merkitys-
td, olen kuullut, kakkonen on
véarin. Kannattaa mennd
korkealle, yhteysetdisyys kas-
vaa, kolmonen oikemn. Vai el
saisi Diieksid, neljds védrin.
Troposironta kylld pelaa, vii-
toskohta oikein, rivi + ~ + — +.
- Sit on kysymys 570 31
ihan lyhkosista aalloista. Ei-
hén 10 gigalla sporaadinen E

. pelaa, ykkénen on vadrd véii-

te. Than sama juttu on kol-
mannen viitteen kanssa, hy-
vin lyhyet aallot ponkaseevat
ionosfddrin lapi, ndd mikro-
aallot sitdkin helpommin.

- Kaapo sanoi termin, jota

en hallitse. Mistd 16ydén mik-
roaallot?

- Ala mua syyllista, Mirkku.
Kato TH:n sivun 136 taa-
juusspektristd. Sielld ne pot-
kottaa valilld 1-300 GHz!

~ O1i anteeksi! Sitten sanon,

ettd laulen tietavanmi kakkos-
viitteen oikeaksi.

~ Tottakai se on oikein! Tolle
alueelle tehdddn tietysti pei-
hantenni niinku TV-satelliittia
kattottaessa, el tartte nun pal-
jo tehoo ku kahdella metrilla
kuuta tiiratessa. Kaks on oikee
viaite. Sitte vidald tohon mnelos-
vaitteeseen. Pillaulla el o tis
mitddn tekemistd, kaukuso 10
gigalla onnistuu kunhan kuu
on nékyvissd. Rivi on - + — +.

— Ja pain kelit hallitaan. O

57005 432 MHz alueella voi-
daan yhteyksia saada

- vain ndkoetaisyydelle

+ revontuliheijastuman (Auro-
ra) avulla Suomesta Ruot-
siin

+ troposfadrikanavoitumisen
avulla 1000 km etdisyydelle

- ionosfddriheijastuman avul-
la Afrikkaan asti S.7-11

+ kuuheijastuksen (EME)
avulla Afrikkaan asti

57019 SHF-alueen tydskente-
lysséd

+ voidaan kayttaa lautasan-
tennia (paraboloidisella
heijastimella varustettua
antennia)

- ei saatilalla ole merkitysta

+ on etua korkealla olevasta
antennista

- ei lahetysteholla ole merki-
tystd, koska yhteys onnis-
tuu vain hyvin lyhyella etai-
syydella

+ voidaan troposfaérisiron-
nan avulla saada yhteyksia
horisontin taakse sdatilasta
riippumatta, jos tehoa on
‘riittavasti' S. 7-10, 7-11

57031 Halutessasi pitdd kau-
koyhteyksid 10 GHz:n
alueella, voit

- kayttda hyvdksi sporadista

E:ta

+ pitdd niita kuun Kkautta
(EME)

- tarvita F-kerroksen heijas-
tumia

+ onnistua myds  pilkku-
minimin aikana S. 7-11
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Etenemisen peruskasitteita

Vaind K. Lehtoranta, OH2LX
oh2Ix@sral.fi

Motto: "A bad and a good
start will follow the ra-
diowave all the way to re-
ceiving site” (K. Stokke).

Oheinen kuva (sivulla 7-1)
on jilleen yksi versio asi-
asta, jota on vaikea jarke-
villa tavalla kuvata, vahiten
kaksiulotteisena. = Nimen-
omaan oleellinen kisite
aaltorintama (wave front),
joka muodostuu rajatto-

masta madridstd sateita
(rays), on laaja-alaisena
"hankalasti  piirrettavissa.

Tassa on pyritty edes saa-
maan nidkyville erotettavis-
sa mahdollisesti olevat
antennista siteilevan radio-
aallon komponentit (lyhyes-
ti aallot). Kun A&éaritapauk-
sessa vastakkain ovat ol-
leet 645 m korkea siteilija
(oli Puolassa) ja 1 m kor-
kea vastaanottoantenni,
olisi mukava tietda, mista
mihin sateitd pitdisi piirrok-
sessa vedelld. Kuvan mitta-
kaavojen suhteen lienee
pakko kayttaa hiukan mie-
likuvitusta.

Lahi- ja kaukokentta

Kun ei ole selkedtd kuvaa siité,
miten aalto kussakin tapauksessa
antennista irtoaa (snaps off}, tuskin
sen paremmin tunnetaan ainakaan
lghikentan kayttaytymista esimerkik-
si yritettdessé sitd mitata. Séateily-
turvakeskuksen tutut tutkijat ovat
vuosikymmenien ajan kehitelleet
lahikentan mittaukseen sopivia an-
tureita. Myonnan joskus kévelleeni
mm Lahden LF-aseman lahetinhal-
lissa pitkin poikin, Fs-mittarin anturi
kadessa, poliittisin perustein valitun

johtajan toivomuksesta; tietoisena
siita, ettd indikoiduiksi tulleilla ar-
voilla ei ole kdytdnndn merkitysta.
Kaukokentéssa kalibroitua keh&an-
tennia kaytettdessd on mahdollista
ainakin alle 30 MHz taajuuksilla
saada  kohtuullisen  Iluotettavia
mittaustuloksia. Jokainen mittaus
opettanee tekijdlleen ainakin jota-
kin...

Taajuuden vaikutus

Erilaisilla taajuuksilla kaikki luetellut,
kasitteelliset aaltomuodot saavat
erilaisia vivahteita. Kuvaa fuonnos-
teltaessa on mielessd ollut ajan-
kohtainen LF-taajuinen eteneminen,
josta kannattaa aloittaa ainakin 1a-
hetyspaikan hyvyyteen liittyva poh-
diskelu.

LF-groupissa on pitkdan pohdit-
tu mm 136 kHz ldhettimen ERP:n
madrittdmistd [askennollisesti. Kay-
tdnnosséd sitd ei edes pistemittauk-
sia tekemalld voi tarkemmin saada
selville, vaikka kaytettdvissa olisi nk
kentanvoimakkuusmittari eli kalib-
roitu mittausantenni ja jénnitekali-
broitu (esim 1 dB) mittavas-
taanotin. Yleensakin LF-aktiviteetti
on saanut muutaman hamssin poh-
timaan syntyja syvid, mik& on pel-
kastdan hyva asia. /1/

Maan ominaisuudet

Maaperan johtokyky (tdssd oikeam-
min radioaallon ndkema& efektiivinen
johtavuus) seka suhteellinen per-
mittiivisyys vaikuttavat monimutkai-
sella tavalla sdhké- ja magnestti-
kentdn kayttdytymiseen ja siten
indikoitavaan voimakkuuteen. Asi-
aan vaikuttavat sekd Idhtevan aal-
lon heijastuskertoimeen liittyvat
maahavibt ettd maadoitusresistans-
seista johtuvat haviét. Lahetinase-
man [ahiympéristén vaikutus on
erittéin tarked, kuten norjalaista yli-

insindoriystavaamme siteeraava
motto ylinna kertoo.
Etenemistd tasaisen, homo-

geenisen (tasalaatuisen) maaperan
yli on tutkittu jo vuosisadan alusta
lahtien. Tilanne mutkistuu, kun
maaperdn laatu sekd vaaka- ettd
syvyyssuunnassa vaihtelee. Liséksi
maanpinta voi olla epdtasaista ja
joka tapauksessa se pitemmilla

etaisyyksilla kaareutuu. Aallon kul-
kutielld useimmiten on nk biomas-
saa eli puita ja muuta kasvillisuutta
tai rakennuksia, johtimia ym. Aina-
kin voimasdhkdihmiset puhuvat
mieluummin maan resistiivisyydes-
td. Maa ei ole mikaan yksikasittei-
sesti méadritelty sdhkdtekninen ma-
teriaali.  Resistiivisyyskin  riippuu
maalajista, kosteudesta, lampétilas-
ta, raekoosta ym ja hajonta sa-
mantapaiselta nayttdvdssd maassa
saattaa olla suuri,

Radiotaajuuksilla MF-taajuuksis-
ta ylospdin kuivaa maata voinee
jopa pitda eristeend ja siitd alas-
pdin johteena. Maanpinta-aallon yh-
teydessa ehkd mutkikkaalta tuntuva
kasite "effective electrical path con-
ductivity” 1&hinnd tuntuisi riittavan
kuvaavalta. Siihen sisaltyy erilaisia,
osin tunnistamatta jaavia tekijcita ja
silhen vaikuttaa selvimmin ilman
lampédtila, mikd asia on dokumen-
toitu jo 1940-luvulla. Riittavan tar-
koissa mittauksissa jopa 10 km
etaisyydelld olevan LF/MF aseman
indikoitu voimakkuus heiluu ylos
alas l[@mpétilan tahdissa.

Kannattaa kuvassa kiinnittaa
huomiota maanpinta-aaltcon eli
lyhyen vertikaalisen elementin s&-
teilemad sahkdkenttdd kuvaavan
vaakasuoran janan asentoon. Tul-
lessaan huonosti johtavan maan
padltd merelle janan alapdi oike-
nee pystyyn ja lahelld vedenpintaa
indikoitu kenttd nayttdd suuremmal-
ta mitd se oli lahempéana lahetinta,
alaspdin katseleva havidvektori pie-
nenee. [Imidssd uskotaan lisdener-
gian virtaavan yldkerrcksista alas-
pain johtavuuden kasvaessa (nk
recovery effect). Osa séateilysta vir-
taa nuolien kuvaamalla tavoin hé-
vitliseen maahan. Seuraavassa
parhaaksi kuvitellun englanninkieli-
sen nimityksen jalkeen on sulkeis-
sa ehkdpd parhaimmalta tuntuvat
suomen ja ruotsinkieliset k&annok-
set.

Etenemistavat

Direct wave (suora aalto; direkt-
vag) - Vapaasti (vastaanottoanten-
niin) etenevd osa aaltoa. Nimitys
ehka tuntuisi helpommin mielletts-
valtd, kun vaikka kaksi mikroaal-
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topeilid on vastakkain; ainakin sil-
loin kuvaan kuuluvat oleellisesti nk
Fresnelin vythykkeet (ellipsoidit).
Kasife on kuitenkin mukana myds
pitkdaaltoisen etenemisen teorias-
sa.

Reflected wave (heijastunut
aalto; (markjreflekterad vag) -
Tassd nimenomaan maanpinnasta,
miksei joskus muualtakin heijastu-
nut osa aaltoa, joka kuvassa sum-
mautuu suoran aallon kanssa.

Space wave (avaruusaalto; at-
mosfarvag) — Tdma se sitten muo-
dostuukin suorasta ja heljastunees-
ta aallosta. Suomenkielinen k&aan-
nés avaruusaalto ei ole jarin onnis-
tunut mutta parempaa el kai [6ydy.
Tama on muuten sama kuin alem-
pana oleva maanpinta-aalto, mutta
tdssé antennit ovat aallonpituuteen
nahden niin korkealla, ettd maa- ja
pinta-aallot voidaan unchtaa. Toisin
sanoen: yleisnimitys space wave
sopii soveltaen kéaytettdvaksi kor-
keammilla taajuuksilla ja ground

. wave matalammilla, monissa ta-
pauksissa raja voisi olla 20-40
MHz valilla, riippuen mm antenni-
korkeus/etdisyys suhteesta.

Surface wave (pinta-aalto; yt-
vag) — Kahden aineen (kuvassa
eristeen ja johteen) rajapinnassa
etenevd aalto. Maanpinta todella on
konkreettinen rajapinta. Pintaaalto
on melko teoreettinen kasite, koska
se ei useinkaan realisoidu eika sitd
juurikaan voida erikseen havaita
saati mitata. Alan teksteista |oytyy
ainakin Zenneckin pinta-aalto.

Subsurface wave (maanalai-
nen aalto; underjordsvdg) — Ete-
nee maan alla ja vedenalainen ete-
nee veden alla — sen vdhdn mita
etenee. Maan- tai vedenalainen
aalto on harvojen hydtykaytdssa.
T4ssd kohdassa ehkd “maa-aalto”
voisi suomenkielessd olla paikal-
laan. Kaivoskuilussa esimerkiksi
hissinvaijereita pitkin etenevaé aal-
toa tuskin kannattaa kutsua maan-
alaiseksi aalloksi. Téllaisia mittai-
limme taannoin Auvon, OHBRK
kanssa Vihannin kaivoksen pohjal-
la, 850 m syvélld maan alla.

Ground wave (maanpinta-aal-
to; markvag) — Havaittavissa ja
mitattavissa todellisissa olosuhteis-
sa, todellisen hévidllisen maanpin-
nan laheisyydessd ja siten tarked
yleisnimitys. Voidaan hyvin kasittda
kaikkien edellisten aaltomuotojen

summaksi tai resultantiksi. Kaytan-
nén laskuissa kuitenkin on tark-
kaan harkittava, millda menetelmalla
kentanvoimakkuus maanpinta-aal-
lolle lasketaan.

Maanpinta-aalloksi on pitk&an
totuttu kutsumaan maanpinnan 1a-
heisyydessd@ mitattavia paikallis-
ten asemien LF-, MF- ja HF-taajui-
sia aaltoja. Lentomittausten aika-
na on Kkieltamattd joskus tullut
mieleen miksi pitaisi kutsua esimer-
kiksi 1 km korkeudella maanpin-
nasta mitattua 300 kHz MF-signaa-
lia. Muistan esim allamme olleen
Vanajanseldn nakyneen loivana
piikkind mitatessamme 3 km kor-
keudessa Parkahon ex NDB-ma-
jakkaa, joten maan efektiivisen joh-
tavuuden vaikutus ulottunee ainakin
sille korkeudelle saakka. Erds kir-
jallisuudessa nakynyt mieleen tule-
va kysymys on, missd madrin kau-
kaa saapuva, maanpintaa tangee-
raava ionosfddrinen aalto pystyy
“keinotekoisesti rakentamaan”
maanpinta-aaltoa.

fonospheric wave (ionosfaari-
aalto; jonosférvag) — Yleisnimitys
kdytanndssd korkeampaan kulmaan
[Ahtevélle, omaksi aaltokomponen-
tikseen erottuvalle osalle séteily3,
joka nimenomaan heijastuu tai tait-
tuu ionosfadristd maanpinnalle tai
sen ldheisyyteen takaisin. Taajuu-
desta ym riippuen maan vaikutus-
piiristd irtoava osa on teoreettisesti
hankalasti arvicitavissa. HF-taajuis-
ta ionosfadristd signaalia ei monis-
sa kaytdnnon tapauksissa kovin
mataliin kulmiin, esim alle 5§ astet-
ta, varmaankaan saada helposti
[&htem&an, joko ldhimaan (maas-
ton) huonosta johtavuudesta ja/tai
esteistd johtuen; eli héavidllisen
maaperan ja muun ympdristdn vai-
kutusta el pitdisi edes laskelmissa
jattad huomioimatta.

Nimitys “sky wave” oli alunperin
[TU:n  tutkimusryhmien kayttéon
ottama késite CCIR data-pankeissa
oleville, tiettyd menetelmaa kaytta-
en redukoiduille ja karsituille HF-
mittaustuloksille. Sky waven k&an-
tdminen “taivasaalloksi” on kaunista
mutta alan ihmisista hirveatad. Spa-
ce waven kayttdminen kuvaamaan
jonosfadristd todella heijastunutta
aaltokomponenttia joka tapaukses-
sa aiheuttaa vaarinkasityksia. Suu-
rimpia kdytdnnén murheita HF-tutki-
muksessa lienee se, ettd ionos-

fadrinen kanavoituminen on mm
tiedon puutteessa jaanyt lian va-
hélle huomiolle. Sitd esiintynee
merkiftavassa méaarin ainakin esim
Eu-Pohjois-Amerikka, Eu-Australia
sekd muillakin vastaavilla yhteysva-
leilld. VLF-etenemisessd alan am-
mattilaiset soveltavat sadeteorian
sijasta aaltoputkiteoriaa. Sadeteo-
rian on sanottu olevan paremmin
sopiva nk insindérikayttéén.,

Troposfdarinen  eteneminen
(troposfarisk utbredning) — Yleisni-
mitys VHF- ja sitd korkeammilla
taajuuksilla alailmakehdsséa tapahtu-
valle etenemiselle, jossa l&hinna
vaikuttaa alailmakehén taiteindeksin
jakautuma inversioineen ym eri-
koisuuksineen. Kanavoituminen
(froposfériskt ledskikf) ja sironta
(troposférisk spridning) ovat tropon
erityisid iimenemismuotoja. Diffrak-
tiomekanismi puolestaan liittyy es-
teisiin jJa maan kaarevuuteen ja se
vaikuttaa myds matalilla taajuuksil-
la. limakehdn vaikutusta vaihevir-
heisiin on tutkittu aikoinaan paljon
100 kHz Loran C signaaleilla. Kaik-
ki muut etenemisen mekanismit
(modet), paitsi jonosfadrinen ete-
neminen ovat ITU:n ym sanastois-
sa otsikon: “Propagation in non-
ionized media” alla.

Vasta eldkepdivien kuluessa on
tavan takaa tullut todetuksi kuinka
hyva opus suomenkielinen Teknji-
kan késikirja, Gummerus, 8. pai-
nos, 1969 on. Mydskdén sen 3.
osan sivulta 231 alkavaan lukuun:
“Radioaaltojen eteneminen” ei nayt-
téisi olevan paljon lisattavda. Sa-
massa 3. osassa oleva luku: “Di-
gitaali- eli numerokoneet’ tietysti
saaftaa nyt hymyilyttaa, Se etta ra-
diokeli- (ja s&&-) ennusteet eivat
nykyisistd bitinmurskaajista huoli-
matta — taj johtuen — merkittdvassa
maarin ole parantuneet, ei sen si-
jaan hymyilyta yhtaan. Bitinkaanto-
koneet toimivat nykyisin paljolti
myds sellaisissa tehtdvissd, jotka
kuuluisivat intuitiivisesti ajattelevalle
ihmiselle.

Viite
/1] Kirjoittajalta voi kyselld voimak-
kuuden mittaustulostuksia graafi-
sessa muodossa mm Jokelassa
jatkuvasti  mitatusta  asemasta
DCF39, 138,83 kHz, TIF-kuva per
kk, paivittaiset kayrat 1 h arvoina.

Julkaistu RA:ssa 10/99 O
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Kelien seurantaa kelimajakka DKOWCY:n avulla

Kelien seurantaa omatoimisesti

Teksti: OssiLehvéds, OH3Y!
Norri Kelzenberg, OH2AUM

Auringonpilkkukierron tdssé vaihees-
sa, pilkkuluvun hiljalleen kasvaessa,
kelien seurantaa voi jo helposti har-
rastaa itsenaisestikin. Toki bulletiinin
ja teksti-TV:n keliennuste on helppo
tapa keliseurantaan, mutta nopeat
muutokset on helppo kotikonstein
seurata itsekin.

Suomesta omatoiminen  ke-
liseuranta on helpointa saksalaisen
kelimajakan DKOWCY avulla. Se
lahettaa viiden minuutin valein tuo-
retta kelitietoa taajuudella 10144
kHz. Majakka sijaitsee Kielissa Sak-
san Liittotasavallassa. Mielenkiintoi-
seksi majakan tekee se, ettd K-in-
deksi paivitetddn kolmen tunnin va-
lein, eli kello 00, 03, 06, 09, 12, 15,
18 ja 21 UTC. Kaikki muut arvot pai-

vittyvét kerran péivassé kello 03—06
UTC vélisena aikana.

Tyypillinen sanoma

DKOWCY l&hettaa siis viiden minuu-
tin vélein sanoman, jossa jokainen
tieto on aina samalla paikalla. Téssa
esimerkki tyypillisestd ldhetetysta
sanomasta:

DKOWCY BEACON (3-5 SEKUN-
NIN PITUINEN YHTAJAKSOINEN
PIIPPI) INFO 02 SEP 15 UTC KIEL
K 2 2 = FORECASTS 02 SEP SU-
NACT ERUPTIVE MAGFIELD QUI-
ET = 01 SEP R 90 90 FLUX 93 93
BOULDER A 44 =01SEP KIEL A
77 AR DKOWCY BEACON

Tunnistustietojen jalkeen ensim-
maisend annetaan K-indeksin arvo
Kielistd, mitd seuraa ennuste aurin-
gon aktiviteetista ja maan magneetti-
kentan aktiviteetista. Seuraavaksi
vuorossa ovat auringonpitkkuluku
(R) ja flux-arvo sekd USA:n Boulde-
rin (Colorado, USA) A-indeksin arvo.
Lopuksi annetaan vield A-indeksin
arvo Kielissa. Huomasithan muuten,
ettd numeroarvot annetaan aina
kahdesti peréakkain - ja jos jokin tieto
menee ohi, niin toisinto lahetetééan
viiden minuutin kuluttua.

Bulletiinissa ja teksti-TV:ssa kay-
tettavat termit saadaan lukemalla
oheisen kuvan taulukkoa, johon vas-
taanotetut arvot sijoitetaan. Englan-
ninkielisid termeja vastaavat suoma-
laiset seuraavasti:

Above normal — Erittéin hyvat; High
normal — Melko hyvat; Low normal —
Tyydyttavat;, Below normal — Heikot;
Disturbed — Hairidiset.

Geomagneettisen kentdn
Aktiivisuus - A
QUIET 0-7
UNSETTLED 8-15
ACTIVE 16-29
MINOR STORM 30-49
MAJOR STORM 50-99
SEVERE STORM 100-400

Kirjoitus on julkaistu RA:ssa 10/97
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Omatoimista seurantaa
harjoitellaan

- No niin, Mirkku, Jaska ja
Kaapo, otetaan pieni kéytin-
nén harjoitus mekin. Johan
tissd on pelkkdd teoriaa jau-
hettukin kyllastymiseen saak-
ka. Otamme kuunteluharjoi-
tuksen ja etsimme saksalaisen
kelimajakan 10 MHz:n alueel-
ta, otamme ylos sen sanoman
ja vertaamme tuossa edelld
olevaan sanomaan, joka kylla-
kin on meneilld4n olevan pilk-
kujakson mnousevalta osalta,
nythén olemme menossa mini-
miéd kohti.

- Sinulla on nikéjdin trans-
seiveri “Tcovr 99" tassé valmii-
na - tosin nikyy olevan kah-
deksallakympilld, kun isot
numerot ovat 3.533.78... Ma-
- jakka on siis kymmenelld me-
galla, pitdd ainakin vaihtaa
aluetta.

~ Annakko mé& mnéytin ku
kerran osaan... vai haluisko
Mirkku?

-~ Tuarha sinun on Kaapo ke-
hua taitojasi, kun olet perus-
luokassa workkinut jo vuoden.
Mindkin olen workkinut HE-
kusoja, olet kai ndhnyt minut
kerholla joskus?

- Ooon kylla, mutta et o HE-

rigin puikoissa ollu koskaan.

- Enhin mini koko kerhon
kuullen kehtaa yrittdd kusoja
englanniksi, mutta olen Ailan
kanssa ollut sielld monen mon-
ta kertaa ja workkinut kym-
menid kusoja...

- Tosiaan, olenhan mini hu-
huja kaullukki mutten uskonu.
Jos Jaska sit reenais.

- Niin, Jaskalle se tekisi hy-
vdd, jos sattuisi kohta pédse-
méén yleisluokkaan, ole hyvil
- Ai luulette etten olis kos-
kaan kuunnellat... séhkd on
padlld, kun néytté kerran pe-

laa... oikealla ylh&dlld on né-
kéjadn Band +... 7.006.47... no
mikés on tdd 9.408.007 AM...
Pannaanpa vihdn geinejd
lisd4... englantia se puhuu;
timéhén on selvisti BBC! Ker-
ran vield... 70.103.39; ollaan jo
oikealla bandilla - CW suné
lukee. Isosta nupista taajuutta
lisé4 - onpas hidas vilitys. Sen
piti olla 70.744... Panen ihan
tasan - tdssdhén kuuluu piipi-
tystd. Olisiko se tamé? Kirjoitas
Kaapo ylés kun osaat!

DKOWCY BEACON
- Se se on! Tulee vial aika

komeesti. Mut hei, antenninviri-
tyslaite on asennossa §0... Viri-
tds Hessu antenni!

- Tuleehan se ihan hyvin
niinkin, mutta saamanne pi-
tdd; tissd virittimessé el ole 10
MHz:n asentoa, mutta 20 m
kéy than hyvin... Viritys ensin,
sitten kuormitus... néyttdméa
nousi hieman. Odottakaas, vi-
ritdn sivassa ldhettimen kans-
sa pienelld teholla... Nyt on

heijastunut teho minimissaén.

~ Miké antenni sulla on, kun
meni noin hyvin vireeseen,
ettel tule mitdén takaisin?

- No G5RV, sehédn on melkein
puoliaaltodipoli tdlla bandilla.
Otetaan nyt sanoma ylos, kun
se ndkojadn alkaa:

dkOwey beacon — info 22 jun 15
utc kiel k 3 8 = forecasts 22 jun
sunact active magfield active
conditions expected = 21 jun r
118 118 flux 115 115 boulder a
26 26 = 21 jun kiel a 21 21 +
dkOwcy beacon

~ Jumankeka Hessu, sd sait
koko sanoman paperille kerral-
la, olet varmaan ennenkin
kuaunnellu; ai niin, 14-vuotiaa-
na oppinu paneen paperille.

~ Niin aina. Samannékoisid
tietoja tulee, kuin tuossa Ossin
Ja Norrin jutun sanomassakin.

Kiel K 3; se lupaa A:mn arvoksi
15; sanomassa on Kiel A 22;
taulukosta A valilla 16-29
sanoo, ettda ACTIVE; niin lukee
sanomassakin. Auringonpilk-
kuluka R on 118  Minusta
olemme saaneet ennusteen, jo—
ka lupaa ainakin keskinkertais-
ta kelid. - Otin puoli tuntia
sitten Teksti-TV:stc SRAL:n si-
vuilta keliennusteen, joten voim-
me ehké saada jotakin yhteytté
majakan sanoman ja oikean
ennusteen vilille.

P590 590 YLE TEKSTI-TV 2206 14:22:36
RADIOAMATOORIT 2/10

RADIOKELIENNUSTE
HF-TAAJUUDET ALLE 30 MHZ

18.-22.06 keskinkertaiset F=125 A=25
23.-26.06 tyydyttdvat F=120 A=25
27.06-1.07 melko hyvdt F=115 A=15
2.-09.07 keskinkertaiset F=115 A=15

F=solar flux eli aurinkovuo, joka mit-
taa auringosta tulevaa radiosateilyéd
A=geomagneettine indeksi, joka mittaa
geomagneettisen kentdn hdiridisyyttd

- Tekstitvin sanomassa luva-
taan vilille 18.-22.06 keskin-
kertaisia kelejé... Koskahan té-
m4 on tehty?

- Ebhkd 18. kesdkuuta. Otin
samana péaivand DKOWCY:n
sanoman, jossa R oli 80 ja
luvattiin “active conditions”.

—~ Mirkku on ihan kuin pois
tolaltaan. Eksd ymmaértiny
mitdan?

- Ala Kaapo viitsi. En ihan
téysin pysynyt karryilld, mutta
ymmaérran asian niin, ettel tata
ennustamista tarvitse osata
T2:n tentissd. Kiva oli kylla
tutustua atheeseen.

- Mirkku on oikeassa, ei téata
tarvitse osata tentissd, mutta
on hyva tietdd, millaisia keli-
palveluja meilld radioamatdo-
reilld on olemassa. Sitd paitsi,
olette varmaan huomanneet
viereisen sivun auringonpilk-
kukéyraston? Se on tosin atka
vanha, mutta nayttad selvisti
pilkkujaksojen luonteen. O
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Radiokelit ja kilpailut

Erkki J. Korhonen, OH8RC, OH4NRC, OH7RS (SK)

Kilpailutyéskentelyssa, ku-
ten yleensdkin hf-radiotoi-
minnasta puhuttaessa, rat-
kaisevaa osaa nayttelee io-
nosfidri, koska sen ominai-
suuksiin kuuluu kyky hei-
jastaa radioaaltoja takaisin
maan pinnalle suurtenkin
etiaisyyksien ollessa ky-
seessa.

Monia suuria kilpailuja lapikahlan-
nut amatosri on saanut varsin laa-
jan kokemuksen radiokeleistd eri
bandeilla ja ehkdpd ainakin yhden
tai useamman kokonaisen 11 vuo-
den auringonpilkkujakson ajalta.
Han on DX-mies tai Contester tai
"jopa Old Timer. QRP-miehet ja
Localit puolestaan ovat DX-maa-
iimassa niitd, joille [&hes kaikki eri-
koinen bandeilla on uutta ja ih-
meellista. Fysiikan lait ovat kuiten-
kin samat kaikille ja ionosféari hei-
jastaa yhta hyvin Old Timerin kuin
QRP-miehenkin signaalit, jos ne
vain on l3hetetty oikealla tavalla
taivaalle. Radicaaltojen etenemisen
periaatteiden ja teorian tunteminen
auttaa juuri molempia.

Old Timer tajuaa mista johtuu,
ettd gso kulkee juuri niin kuin se
on aina kulkenut ja QRP-mies pys-
tyy teorian perusteella saamaan
kalpean kuvan siitd, mitd bandeilla
todella on kuultavissa. Radiokelit
ovat kuitenkin tilastollinen suure,
joten koskaan ei voi aivan varmasti
tietdd milloin DX tulee [8pi. Se mis-
ta johtuu, ettd joku on DX-mies ja
toinen voi pysyéd QRP-miehena ko-
ko ikansa, taas on DX-maailman
ikuisia arvoituksia.

Oli miten ofi, jos haluamme HF-
yhteyksia pitdd, joudumme tekemi-
siin ionosfaarin kanssa halusimme-
pa tai emme. Téallin tieto aaltojen
etenemismekanismeista voi olla
juuri se ero, joka erottaa DX-mie-
hen QRP-miehesta, eikd ole kysy-
mys kéaytetyn tehon suuruudesta
vaan jostain muusta.

Kilpailu- ja DX-miehen tavoitteet
ovat monilta osin yhtenevéisia.
DX-mies haluaa pitda DX-yhteyksia

ehka kaikkiin maihin pitkélla aika-
valilld, kun taas kilpailussa on pi-
dettdva yhteyksia mahdollisimman
paljon ja mahdollisimman moneen
DXCC-maahan  tydskenneltavilla
bandeilla tietyssa rajoitetussa ajas-
sa. Tama vaatii sen, ettd signaali
DX:ssd on optimoitava, jolloin jou-
dutaan tekemaan kompromisseja
tydskentelyajoissa. Toisaalta kilpai-
[uasemalla taytyy olla all band-luo-
kassa samanaikaisesti hyvat anten-
nit joka bandille, kun DX-mies voi
vaihdella antennejaan kelien mu-
kaan pitemmalld ajalla.

Tastd voi paatella, ettda hyvalla
kilpailuasemalla on jopa keskimaa-
rdisesti paremmat antennit kuin
varsin korkeallakin DXCC -luette-
loissa olevalla DX-miehella.

Kilpailujakin on erilaisia. On
myds kotimaan kilpailuja. Talldin
olisi optimoitava signaali kotimaa-
han. Radiokelien perusteiden ym-
martdmiseksi tarkastelemmekin
seuraavassa aihetta nimelta

Kotimaan radiokelit

Kotimaan radiokelien ymmartami-
nen on tarkedi siksi, ettd talldin on
kyse yleensa ns. yhden hypyn ke-
leistd eli radiosignaali heijastuu
kerran ionosfaaristd takaisin maa-
han. Useamman hypyn kelit el
DX-kelit perustuvat tietenkin myds
yhden hypyn keleihin, silld useampi
hyppy ei ole mahdollista iiman en-

simmaistakaan.

Kuva 1 kertoo yksinkertaisen
selvasti, kuinka radioaalto heijastuu
jonosfadarista takaisin maahan.

Kriittinen taajuus fo

Kriittinen taajuus fo on tarked suu-
re, kun on kyse ionosféaarin toimin-
nasta. Se on suurin taajuus, joka
heijastuu ionosfadrista takaisin, kun
signaali lahetetddn suoraan ylos-
pain. fo kasvaa auringonpilkkuluvun
kasvaessa. Suurin mahdollisin kayt-
tokelpoinen taajuus (MUF) on kaa-
van MUF = fo/sina mukaan riippu-
vainen kriittisesta taajuudesta. Kriit-
tinen taajuus on siis yleensa sei-
vasti pienempi kuin suurin kaytto-
kelpoinen taajuus.

Heijastuminen ionosfaéristd nou-
dattaa sindnsa selvdd kaavaa. lo-
nosfadri ei kuitenkaan suinkaan ole
vakio, vaan sen ominaisuudet vaih-
televat satunnaisesti. Kuitenkin voi-
daan todeta, eftd etenemiseen vai-
kuttavat mm. seuraavat asiat:

— jonosfaéarin kerrokset

— taajuus

— kellonaika

— vuodenaika

— auringonpilkkujakson vaihe (11
Vv jakso)

— auringonpilkkujen vaihtelut

— maantieteellinen sijainti ja yh-
teysvali

Tonosfaari
l
pﬁ.oft\?w I fO
13.6.03 | f>Sna
h ; fo
X <o D2 | D2 o KX

Kuva 1. Valo heijastuu ionosfdaristd kuten valo peilin pinnasta

f = tyoskentelytaajuus
fo = kriittinen taajuus
o = signaalin ldht6kulma

D = yhteysvali
h = heijastavan kerroksen
korkeus maasta
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Kuva 3. Tyypilliset ionosfdarin ker-
rosten heijastuskyvyn vaihtelut
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Kuva 6. Tyypillinen F2-kerroksen
vuodenajanmukainen vaihtelu

— tilastollinen jakautuminen
~ hairiét

— aurora

— antennit

~ teho

— laitteet

Naistd kolme viimemainittua on
sovitettava edelld mainittuihin.

lonosfaarin kerrokset

lonosfaarissa ovat D, E, F1 ja F2
—kerrokset ja ns. sporadinen E.

D-kerros on ionosfaarin alin ker-
ros. Se on noin 60-90 km kor-
keudella. Sen maksimi elektroniti-
heys on n. 80 km korkeudella.
D-kerros esiintyy nimen omaan
pdivalla. Se vaimentaa alabandien
1,8 MHz-7 MHz signaaleja, jolloin
valoisana aikana on vaikea saada
esim. 3,5 MHz:n DX QSOija.

E-kerros on keskimaéarin 110 km
korkealla (n. 90-125 km). Se on
varsin vakio péivan aikana ja sen
intensiteetti on voimakkaampi kuin
D-kerroksen. Se on toisinaan hyvin
tarked kotimaan kelien kannalta.
Myts E-kerros havida pimealléa.

F-kerrokset ovat tarkeimmét pu-
huttaessa DX-tyoskentelystd. Pai-
valla on kaksi selvda kerrosta: F1-
kerros E-kerroksen ylapuolella (n.
110 km-250 km) ja F2, joka vaih-

telee 350 km:iin talvella ja jopa
500 kmiiin kesélla. F1 on hieman
enemman ionisoitunut kuin E-ker-
ros. Samoin F1 haviaa yolla. Muis-
ta poiketen F-kerros on olemassa
kaiken aikaa. Tama kerros on eni-
ten ionisoitunut ja térkein ionosfaa-
rin kerroksista. F2-kerroksen Kkor-
keus on yélla 250-420 km. F2-ker-
ros mahdollistaa DX-yhteydet ydai-
kaan.

Sporadinen  E-kerros ilmenee
ajoittain keséalld, ja kerrokset ovat
epdsaanndllisid, keskimaarin 100
km Kkorkealla.

Keleihin vaikuttavat tekijat

Kuten kuvasta 5 nahdaan, suurin
tunnettu auringonpilkkuluku sattui
jaksolla 19 eli v. 1958, jolloin pilk-
kuluku nousi arvoon 200. Jakso 21
alkoi maaliskuussa 1976 ja saat-
taapa olla, ettd se loppui huhti-
kuussa 1987. Sen huippu oli mar-
raskuussa 1979, jolloin se oli 160
paikkeilla. Mainittakoon, etta talvella
86-87 auringonpilkkuluku oli vélilla
0 - n. 30, kunnes huhtikuussa yl-
lattden nousi vélille 70-90. — Yiei-
sesti oftaen: mitd suurempi aurin-
gonpilkkuluku, sen paremmat kelit,
poikkeuksena esim. 1,8 MHz. Ku-
ten kuvasta 4 ndhdaan, ionosfaarin
eri  kerrosten kriittiset taajuudet
kasvavat, kun pilkkuluku kasvaa.
Ylabandit siis aukeavat DX:iin.

Kuten edella todettiin, paivalla
D-kerros vaimentaa alabandien

signaaleja, ja E-kerros heijastaa
niitd, kun taas F-kerroksista F2
pysyy koko ajan ja F1 haviaa yélla.

Kuvasta 6 nahdaan, ettd kriitti-
nen taajuus talvella on keskipaival-
& suurempi kuin kesalla eli esim.
28 MHz on talldin mahdollisesti
paremmin auki. Keskikesalla 28
MHz onkin joskus hyva bandi. Sen
sijaan n&hd&an, ettd yolla talvella
kriittinen taajuus laskee, joten yla-
bandit eivat yleensa ole hyvia yolla.

Yleisesti voidaan todeta, etta
mitd ldhempéand péivantasaajaa
ollaan, sitd paremmat kelit. Taméa
varsinkin ylabandeilla. Niinpa E- ja
F1-kerrosten kriittiset taajuudet pie-
nenevat mentdessa pdivantasaajal-
ta navoille pain. Sen sijaan F2-ker-
roksen kayttaytyminen ei ole yhta
selked. Mydskin nayttaa siltd, etta
aurcralla ja maan magneettikentalla
on suuri vaikutus F2-kerrokseen.
Aurora on erikseen oma tekijansa.

Aurora eli revontulet vaikeuttavat
HF -alueiden yhteydenpitoa varsinkin
DX:iin. Auroran vaikutus ilmenee ti-
lastollisesti eniten Pohjois-Suomes-
sa. Kotimaankelitkin vaikeutuvat
auroran vaikutuksesta -ja nimen-
omaan pohjoisesta alkaen.

Auringonpilkut ja kelit vaihtele-
vat, eikd taysin varmasti voida sa-
noa seuraavan pdivan keleja. Li-
sdksi aurinko voi aiheuttaa erilaisia
hairiditd, jotka katkaisevat hf-radio-
likenteen.

Winter day

iles)
e

Height it

SUmmer nighy

Winter and

] Weakly ionized region
{[T_] Moderately ionized region
B intensely ionized region

Kuva 2. lonosfadrin kerrosten paivittaiset ja vuodenajan mukaiset vaihteiut.
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Pitkilla DX-yhteyksilla vasta-ase-
mat ovat edelldmainituista syisté
useinkin erilaisissa etenemisalueis-
sa, jolloin vélialue ja signaalin kul-
kutie on otettava huomioon. Koti-
maan yhteyksissd ehk& auroraa
lukuunottamatta ei ole suuria pai-
kallisia eroja, mutta jo eri puolilta
Suomea DX-kelit voivat olla taysin
erilaiset, esim. JA- ja W-kelit. Koti-
maan yhteyksissd siten ldhinna
yhteysvalin pituus on ratkaiseva
tekija. "

Kotimaan kelit ja antennit

Edelld selostetun periaatteellisen
katsauksen jalkeen palaamme var-
sinaiseen aiheeseemme, miten ra-
dioaallot etenevat kotimaan ban-
deilla ja kotimaan yhteysvaleilla.
Tasta seuraa tietysti kysymys: mika
on paras kotimaan antenni?

Kotimaan QSO:n eteneminen
tyypillisesti  valillda 100-1000 km
noudattaa kuvan 1 yhden hypyn
tapausta. Lisdksi 3,5 ja 7 MHz aal-
lot heijastuvat joko E- tai F-kerrok-
- sesta (kuten myés 1,8 MHz). Kum-
masta heijastuminen kulloinkin ta-
pahtuu, jatetaan talla kertaa selvi-
tyksen ulkopuolelle, mutta varaudu-
taan molempiin, koska ndin voi
myds kaytdnnodssé olla.

Koska E- ja F-kerrokset ovat
madratylla korkeudella maasta, (E
n. 110 km, F1 n. 200 km F2
250-500 km, keskimdaarin F2 noin
320 km) tarvitaan yhteen hyppyyn
esim. 100-1000 km yhteysvaleilla

syyksistad suoraan kuvan 1 trigono-
metrian ja optiikan lakien mukaan.

Kuvassa 9 on esitettynd nédma
eri yhteysvaleilla tarvittavat 1ahtékul-
mat, kun heijjastuminen tapahtuu
joko E-kerroksesta tai F2-kerrok-
sesta kun hF2 = 320 km ja hE =
110 km maasta. Kuvasta 9 voi siis
itse kukin katsoa, milld Iahtdkul-
malla signaalin maksimin pitéisi
omasta QTH:sta ldhted, jotta saa-
taisiin paras kuuluvuus eri puolille
Suomea, kun tiedetddn kartalta
saatava yhteysvalin pituus ja myds
mistd kulmasta minkin vasta-ase-
man signaali saapuu antenniin.
Huomataan, ettd tarvittavat 1&hto-
kulmat ovat varsin suuria: F2-ker-
roksella vield 1000 km:n yhteys-
valillakin n. 30° ja E-kerroksella
400 km samoin 30°. Suurimmillaan
kulmat ovat 100 km:n valilla 80°
ja tietysti jopa 90° aivan lyhyelld
vdlilla. Otamme huomioon etta hF2
voi olla jopa vain 200 km, jolloin
1000 km yhteysvalillda 1ahtdkulma
on 19°

Tarvittavan kotimaan antennin
tulisi siis peittdd puolen tehon kei-
laleveydella vali 19-90°, jolloin mak-
simia vastaava kulma on 55°, Téllai-
sen ’kotimaan optimiantennin’ sitei-
lykuvio vertikaalitasossa on esitetty
kuvassa 10.

Mika tama antenni on?

Tyypillisia amatddrin kayttdmia an-
tenneja ovat dipoli, vertikaali, loop-
pi, long wire, yagi ja quadi, joilla

korkeudesta riippuen. Meilld on siis
tilanne, jossa tieddmme tarvittavan
antennin séteilykuvion, mutta em-
me vield tarvittavaa antennia. ltse
asiassa juuri nain pdin radioyhteyk-
sid suunnitellaan eli ensin on selvi-
tettdava signaalin  kulkutie tietylla
valilla ja sitten |8ydettavd sopiva
antenni: antennia voimme muuttaa,
ionosfaaria emme.

Kuvassa 11 on erilaisten tyypil-
listen antennien vertikaalisia sateily-
kuvioita. Nyt olisi tietokone paikal-
laan oikean antennin ja korkeuden
[dytamiseksi. Kuitenkin talla kertaa
ratkaisemme ongelman yksinkertai-
sesti silmamaaraisesti, koska kyse
on melko selvistd asiasta.

Oikealla korkeudella oleva taval-
linen puoliaaltodipoli (h = 0,3 aal-
lonpituutta eli n. 12 m 7 MHz:lla ja
n. 24 m 3,5 MHz:lla) tayttaa hyvin
asetetut vaatimukset — siis tosi ra-
dikaali antennildytd. Korkeus ei ole
kovin kriittinen. 3-el yagin séteily-
kulma on yleensé liian matala koti-
maahan alle 400 km yhteysvéleilla.
Toisaalta yagia ei voi laittaa kovin
alas lahtékulman nostamiseksi, kos-
ka se ei sitten enaa toimi yagina.

On tietenkin otettava huomioon,
misséd pdin Suomea ollaan. Laidoil-
ta kannattaisi kokeilla esim. 2-el
delta looppia joko quadin tapaan
syétettyna tai vaiheistettuna.
Looppi- ja quadi-tyyppisilla anten-
neilla kun on se ominaisuus, efta
niiden keila vertikaalitasossa on
levedmpi kuin yagilla, minkad asian

erilaisia lahtokulmia riippuen etdi- on lisdksi erilaiset sateilykulmat  sanoo jo ARRL Antenna Book.
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Huom. OH8 ja OHS. Edella tar-
koitin pystylooppia. Sen sijaan ho-
risontaalilooppi ampuu  signhaalin
varsin pystyyn. Esim. sille tyypillisil-
1& yli 45° [ahtSkulmilla saadaan E-
kerroksesta (110 km korkealla)
heijastumalla yhteyksia vain alle
220 km séteisen ympyrdn sisélle.
Taméa kylla kattaa esim. OH2:sta
ajettuna tiurimaisen osan Suomea,
mutta Suomessa on myods OH8 ja
OH9 sekd muita laita-alueita, joilta
myds kannattaisi suunnata tehoa
sisd-Suomeen pain, koska ulko-
maille menevd signaali ei tdssa
auta asiaa. Edelld esitetyn esimer-
kin valossa voi kukin miettid omaa
parasta antennia. Ratkaisuja on
monia.

Auringonpilkkujen vaikutus koti-
maan keleihin

Edellda esitetty tarkastelu on tehty
kohtuullisia auringonpilkkulukuja
vastaavissa olosuhteissa. Minimiai-
kana tilanne voi useassa tapauk-
sessa olla hieman erilainen. Saat-
taa nimittdin kdyda niin, ettd 7 MHz
signaali ei heijastukaan jyrkilla lah-
tékulmilla sen enempdid E- kuin
F-kerroksista, vaan menee niista
lapi, koska rajataajuus fo on pieni
(kts. kaava 1 ja kuvaa 4) ja heijas-
tuu vasta kunnolla ehkd 400-500
km yhteysvalilla, jolloin kayttdkelpoi-
nen taajuus l&htdkulman pienetes-
sd jo laskee 7 MHz:iin. Talléin ns.
pihindkeleissa yagimiehet ovat vah-
voilla, koska gso valilld 50—-400 km
ei tahdo muilla kulkea sitten mil-
laan. Itse ehdottaisin selitykseksi,
eftd signaali yagin matalan lah-
tokulman ansiosta hejjastuu alle
400 km yhteysvélilla jo matalalla eli
n. 60 km korkeudella olevasta D-
kerroksesta, joskin heikkona, mutta
hejjastuu  kuitenkin. Talléin jopa
vertikaali voisi olla dipolia parempi
kotimaan antenni. Lis&ksi tietyissd
olosuhteissa signaali voi heijastua
pohjoisesta auroran kautta.

Edelld mainittu koskee nimeno-
maan 7 MHz:n aluetta. 3,5 MHz ei
ole niink&an ongelma minimiaikana,
sen sijaan se vaimenee voimak-
kaammin pitkilld kotimaan yhteyksil-
f{a maksimiaikana.

Kuten nahdaan, tilanne edes
kotimaan yhteyksissa ei ole aivan
yksinkertainen. On huomattava,
ettd antenni vahvistaa eli silld on
geinid jossain tietyssa [dhtdkulmas-
sa ja suurilla [ahtékulmilla. Dipolin
vahvistus on useimmiten yagia
suurempi. Jo kotimaan antenneista

kulma asteina
80

0

100 200 400 1000 2000 D km

Kuva 9. Siteilykulma yhden
hypyn heijastumisessa
E- ja F2-kerroksista
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Yhden hypyn etdisyydet, kun
h'E = 110 km ja h'F2 = 320 km

Kuva 10. Kotimaan antennin
optimi-
sdteilykulma
pystytasossa

DELTA LOOP AT A/4 BASE FEED

Kuva 11. Eri tavoin sy6tettyjen quadi- ja deltaluuppien siteily vertikaalitasossa

puhuttaessa térmadmme ajatuk-
seen, jonka OH8OS esitti jo pari-
kymmentd vuotta sitten, eli paras
antenni on se, joka voidaan saataa
optimildhtékulmaan ldhetyksessa ja
vastaanofossa (el valttamatta sa-
ma) ja joka vaimentaa hairi6ita.
Kun meilld ei viela tallaista ole kay-
téssa, toteamme, ettd yagi ja dipoli
fai quadi ja dipoli on hyvé yhdistel-
mé kotimaan kelejd ajatellen.
Edelld yritin selittdd kotimaan
kelien mekanismia, mutta ei se niin
yksinkertaista ollutkaan eli paljon
jai kysymyksid kasittelematta, mutta
johonkin mittaan tdméakin sepustus
taytyy rajata. O
Tdma kirjoitus ilmestyi
Radioamatsérissé 6-7/87.

Erkki Korhonen OH8RC, OH6DX,
OH7RS, OH4NRC, OH8RC (SK)

Eki sai koulupoikana Sotkamossa
funnuksen OH8RC v. 1965. Alusta
pitden hén osoittautui ylivertaiseksi
kontesteriksi mm. OH-Kilpailuissa ja
SAC:ssé. Hén suoritti Oulussa dip-
lomi-insin6&rin tutkinnon 1971.
Parhaimmillaan Eki oli radioiden
&éressd CW-kilpailun aikana, avai-
messa oli vauhtia ja signaalissa puh-
tia. Han voitti mm. CQWW CW:ss§
1973 all band single op -luokan
Euroopassa seké oli 1978 EASCR:-
la multi-multi- ja 1979 EABAK:na
single op —maailmanmestari. Ke-
lianalyysit olivat usein voiton avain.
Hén toimi Radioamatséri —leh-
den kilpailuohjaajana 1998-2002.
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Luku 7. Radioaaltojen eteneminen

57001 S. 72 TH s. 136, 167 57018 S. 7-2 TH s. 166

57002 S. 7-3 TH s. 164-5 57019 S. 7-10, 7-11

57003 S. 7-4 TH s. 166 57020 S. 7-4 TH s. 166

57004 S. 79 TH s. 167-8 57021 S. 7-9 TH s. 164

57005 S. 711 TH s. 167-8 57022 S. 7-8, 7-10 TH s. 168

57006 S. 7-6 TH s. 168 57023 S. 7-10

57007 S. 79 TH s. 167 57024 S. 7-6

57008 S. 7-5 57025 S. 77

57009 S. 7-5 57026 S. 7-4

57010 S. 7-3 TH s. 164 57027 S. 7-8 TH s. 167

57011 S. 7-3 TH s. 164-5 57028 S. 7-10 TH s. 168

57012 S. 7-4 TH s. 165-6 57029 S. 7-4

57013 S. 7-3 TH s. 164, 57030 S. 7-9 TH s. 167

57014 S. 77 TH s. 166-7 57031 S. 7-11

57015 S. 77 TH s. 166-7 57032 S. 7-7

57016 S. 77 TH s. 166 57033 S. 7-10 TH s. 167

57017 S. 72 TH s. 165-6

Viaind K. Lehtorannan, OH2LX kirjoitus Etenemisen peruskdsitteitd on Radioamatooristd 10/99,
" Ossi Lehviksen, OHSYI ja Norri Kelzenbergin, OH2AUM kirjoitus Kelien seurantaa omatoimisesti
on RA:sta 10/97 ja Exkki J. Korhosen, OH8RG kirjoitus Radiokelit ja kilpailut on RA:sta 6-7/87.
Kari Syrjisen, OH5YW piirros sivulla 7-4 on RA:sta 17/75. Alla keliwutinen RA:sta 11/78.
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Roif Backstrom, OH2BEW
Sammalkallionkuja 2 D 89
02210 ESPO0 21

-p. 90-803 0504 k./650 4111.
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Nayte Rolf Backstro-
min, OH2BEW:n keli-
uutisoinnista RA:n
11/78 VHF-UHF-pals-
talta: lokakuussa -78
oli taas kerran suk-
laakeli, jonka synty-
misen takana oli “vah-
va korkeapaine, jonka
keskus on Puolassa,
liikkuu hitaasti itdén ja
sen lansipuolelle alkaa
levitd kosteata ilmaa”.
Sama asia selvida
tavallaan myods artik-
kelin sadkartasta.
Ottakaapa opiksen-
ne, kun syksylld seu-
raatte sééruutual

Suklaakelit

Kelit alkoivat talld kertaa ehki yi-
lattien, vihin niin kuin liukkaus
autoilijoille syksylld. 12.10. sd&-
kartta oli kuvan mukainen. Kart-
ta ei sindnséd suoraan anna vihjet-
td koska jotain tapahtuu, mutta
teksti antoi aiheen epdilld, ettd
varmasti jotain tapahtuu, ja mel-
ko pian. Sddennuste nimittdin
kertoi, ettd ’’vahva korkeapaine,
jonka keskus on Puolassa liikkuu
hitaasti itd4n ja sen ldnsipuolelle
alkaa levitd kosteata ilmaa’’, li-
sdksi kerrottiin erdin kohdin
esiintyvdstd sumusta., Niemme
kuitenkin myds, ettd korkeapai-
neen keskus on melko eteldssd,
joten mahdollisuus oli olemassa,
ettd Suomessa ei mitd4n tapahdu-
kaan.
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Tehomittauksia

Tehomittauksia

Tehomittauksia T2:ssa
Jos aikoo rakentaa tai kéyttdd

suuritehoisia léhettimid, on
oltava perilld tidrkeimmistéd
radiotekmillisista mittauksista.
Niitd varten on olemassa
tarkoituksenmukaisia mittaus-
laitteita, kunhan vain osattai-
siin mitata ja ymmaérrettiisiin
mitd ja miten mitataan. “Mi-
ten mitataan ldhettimen l4h-
téteho (output power)?” oli
atkanaan ylipddsemétén suo-
ra kysymys T2:n kokeessa, sil-
la vastaukseksi ei riittdnyt
“tehomuittarilla”. Katsotaanpa
siis, miten Hessu aikanaan
valisti Kallea moisissa lasku-
tehtdvissa.

Kalle: “Fn ymmérrd miksi
tuollaista  kysytddn, onhan
valmiissa rigissdni léhtevan
tehon mittar:i ja sitdpaitsi
seisovan. aallon suhteen mitta-
rissakin (SWR meter) nikyy
olevan tuo tehoasteikko. FEi-
vatkd ne anna riittdvad tietoa
ldhettimeni tehosta?”

Hessu: “Vaihtosdhkotehon
mittaaminen ei ole than nimm
yksinkertaista kuin tasasdhko-
tehon mittaaminen, ja mitd
suuremmalla taajuudella te-
hoa sirretddn, sitd suurem-
piin mittausvirheisiin on syy-
td varautua. Suurtaajuusjoh-
dossa esiintyy etenevian eli
lahettimestd antenniin mene-
vin tehon lisdksi my6s heijas-
tunutta tehoa. Yksinkertainen

tehomittari ei pysty néitd
erottelemaan, vaan ilmoittaa
etenevidn ja heijastuneen te-
hon summan. Mitd huonom-
min siirtojohto on sovitettu
kuormaan, sitd suurempi on
heijastuneen tehon osuus ja
sitd suurempi mittausvirhe.”

K: “Kai noista mainitsemista-
ni mittareista jotakin hyotya
on, el kai niitd muuten kaytet-
téisi?”

V: “Jo toki! Perusluokkalai-
sen ldhetysteho (kantoaaltote-
ho) saa olla 120 wattia. Jos
sdadat lahtotehon ldhettimen
omalla mittarilla tuohon ar-
voon, el syottdjohdon alapés-
hén mene missdédn tapaukses-
sa enempdd kuin sallitut 120
W, oli sovitus miki tahansa,
sillda tuo mittari néyttdd ete-
nevéan ja heijastuneen tehon
summaa. Jos ldhettimen jal-
keimmen SAS-mittari néiyttdd
samanaikaisesti ykkostd, nayt-
tdd tehomittari my6s todellis-
ta lahtevdd tehoa.”

K: “Tuollaisessa  valmiissa
laitteessa e1 siis periaatteessa
tarvitse tietdd, mihin tehon-
mittaus perustuu?”

H: “Aivan oikein, ei tarvitse.
Mutta tilanne on toinen, jos
teet ldhettimen itse ja varsin-
kin, jos teet pdatevahvistimen
eli linukan. Omatekoinen
ldhetin voidaan varustaa lih-
tevén tehon mittarilla, mutta
se on ennen kéyttéa kalibroi-

U2

tava. SAS-mittarin lukema on
ritppuvainen  kdytettdvésti
taajuudesta, joten on tiedetti-
vi, miten se asetetaan kuta-
kin taajuusaluetta varten. On
siis hyvé tietdd tehonmittauk-
sen kédytdnnon toteutus. Aloi-
tetaanpa tehonmittauksen
perusteista.

Oheinen kaava sanoo, ettd
teho voidaan laskea, jos tun-
netaan jidnnite ja virta tai
jannite ja kuormitusresistanssi
tahi virta ja kuormitusresis-
tanssi. Léhettimen ldhtdteho
mitataan tietystl resistitvisti
kuormaa, keinokuormaa kiyt-
tdmall4. Sen resistanssin on
oltava sama kuin lihettimen
lahtéimpedanssi, joka tehdas-
tekoisissa laitteissa on 50 oh-
mia. Naet tissd kuvat kolmes-
ta tehonmittaustavasta. En-
simméisend on virran mittaa-
miseen perustuva tapaus.”

K “Mikd tuo kuumalanka-
mittari on?”
H: “Kun metallilankaa kuu-

mennetaan, se venyy. Kuuma-

lankamittarissa  ldpimenevi
suurtaajuusvirta kuumentaa
lankaa, jonka piteneminen

muutetaan mittarin neulan
kddntyméksi. Mittaus vaatii
aikaa useita sekunteja.
Antennivirran mittaus oli
ennen vanhaan hyvin térke-
44, koska wuskottiin suuren
antennivirran olevan takeena
antennin hyvélle vetdmiselle.
Olen 1tsekin alkuaikoina virit-
tinyt antennin suurimpaan
virtaan, mutta indikaattorina
oli taskulampun  polttimo
antennin sy6ttdlangan kanssa
sarjassa. Kun minkéédnlaista
SAS-mittaria ei ollut kiytds-
sé, antol mittaus vain uskoa
antennin vetdmiseen! Nykyi-
sin el kuumalankamittaria
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juurikaan  taideta kayttaa,
mutta olkoon se tdssd esi-
merkkind tehon mittauksesta:
jos mittarin lukema on 1
ampeeri ja keinokuorma 50
ohmia, on teho 50 wattia.
Vilissd olevan SAS-mittarin
on néytettavé tietysti arvoa 1,
jotta mitataan vain etenevad
virtaa eli etenevad tehoa.”

K. “Entés, jos pitdd mitata
pienempi teho, vaikkapa vain
30 wattia?”

H: “Akldahén tuo lasketaan:
Virta toiseen = teho jaettuna
resistanssilla, néappailladn
taskulaskimeen 30 jaettuna
50:14 = 0.6, painetaan mne-
Lidjuurindppéintd. Vastaus on
0,775 A. Tammoistd mittaus-
ta el muuten kannata tehdi

432 MHz1la, koska mittaus-

jérjestely er anna riittdvin
tarkkaa tulosta.”

K: “Tama menetelmd taisi
klaaraantua. Selitapd tuota
mittausta, missd tarvitaan
nékojdaan 12 'V tasajdnnitetts.”
H: “Saan kai jattdd tuon 12
V loppupuolelle... Téssi kiyte-
tdén kaikkein yksinkertaisinta
ja herkintd tehonmittauselinti
eli germaniumdiodia omate-
koisessa mittarissa. Diodin
virta on verrannollinen keino-
kuormassa vaikuttavan jinnit-
teen huippuarvoon, tosin vain
osalla diodin toimintakayrii.
Mittari e1 kuitenkaan néytd
sen paremmin virtaa kuin
jannitettdkéddn, vaan se kalib-
roidaan ndyttimidn suoraan
tehoa. Koska teho nyt on
verrannollinen jénnitteen toi-

seen potenssiin, saadaan epé-
lineaarinen tehoasteikko, mi-
ki ei kuitenkaan ole mikién
negatitvinen seikka.

Teho tuodaan lahettimesta
taas  SAS-mittarin  kautta.
Asteikko voidaan kalibroida
tasajdnnitteen avulla. Kuvasta
néet, ettd diodille ei oteta
mitattavaa jénnitettd keino-
kuorman yli, vaan jdnnitteen-
jakajan R1-R2 avulla otetaan
siitd kymmenesosa. Kun varsi-
nainen mittauskytkenti on
suuriochminen, kuormittaa se
keinokuormaa vain vihéin,
mikéd osaltaan parantaa mit-
taustarkkuutta. Mittari kan-
nattaa kalibroida myds tark-
kaan tehomittariin vertaamal-
la, jos sellainen on kiytetts-
vissd. Mittariin piirretddn tie-

Mittaus kuumalankamittarilla Antenniin
»
SWR- C
P ) 1 ) [ /? ) 1 oax
/(} meter Ir Switch
Lahetin Seisovan aallon Kuumalanka-
suhteen mittari mittari
Keinokuorma
R=50Q
Kalibrointi N SWR-mittarista Diodimittaus
—~
12V D7 - — —— 07— —pt
100 Q ’
15 kQ
R 1 = L
45Q 10 nF T
L L3 NIA [
NEREEREEEN 1 mA
. .. oh 3 15.8.95
Oskilloskooppimittaus &Z;_ 6.03 7
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tokoneella uusi asteikko, jol-
loin suhteellisen tarkka mit-
tausjirjestelmé on valmis.”

K: “Ovatko tuollaiset keino-
kuormat kalliita?”

H: “Kohtalaisen kalliita, jos
menet kaupasta ostamaan
sellaista, joka kestdd jatkuvas-
ti yleisluokan tehon eli koko
kilowatin jatkuvaa tehoa. Kei-
nokuorman voi tehdd myos
itse, jos saa vastuksia, joissa
induktanssia on mahdollisim-
man vihin. Massavastuksista
voi koota keinokuorman vaik-
kapa 100 W tehoa varten: R1
on 50 kpl 2 W 2200 ohmin
vastuksia eli 44 ohmia 100
W, R2 on 10 kpl 1 W 47
ohmin vastuksia eli 4,7 oh-
mia 10 W. Huomaa, ettd
R2:n tehonkeston on oltava
kymmenesosa Rl tehonkes-

tosta...”

K: “Eihén siitd tullut 50 oh-
min keinokuorma vaan 48,7
ohmia. Nythén osa tehosta
heijastuu léhettimeen takai-
sin! Ja kuinka paljon se kes-
tad jatkuvaa tehoa?”

H: “Siltdhdn se néyttad, kun
laskimella lasketaan. Vastuk-
set eiviat kuitenkaan ole tar-
kasti 2200 tai 47 ohmia,
vaan niissa on 10 % tark-
kuus. Keinokuormaa tehdessé-
si tietystl mittaat vastusmitta-
rilla, ettd R1 on mahdollisim-
man tarkasti 45 ohmia ja R2
5 ohmia. Jos se el onmistu
samankokoisilla  vastuksilla,
voit asetusvaiheessa kayttdd
sellaisia vastuksia, jotka anta-
vat oikean vastusarvon. Tél-
laista keinokuormaa voi hy-
vinkin kiyttd4d matalilla taa-
juuksilla, mutta taajuuden
kasvu lisdd rakenteesta johtu-
van induktanssin vaikutusta.
En suosittele sen kéyttdmista
432 MHz:l1l4.

Tamé keinokuorma kestida

jatkuvaa tehoa 110 W. Vas-
tukset toki kuumenevat, joten
jollakin tapaa mniitd pitda
jadhdyttdd. Jos haluat tehda
600 wattia kestdvan keino-
kuorman, pitdd Rl:een etsid
104 kpl 5 watin 4700 ohmin
vastuksia ja R2:een 13 kpl 5
watin 68 ohmin vastuksia.”

K: “Diodimittari on nyt hal-
linnassa. Mikas tuo oskillo-
skooppimittaus sitten on?”

H: “Kuvasta néiet, ettd diodi-
mittauksen sijaan voidaan
mitata keinokuorman jidnnite
oskilloskoopilla. Sen kuvaput-
kelle saadaan pysédytetyksi
kuva toistuvasta signaalista
eli tdssd tapauksessa ldhetti-
men antamasta sininmuotol-
sesta suurjdnnitteestd. Oskil-
loskoopin voit saada lainaksi
esim. paikallisesta kerhosta
taikka hyvinvarustautuneelta
amatoorikaveriltasi. Tarkeinté
on, ettd oskilloskooppi on
ruttdvan  nopea eli  toimii
taajuudella, jolla haluat te-
hoa mitata. Jos skoopille luva-
taan 50 MHz, niin voit sitd
kayttad HF-ldhettimesi tehon
mittaamiseern.

Skoopp1i antaa kuvan si-
nisignaalista. Siitd voidaan
mitata jakson pituus, jonka
kaanteisarvo on taajuus. Sitd
el tédssd tapauksessa tarvita,
vaan térked on jénnitteen
sauruus. Se otetaan mittaus-
tarkkuuden maksimoimiseksi
yleensd huipusta huippuun
-arvona, peak to peak, Upp,
josta teho saadaan oheisen
kaavan mukaisesti. Otetaanpa
esimerkki: Upp on 1%,2 V,
joten néipg)éiﬂen 112 = : (2
X2v)x :50=0,3136. Te-
ho on suis moin 0,31 wattia.
Skoopp1 on kuitenkin kytketty
1:10 jannitteenjakajaan, joten
laskimeen pitddkin néppailla
11227 :(2x2 V)2 : 50 =

31,36. Keinokuormaan menee

tehoa siis 31 W.”

K: “Mikés on mittapdén vai-
mennuksen vaikutus?”

H: “Haa, sindhén olet mitan-
nut skoopilla ennenkin, kun
osasit tuollaista kysya!l Jos
mittapdédn vaimennus on 10
dB, tarkoittaa se, ettd mit-
taustulos (siis teho) on kerrot-
tava kymmenelld. Keinokuor-

maan menevi teho onkin siis

noin 310 W.”

K: “Olipa vaikeaa tuo loppu-
tuloksen saaminen. Saanko
vksinkertaistaa: kéytetddn mit-
tapéédtd, jossa el ole vaimen-
nusta; mitataan skoopilla
koko keinokuorman jinnite,
jolloin oskilloskoopin néytté-
mé Upp onkin 354 V. Meniko
oikein?”

H: “Lasketaanpas: 354 2z jaa
8 jaa 50 = 313.6. Oikein néi-
kyi menevan. Téméahén onnis-
tua, jos skoopilla voidaan
mitata koko keinokuorman yli
vaitkuttava jannite. On ehka
kuitenkin varmempaa kiyttaa
téssd esitettyjd vaimennuskei-
noja, vaikka laskut vaativat-
kin enemmén tarkkuuttal”

K: “Kiitoksia Hessu opetukses-
ta. Kaipa mnyt lokakuussa
osaan ratkoa teholaskuja, jos
nirtd sattuu tulemaan.”

H: “Vield viimeinen ohje: &la
hatéaile kokeessa! Lue tehtdvit
huolella, ennen kuin alat
vastata. Ald vastaa luulon
perusteella ja muista, ettd 6
desibelid vastaa kerrointa nel-
ja. Sehén taas on sama kuin

kahden S-yksikén suhde.”

Kalle meni lokakuussa yleisluo-
kan kokeeseen, jossa selvitti
lotstavasti sekd teknitkka kak-
kosen etta CW kakkosen.

Tama Heikki E. Heinosen
kirjoitelma ilmestyl perus- ja
tietolitkenneluokan palstalla
RA:ssa 9/95.
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Teholaskut jatkuvat

- Taas on padsty wuuteen
lukuun, mittauksiin. Aloitin
sen vanhalla tarinalla, jossa
Tiimissdé  Hamsstksi  kirjan
Kallea valmennetaan vanha-
muotoisen Tekniikka kakko-
sen kokeeseen. Ja Kallehan
pédsi kokeesta ldpi hienosti.
Aloitamme kysymykset hel-
pommasta pédstd kertaamalla
desibelejd, kysymys 58 016.

- Vai naiset ensin! Kylld mi-
néd jo alan hallita desibelit,
ainakin n&mé helpommat.
Kolme deebeetd on sama
kuin kaksinkertainen, 6 dB =
3 dB + 3 dB eli kaksi kertaa
kaksi, siis neljd. Kolmas viite
on oikea, muut ervat: — -+ —.
— Tost saa helposti vastauk-
-sen kysymykseen 580 30: ku
nousee kuus deebeetd, teho
kasvaa nelinkertaseks eli sata
wattii neljdkssadaks. Taas on

kolmas vaite oikee, riviks
tulee - - + -,

- Minullekin  kiertyi vield
sama nelinkertaisuus, ettel

vaan kysymyksen 580 19
laatijaa ole vaivannut yksin-
kertaisuus. Kallejutun lopussa
annoit valmiin vastauksen
tdhidnkin kohtaan. Nyt on
toinen vaite oikea, muut ovat
vadrid. Rivi on — + - —. Help-
poo kun miki sanois Kaapo.
~ Nyt padstddn sentdén las-
kutehtivadnkin, kysymys 550
13. Kaapoko?

~ Mindmindmind... Teenpés
oikein kaavan teille muille,
siit on sit helppo sanoo tulos.

w

U=yP- R
U=450 W-50Q =507V

Oli muuten téddki élyn help-
po, vai mitd Jaska?

- Kylldhén tdmmémen laske-
minen meiltd teknitkan thmi-
siltd sujuu; mistéds tiedét, ettd
vksikké on oikea eli tulee
voltteja?

- No senhédn tietdd jo kaa-
vasta, vai mitd Mirkku?

- Ei saa luottaa sithen, ettd
automaattisesti tulee oikea
vksikko, vaan on tehtéva tar-
kastelu: nelijuuressa on watti
kertaa ohmi, se on sama kuin
(V kertaa A) kertaa (V jaettuna
A:lla); Aat supistuvat pois,
juuren alle ja4 V-, siitd tulee
nelidjuuren oton jilkeen V.
Eiki ole talousmatematitkkaa.
- M4 menin mykdks. A1 nii,
kolmonen oikein, muut via-
Tin, rivi on — — + —.

~ Desibelilaskat jatkuvat,
kysymys 580 20. Jaska, OH/

- Vaikkei ollut konstruktoin-
nissa tdllaisia, niin osaanpa
hyvinnii. Otan ensin tehojen
suhteen, isompi jaettuna pie-
nemmadlld, niin tulee tarvitta-
va vaimennus: 400 W : 10

mW = 40.000. Neljasta kym-

~menen potenssista tulee 40

dB, nelosesta 6 dB, yhteensi
46 dB. Kolmas vaite on ol-
kea, rivi on - - + -. Ahva P.

~ Ny mulle, kysymys 580 18.
53 dB om 2 kertaa 10°. Ku
ensiks jakaa 100 wattii tolla
potenssilla, tulee yks milliwat-
1, se jaettuna kahdella on 0,5
mW eli 500 pW. Taas on
kolmas oikein, rivi — — + —.

~ Minua onmesti, kun kysy~
mys 580 23 on melkein sama
kuin Jaskalla #sken. 800 W

10 mW = 8 kertaa 10 tulee
ensin neljdstéi kym_menen po-
tenssista 40 dB ja sitten 8 on
(83 + 3+ 3)dB eli 9 dB. Oi-
kea véite on 49 dB eli toinen.

Riviksi tulee — + - —. O

58016 Kun teho kasvaa nelin-

+ 6dB

kertaiseksi,
desibeleina

3 dB -4 dB
8dB S. 84,5

nousu on

58030 Kun 100 watin teho

nousee 6 dB, on teho

- 25W - 100 W
+ 400 W - 1000 W
S. 84,5

58019 Jotta vastaanotettavan

signaalin  voimakkuus
nousisi yhden S-yksikon
(6 dB), on Ilahetystehon
noustava

kaksinkertaiseksi
nelinkertaiseksi
kuusinkertaiseksi
kymmenkertaiseksi S. 8-4,5

58013 Mittaat 50 watin lahetti-

+50V

men tehoa 50 ohmin
keinokuormasta. Jannite
(vaihtojannitteen tehollisar-
vo) on

20 V -25V

-75V  S. 85

58020 7 MHz:n sdhkoétysldhet-

+ 46 dB

timen (A1A) kantoaalto-
teho on 400 W. Harhaldhet-
teiden vaimennusvaatimus-
ten tayttdmiseksi (10 mW)
on toista harmonista vai-
mennettava kantoaaltoa
pienemmadksi vdhintdin
40 dB -43 dB
-50dB S. 8-5

58018 Lahettimen kantoaalto-

+ 500 pW

teho on 100 W. L&het-
teen toista harmonista (ker-
rannaista) on vaimennettu
53 dB kantoaaltoon verrat-
tuna. Toisen harmonisen
teho on siis

100 yW - 250 pW
- 1mW S. 85

58023 HF-alueen

[dhettimen

lahtoteho A1A-ldhetteel-
Ia on 800 W. Kuinka paljon
kolmannen harmonisen
tehoa on vaimennettava
kantoaaltotaajuiseen te-
hoon verrattuna, jotta maa-
rdysten mukainen teho 10
mW ei ylittyisi?

- 46 dB + 49dB
- 60dB - 61dB
S. 8-5
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Lisdd jdnnitealuetta voltti-
mittariin

~ Kysymyksentekijoitd on né-

kéjddan askarruttanut kilowa-

tin pelin rakentaminen, kun

pohditaan wusean kilovoltin

tasajdnnitteen mittaamista.

— Niun, Timissé Hamssikst
kirjan sivulla 189 on asian
mahdollinen lopputulos saa-
nut ilmiasun. Kannattaa taas
tiassdkin kohtaa toitottaa, etté
radioamatodritutkinto antaa
oikeuden rakentaa suuritehoi-
sia laitteita eli tasasuuntaajia
ja lahettimi4, jotka ovat todel-
la hengenvaarallisia. Niinpé
mittauksissakin kannattaa ol-
la mieluummin ylivarovainen
‘kuin varovainen.

Kysymyksessi. 580 07 on
mitattavana 1500 voltin jén-
nite. Kéaytettdvissd on halpa,
ilmeisesti yli puoli vuosisataa
vanha yleismittari, jonka jén-
nitteenmittaus pédttyy 500
volttiin. Sund virtamittarin
tdysndyttdmé on 0,5 mA...
~ Mistés sen nyt nappasit, on
ilmoitettu 0-1 mA ja jokin
mystinen 2 kilo-ohmia/voltti?
- TH:n sivulla 170 on vastaa-
va ilmoitus kiertokddmimitta-
rista. Tuo ohmia per voltti

~lukema kertoo heti, miten
herkastd mittarista on  kysy-
mys. Mitd suurempi lukema,
sitd pienempédd virtaa voi
mitata ja sitd suurempi mitta-
rin sisdinen resistanssi jAnnit-
teitd mitattaessa. Ennen van-
haan paremmat radiomiehet
elvat suostuneet mittaamaan,
ellei mittari ollut vahintaéan
20 kilo-ohmia/voltti.

Mutta takaisin asiaan. Téa-
méi sama lukema on tirked
silloin, kan mittari halutaan
saada mittaamaan suurempaa
jannitettd. Talloin tarvitaan
suurjdnnitemittapad, jonka
vastuksen on syGtdvi mitatta-
vasta jénnitteestd pois se osa,
mikd el kulu yleismittarissa
itsessddn. Téssd tapauksessa

yliméaédrdistd jannitettd on
1000 V, jolloin mittapdédn
vastuksen suuruus on B =2

kQV x 1000 V = 2 MQ "

- Tat hommaa e1 sit saa
tehd4 nii, et pannaan kahden
megan vastus yleismittarin
naparuuviin kii ja vastuksen
toiseen péadhdn johto jos o
hauenleuka paljaana. Olem-
meinaan koulussa jo sevverran
oppinnu.

- Kaapo on sataprosenttisesti
oikeassa, mittapad pitdd olla,

sitnd on kunnon eristeet. Ru-
vetkaapa ratkomaan!

- Miné en ole péaéssyt sano-
maan vield mitdén, joten nyt
on hyvé todeta, ettd ykkosvii-
te sanoo juuri saman, mitd on
taotu esille. Tarvitaan suur-
jdnnitemittapéé, jossa on kah-
den megaohmin sarjavastus.
Nyt on Jaskan vuoro.

~ Kiitos, Mirkku. Sen verran
luulen tietdvéni elektroniikan
komponenteista, ettel zener-
diodilla taida syntyd vaihto-
virta-asteikkoa, tavallisella pn-
diodilla kylld. Kakkosviite on
vaara.

- Joo, eikd virtamittaria saa
herkistetyks pienelld sivuvas-
tuksella vaan pienelld sisdisel-
14 vastuksella - vai pitdisko
sanoo resistanssilla — olis liia
helppoo ja halpaa tehdi huo-
nosta mittarista hyva. Kolmo-
nen va4rin.

- Kylla viimeisen kohdan
neuvo on paikallaan: helpoin-
ta on ostaa digitaalinen yleis-
mittari, jos sund on 1500
voltin asteikko. TH:ssa esitte-
lemassini DigiMulti *97:ssé ei
nddmmd padstd kuin tuhan-
teen volttun. Neljds viite on

kylla oikea.
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- Jarivion + -~ - + ~ Ruviksi tult suis + - - —. -~ Tehon kaava.. U toiseen
- Sitten onkin tuhti peli - Ollaan edelleen samoissa jaa R:ld; Rl:een jaa 2,5 kV;

mitattavana, kun jannitettd
on nelja kilovolitia. Yleismit-
tarilla saadaan mitatuksi
sentddn 2,5 kV, joten suurjén-
nitemittapéddlle jd4 havitetta-
viksi 1,5 kV. Kannattaa kui-
tenkin varautua isompaan
jdnnitteeseen, vaikka niin,
ettd se olisi tasalukema 5000
volttia. Kysymys 580 05.

— Nyt nidkyy olevan lehtorin
mieleinen herkkyys yleismitta-
rissa. Mittapdédn vastus omn,
laskimellahan tdméa kidy &k-
kid: Rmp = 20 k&YV x 2500 V,
tulee 50000000, vastus on 50
MQ. No niinhén ykkénen sa-
nookin; se on oikea v&aitos.

- Sinad kaytit taskulaskinta
vastuksen laskemiseen; ei sitd
mittaustuloksen  tarkistami-
seen tarvita. Kaksi on vidrin.
- Sivuvastuksen lisddminen
on hamaéystd. Kolkka vAdrin.

- Radioamatééri saa raken-
taa radiolaitteita-ilman sih-
kbasentajan patevyyttd. Neljés
viite on vAdrd, mutta muis-
takaa silti varovaisuus kaikes-
sa rakentelussa ja mittailussa.

ympyroissia kysymyksessd 580
12. Nyt on mittap8édn sijasta-
pédadytty jdnnitteenjakajan ra-
kentamiseen. Jaska, ole hyva.
- On tubhottava wviuisi kuu-
desosaa mitattavasta jannit-
teestd jakajan yldosassa, Rln
suuruus on sils viisi kertaa
R2 - ihan paittelylaskulla.
Ykkoskohdassa R1 on 66 ja
R2 23,5 kilo-ohmia. Suhde ei
ole oikea, vaite on vA&ra.

- Menipa hienosti, Jaska!
Kauppalaskennolla  pérjdéan
varmaan kakkosviitteessd. R1
on 250 mutta R2 470 klo-
ohmia. Suhde on aivan véé-
rd, samoin véite.

—~ Neloskohdasta nikee heti
paéltd, et se on vadrin. R2 on
taas suurempi kun R1, suhde
on védrd, véite on védrd. Nyt
taytyy kolmosesta tulla oikee
tulos. Laskimella saan: mnelja
3,3 megaa rinnan on 0,825
megaa, kaks 330 kilosta 165
kiloo; se on viidesosa R1:sti.
2 kQ/voltti mittaria ei kyl saa
kayttdd, tulee suuri mittaus-
virhe. Kato s& Jaska noi tehot.

2,5 toiseen jaa 3,3:lla on 1,9...
se on wattia — kakswattinen
on naftisti rirttava. Sitten 500
toiseen jaa 330 kilolla... 0,75
ja wattia ~ yksi watti riittdd
hyvin. Kolmas véite on ihan
oikea, rivi on - — + —.

Linukan viritys

- Kysymykseen 580 06 saa
vastauksen piirtdméstini ku-
vasta. Vaikka edelld kuinka
touhuttiin~ anodijdnnitteen
mittaamiseksi, el virittimises-
sé tarvita tietoa anodijinmit-
teestd vaan anodivirrasta.
Teho on ajettava keinokuor-
maan, on lian atkaista ajaa
teho  virityslaitteen kautta
antenniin, ennen kuin vahvis-
tin on muuten. viritetty. Oskil-
loskoopilla katsotaan, miten
avainnus on onuistunut. Tar-
kemmin en piirtdnyt, miten
signaali saadaan oskilloskoop-
piin, mutta keinokuorman
rinnalta se on otettava, koska
signaali e1 vield pédse vapaa-
seen tilaan. - Sanon itse vield
oikean rivinkin, joka on nyt
-+ + - +. O

58007 Radiopajassasi on

seksi

rin ostamiseen

vain

yleismittari (2 kilo-ohmia/voltti), jolla voi

mitata tasavirtoja (herkin alue 0-1 mA) ja

tasajannitteita (ylin mitta-alue 0-500 V).
Mittausten monipuolistamiseksi tarvitset

+ suurjannitemittapadn 1500 voltin tasajdnnitteen

mittaamiseksi (2 megaohmin sarjavastus) +

- zenerdiodin vaihtovirta-asteikon aikaansaami-

- 5 ohmin sivuvastuksen tasavirtamittauksen

herkistamiseen 0-0,1 milliampeeriksi -
+ 50-100 euroa rahaa nykyaikaisen digitaalimitta- | -
TH s. 170, S 8-6

yksinkertainen | 58005 Olet

tamiseksi

rakentamassa kilowatin
vahvistinta, jonka anodijdnnite on n. 4000
volttia. Kdytdssasi on yleismittari, jossa on 500
V tasajannitealue ja suurin tasajannitealue 2500
V sekd jonka takana on merkintd 20.000 oh-
mia/voltti. Mittauksissa tarvitset lisdksi
suurjannitemittapdin, jossa on 50 megaohmin
sarjavastus mitta-alueen laajentamiseksi
- taskulaskimen oikeiden mittaustulosten varmis-

§ milliohmin sivuvastuksen (Shunt Resistor)
sdhkotarkastusviranomaisen antaman suurjanni-
teasentajan péatevyystodistuksen

lineaarista

S. 8-7

- R1 4 kpl 1 megaohmi 1 W,

- R1 5 kpl 330 kilo-ohmia 0,5 W,

+ R1 4 kpl 3,3 megaohmia 2 W,
- R1 5 kpl 470 kilo-ohmia 0,25 W, THs. 100, S. 8-7 R2 2 kpl 470 kilo-ohmia 0,25 W

58012 Yleismittarin maksimijdnnitealue on 500 VDC. Kun mittaat 3 kV:n tasajannitetta, kokoat
jannitteenjakajan R1 -~ R2 (kuva 8-1) erillisistd vastuksista. Oikea yhdistelma on

R2 2 kpl 47 kilo-ohmia 0,5 W
R2 1 kpl 470 kilo-ohmia 1 W
R2 2 kpl 330 kilo-ohmia 1 W

+ anodivirtamittari
- antenninvirityslaite (Tuner)

58006 1000 watin putkilinukan virittamisessd valttamattomia mittalaitteita ovat

- anodijannitemittari vahvistimen otftaman tasasdhkotehon maéirittamiseen
+ 1 kW keinokuorma
oskilloskooppi avainnuksen sdatod varten

S. 8-7 +
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Oskilloskooppimittauksia

~ Oskilloskooppimittauksia
selostavat TH:mn swut 176-7.
Otetaankin heti kysymys 580
03, Jaska.

- TH:n ensi lause sivulla 176
antaa tiedon, jonka mukaan
ykkosvéite on oikea. Nelosvéi-
tekin on oikea, avainnukses-
ta oli puhetta ihan d&sken.
Muut kohdat saat selittda itse.

- Katselin TH:n selostusta
oskilloskoopista. Sind el mis-
sddn mainita, ettd skoopilla
vol mitata myds tasajdnnitet-
td; silloin kuvaruudulle saa-
daan vaakaviiva, jonka etdi-
syys nollatasosta kertoo jdn-
nitteen Toinen
viite on vaard. Harmonisten
mita-

suuruaden.

jannitekomponentteja
taan spektrianalysaattorilla,
ei skoopilla, kolmas véite on
vidrd. Rivi on + - - +.

~ Saanks ma kysymyksen
580 27?7 Siniaallon pituus on
5 x 10 us = 50 us. Taajuus
on sen kiidnteisarvo. Laski-
mella td4 on peruslaskentoo:

50 exp 6 +/- 1/z 20000. Tuli

20 kHz. Kakkonen oikee,
muut ei, rivi — + — —. Sité-
paitti toi kymmenkertanen

vaimennin on tés tarpeeton.

~ Ratkaise sind Jaska Fkysy-
mys 580 11. Min& otan sitten

seuraavan!

- Ookei, Mirkka. 50 MHzn
oskilloskoopilla kympin sig-
naalia... kaistanleveys riittdd
tarpeeksi tarkkaan mittauk-
seen. Huipusta huippuun _on
28,3 volttia... Teho on g R
seon (u_:2: VQ)Q:R. Nfizp—
. P
pé]len(p28,3:2:21/)x :
50 = 2,00... Tuli 2 W. Nakyy
olevan  vield  10-kertainen
vaimennin mittapééssd, mitat-

tava teho om 20 W. Viimei-
nen eli neljds vdite on sis
oikea, muut kolme ovat véé-
rid. Rivi on — — - +.

- Nyt pystyn vastaamaan
kysymykseen 580 09, kun
Jaska laski ensin. Kaistanle-
veys on riittdvéd, tieddn, ettd
se on edellytys luotettavalle
mittaukselle. U__ on 100 V,
keinokuorma on R eli R on
50 ohmia... Nappéilen (7100 :
2:21/)332:50=25. Sen on.
oltava wattia... Ei ole vaimen-
nusta mittapadssé; lopullinen
25 wattia.
Toinen viite oikea, muut vAi-

vastaus on siis
rid, rivi on — + — —. Kiitos
vield Jaska hyvédstd opastuk-
sesta.

- Et ka1 tosissasi viitd, ettet
muista mitddn TH:n opeista-
si? Enemmén sind ennestién
tiesit kuin mind. Mutta on
hyvé, ettd voin olla apuna.

- Hyvin nikyy timityd suju-
van edelleen, kiitos vaan kai-
kille. Vield on kuitenkin kysy-
mys 580 26. Kaapon. vuoro?

~ Kyl kai sitte. Ku skoopin
kaistanleveys on pienempi ku
mitattavan signaalin taajuus,
saadaan epédluotettava tulos
jAnnitettd mitattaessa. Sillon
el saa tehooka tarkasti. Taa-
juus kyl saadaan skoopin
antamalla tarkkuaudella edel-
leen - sehén ei o mikddn
hirvee hyva tarkkuus. Modu-
laation syvyydestd saa kans
iha hyvin tuloksen, ku n&ko-
jdén tutkitaan tavallista AM-
signaalia. Yks ja kaks on o1
keita véitteitd, kolme ja nelja
vadrid, rivi on + + — —.

- Sundpd  oskilloskooppiky-
symykset olivatkin. Kiitos! O

58003 Oskilloskoopilla voi-
daan

+ mitata jaksollisia signaale-
ja, esim. nelid- ja kolmio-
aaltoa TH s. 176-7

- kuvata vain vaihtojannittei-
ta

- eritella signaalin harmonis-
ten jannitekomponentit

+ tarkkailla HF-ldhettimen
avainnusta S. 8-7, 8-8

58027 Oskilloskoopin  mitta-
padssa on 10-kertainen
vaimennin (10x). Aika-ak-
selin jako-osaa vastaa 10
mikrosekuntia. Siniaallon
pituus kuvaputkella on 5
jako-osaa. Siniaallon taa-
juus on

- 2 kHz + 20 kHz
- 50 kHz - 200 kHz
TH s. 176-7, S 8-8

58011 Mittaat 50 MHz:n oskil-
loskoopilla 50 ohmin
keinokuormaan menevaa
kympin ldhettimesi suurtaa-
juista lahtotehoa. Luet nay-
tolta sininmuotoisen jannit-
teen huipusta huippuun
arvoksi 28,3 V. Mittapdan
vaimennus on 10 dB. Teho
on

- 16 W - 2W
- 16 W + 20W
TH s. 176-7, S 8-6, 8-8

58009 Mittaat Iahettimen te- |

hoa 50 ohmin keino-

kuormaan oskilloskoopilla,

jonka kaistanleveys on riit-

tava. Saat mittaustuloksek-

si Uhh = 100 volttia. Lahet-
timen teho on

- 10 W +
- 100 W -

25 W
200 w
S. 8-8

58026 Oskilloskoopin kaistan-

leveys on 20 MHz. Et

siis saa luotettavaa mit-

taustulosta, jos mittaat 28
MHz:n A3E-signaalin

+ jannitetta
+ tehoa
- taajuutta
- modulaatiosyvyytta
TH s. 60, s, 176-7, S. 8-8
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Taajuusmittauksia

- TH:n sivulla 178 on perus-
tiedot taaajuuden mittaami-
sesta. Sitten vaan eka kysy-
mys 580 28. Mirkku aloittaa?

- Kylla vaan. Vastaanottimis-
sa on digitaalinen niyttd, ja
jos ei ole, sellaisen voi raken-
taa. Niin tiedetddn, milloin
ldhetin on bandilla. Yksi ja
kaksi oikein. Nyt Kaapo.

- FEi lahettimes o kidekalib-
raattoria, se on vastaanotti-
messa. Oskilloskoopin taajuus-
tarkkuus on prosentti, sen
tarkkuus ei riitd. Digimittaril-
la taas ei vol mittaa mnoin
suurta taajuutta. Kolme ja

neljd véédrin, rivi on + + — -

~ Lasken kysymyksesti 580
17 tuloksen: 20 : 50 M = 20 :
50 exp 6 = 0.0000004. Se on
410" eli 0,4 ppm. Kakkonen
oikein, muut el, rivi — + — —.
- Kiitos Jaska esilaskusta, nyt
mini osaan kysymyksen 580
21. Siind pitdd kertoa tark-
kuaudella asetettava taajuus:
néppéilen nain: 1 exp 6 /- X
144000 = 0,144 ja kHz. Taa-

juusvirhe ensimméisessad koh-
dassa on suurempi kuin etéi-
syys bandin rajasta, se on
vidra vaite. Muissa kohdissa
ollaan bandin sisilla, 2, 3 ja
4 ovat oikein, rivi on - + + +.

~ Kysymys 580 04. TH:n
stvu 178 lupaa laskurin toimi-
van 200 megahertsiin asti; sil-
14 voi mittaa HF-vastaanotti-
mien PO-taajuudet. Ykkone oi-
kein. 80 metrilla ne ei vastaa,
jos taajuus heittdd yli nelkyt
hertsii. Laskurin kans on hy-
va kattoo niit taajuuksii. Kak-
kone oikein. Jos menee tarkal-
le ni pitdd tarkistaa laskuri
mittalabrassa, kolme oikein.
HF-lédhettimen avainnusta
neuvoit just &dsken kattoon
oskilloskoopilla, nelonen vas-
rin. Sano itte tosta aikamerk-
kiasemasta.

~ Aikamerkkiasemia on pitkil-
14 aalloilla, sielld syntyy véhi-
ten kulkuaitkavadristyméd. Voi
rakentaa LF-asemaa kuuntele-
van jérjestelmén ja kalibroida
laskurin. Korvakuulolla se ei

kay. Viitonen on oikein ja rivi
on +++ —+ Jaskalle seuraa-
va kysymys.

~ Kyllapé vaan, kysymys 580
29. Suné todetaan, ettd digi-
taaliniytén  oskillaattorikide
rydmii 3 ppm vuodessa. Kun
vastaanotin on 13,5 vuotta
vanha, heittdd lahetystaajuus
80 m SSB:lla 13,5 X 3 exp -6
X 3.700.000 Hz = 150 Hz.
Kylld moitteita tulee, jos
vleensd suostuvat kuulemaan
noin kaukana olevaa. Oikea
vaite. Kakkoskohdassa lasken,
kuinka paljon taajuus heittdd
15 m SSB:n ylapadssa: 13,5 X
3 +/- x 21,45 = -869 Hz. Sii-
né voi ajaa vain L.SB:t4 ja suu-
rella teholla ajettaessa vield 3
kHz alle bandirajan. Luiskah-
dusta ei tapahdu, koska virhe
vie varmempaan suuntaan eli
bandirajasta sisddnpéin. Vaite
on siis vadrd. Kolmosessa taa-
juustarkkuus on 1130 Hz, jo-
ten akkid sitd bandin ulko-
puolelle luiskahtaa. Viite on
oikea, neljds véite vastaavasti
véaard. Rivi on + - + - g

58028 Kiytat itsetehtyd CW-ldhetintd (A1A)
3,5 MHz alueen alapadssa. Varmistu-

58004 Taajuuslaskuri

+ kdy ilman lisdlaitteita HF-vastaanottimen paikallisoskil-

aksesi, ettet mene alueen ulkopuolelle

taajuusndytolla

varustat ldhettimesi kidekalibraattorilla
kalibroit lahettimesi taajuusasteikon os-
killoskoopin tai digitaalisen yleismittarin
avulla TH s. 178, S 8-9

+ kaytat digitaalisella taajuusnaytolla va- | +
rustettua vastaanotinta
+ varustat vastaanottimesi digitaalisella | +

laattorin taajuuden tarkkaan mittaamiseen

on tarpeen myos silloin, kun kahdeksallakympin SSB:
lla tulee kinaa oikealle taajuudelle virittdytymisesta
vaatii kalibrointia erikoislaboratoriossa, jos sen luke-
man perusteella aiotaan ryhtyd hiuksia halkomaan
soveltuu myds HF-lahettimen avainnuksen tarkkailemi-
seen

voidaan kalibroida pitkdaaltoiseen aikamerkkiasemaan
vertaamalla TH s. 178, S. 8-7, 8-9

58017 20 Hz:n poikkeama nimellisestad taa-

juudesta 50 MHz:lld vastaa

- 2x10%=0,02 ppm + 4x107 =0,4 ppm
- 2x10%=2ppm

- 2x1072 =2500 ppm
S. 8-9

58021 VHF-ldhettimen sisdan

+ 144.001,0 kHz +

rakennetun
taajuuslaskimen tarkkuus on 1 x 1076,
Ylittamatta sallitun taajuusalueen
rajaa voit tydskennelld sahkotyksella
(A1A) laskurin ndyttiessa

144.000,1 kHz + 144.000,5 kHz  S.
144.001,4 kHz 8-9

58029 Kaytat 13,5 vuotta vanhaa transseiverid, jonka

taajuusnayttd perustuu kvartsikiteeseen. Vanhene-
misesta johtuva kiteen taajuuden ryémiminen
on -3 ppm/vuosi. Lihettimesi taajuus poikkeaa
siis jonkin verran digitaalindytén lukemasta, joten

saat moitteita kahdeksallakympilld, kun et osaa tulla
SSB:lld oikealle taajuudelle

saatat luiskahtaa alueen ulkopuolelle 21
SSB:lla alueen ylapddssa

saatat luiskahtaa alueen ulkopuolelle 28 MHz:n CW-
alueen alapdassa

taajuusnadytté on edelleen luotettava kaikilla HF-ama-

MHz:n

toorialueilla S. 8-9




8-10 Spektrianalyysi. Vahvistinmittauksia
Spektrianalyysi. Vahvistinmittauksia
Spektrianalyysi Spektrianalysaattori toimii  ja. Allaolevassa kuvassa nih-

Sahkoistd signaalia voidaan
kuvata kolmella suureella:
ajallisella vaihtelulla, taajuu-
della ja amplitudilla. Alla on
kolmiulotteinen kuva signaa-
lista, joka muodostuu kahdes-
ta siminmuotoisesta jdnnittees-
td. Toisen taajuus on {1, pe-
rusaalto, ja toinen on tdmén
taajuuden toinen harmorninen
2f1. Signaali muodostuu siis
kahdesta jinnitteestd.

Ajallisesti vaihtelevaa sih-
koistd signaalia tarkastellaan
oskilloskoopilla. Sen kuvaruu-
dulla ylladkuvatat jannitteet
nakyvét yhdistettynd kuviona.
Perusaaltoa ja harmonisia el
oskilloskoopilla siis voi erotel-
la. Taajuuden mukaan sig-
naalit voidaan eritelld spekt-
rianalysaattorilla, jonka vaa-
ka-akselilla on tagjuus f ja pys-
tyakselilla tavallisesti teho P,

harvemmin jédnnite U.

esim. supervastaanotinperiaat-
teella. Oheisen kaavion ana-
lysaattori on tarkoitettu vélille
0-300 MHz. Alipédédstosuoti-
men jidlkeen signaali sekoite-
taan 400 Mz vilitaajuuadel-
le. 1. paikallisoskillaattori on
jdnniteohjattu, ja se saa oh-
jausjdnnitteensd  pyyhkéisy-
generaattorilta. Samanlainen
sahahammasohjausjdnnite
viedddn mybds nédyttond toimi-
van katodisddeputken vaaka-
poikkeutuslevyille.

Toinen vélitaajuus on 10,7
MHz. Télla taajuudella kayte-
tdén logaritmista vahvistinta,
jolloin tehotasot voidaan esit-
tad kuvaputkella dB-asteikol-
la. Vtsignaalista imaistu
jAnnite  ohjaa  kuvaputken

pystypoikkeutuslevyj4.

Spektrianalysaattorilla voi
mukavasti seurata ldhettimen
signaalin taajuuskomponentte-

déédn 7 MHz signaalin perus-
aalto, 2. ja 3. harmooninen
sekd erditd ei-tolvottuja sig-
naalikomponentteja.

Spektrianalysaattori  voi
pyybkéistd myos kapeata taa-
juuskaistaa, jolloin silla esite-
tddn esim. SSB-signaalia.

— Jaska on valmiina vastaa-
maan kysymykseen 580 02.

- Nappaan tdmén heti, en-
nen kuin nuo toiset ehtivit.
Téssd on nakojaan peruskysy-
mys ja perusvarttamid edelli-
sestd teoriasta. Kolmas viite
on vaérd, aaltomuotoa katso-
taan oskilloskoopilla. Spekt-
rianalysaattorista ~ ndhddan
perusaallon ja harmonisten
taajuudet, tosin aika epétar-
kasti, samoin nahdaan tehot
erikorkuisina viivoina. Téllai-
nen kokonaisuus on juuri se
spektri. 1, 2 ja 4 ovat oikeita
vaitteitd, rivi on + + — +.

2f1

1

t

Ny,
>

Oskilloskooppikuva, u = f(t)

ok 3 28.6.03

\P

10W
Ldhetin

Vaimennin | 10 mW

20 dB Spektriana-

o

10w
50 Q

J |

lysaattori

100 W 50 Q

Linukka K1 KW

1000 W 30 dB

50 Q| 2000W

Vaimennin

Vaimennin
30dB
100 W

1w 1mwW

Spektriana-
lysaattori

50 Q 50 Q

Léhetinmittauksia spektrianalysaattorilla eri tehotasoilla

f
I

Spektrianalysaat-

Kompleksinen signaali amplitudi-
aikatasossa ja amplitudi-taajuustasossa

|11 60 ) S R
bR TR

f1 21

torikuva, P = f(f)

!lll!lllll.

Pystyakseli:
tehotasot
10 dB/jako-osa

Vaaka.akseli:
taajuus
5 MHz/jako-osa

7 MHz signaali ndhtynd spektrianalysaat-
torin né#ytossd. Signaali on melko puhdas,
2. harm. n.-50 dB, 3. harm. n.-38 dB
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- Ma otan sit kysymyksen
580 01. Osklloskoopis voi
olla  spektrianalysaattoriosa,
teho ajetaan keinokuormaan
tai sit niinku kuvassa vammen-
timen l4pi. Vaimentimen tai
keinokuorman pitdd kestdd
lahettimen koko teho. Yks ja
nelja on oikeita vaitteitd.

Toi  tarkkuusvolttimittar:
vois kai olla semmonen selek-
titvinen putkivolttimittari kun
kiytettiin ennen. Tédssd sem-
moista el kuitenkaan tarvita
kun on jo toi spektrianaly-
saattori. Sitte on kans ihan
tarpeetonta mittaa ldhettimen
ottoteho, ei siit harmoonisten
tehoja saa irti milldd. Kaks ja
kolme vddrid. Rivi on +— —+.
- Kiitoksia, Jaska ja Kaapo,
eihdn tissd opettajan tarvitse
juurikaan vaivautua, kun te
lykkastte valmista tekstid. No,
onhan tdssd jo ponnisteltukin,
kun teorian viimeinen osa al-
kaa olla lopuillaan. - Nyt
viela esittelen joitakin asioita
spektrin mittaamisesta.

Edellisen sivun kuvassa on.
pari mittausjérjestelyd, jotka
Littyvét spektrianalyysiin.
Analysaattorille vietdvi teho-
taso on varsin pieni, joten
lihettimen jilkeen tarvitaan
riittévd vaimennus. Teho e1
talléin hévid 1lmaan, vaan
vaimentimien on pystyttavi
ottamaan se vastaan ja surté-
midn muodostunut ldmpd
pois. Ylemméssd tapauksessa
on lihettimen teho vain kym-
menen wattia, kéytettédvissa
on ndksjaian 100 wattia kesta-
vi vaimennin, vaikka pienem-
pikin riittdisi. Vaimennusta
on 30 dB, eli analysaattorille
menee 10 mW.

Toisessa tapauksessa ldhet-
timen teho on taysi kilowatti,
jolloin myés vaimentimen on
kestettidva tehoa riittivisti: se

onkin mitortettu 2 kW:lle. 30
dB:n vaimennus pudottaa te-
hon yhteen wattiin, joten toi-
nen 30 dBin vaimennin on
vield tarpeen. Se on nékoéjadn
sama kuin pienempidd tehoa
mitattaessa. Vield on huomat-
tava, ettd mittauslinjan impe-
danssi on 50 ohmia eli ldhet-
timen ldhtéimpedanssi.

Vahvistinmittauksia

- Kun anmetaan valmiuksia
suuritehoisten ldhettimien te-
kemiseen, on hyvi tietdd mi-
ten niitd mitataan. Aikaisem-
min on vilautettu paria tilan-
teeseen liittyvdd kuvaa siwuilla
83 ja 86. TH:n siwulla 179
on myds kuva, tosin 50 watin
mittaamisesta.

Otetaan kysymys 5850 15.
Taitaa Mirkka pubkua intoa?
- En mind sentddn puhku,
mutta voin kerrankin pohtia.
Mitattava teho on 1 kW, taa-
juus on 14 MIHz, ja kaytetts-
vissa on 10-30 MHz:n valilla
tommiva 20 watin tehomaittari.
Teho on pudotettava melkein
sadasosaan, se tarkoittaa 20
dB:n vaimennusta. Vaimenti-
men on kestettdvi koko kilo-
wattl. Vield tarvitaan keino-
kuorma, sen pitdd olla véhin-
tddn 10 W, mieluummin vaik-

ovat nyt yksi ja neljid. Mit
tausmuuntajaa en tiedd miké
se on, mutta el sitd tarvita.
10 dB:n vaimennin el riité,
vaard vaite. Rivi on + - - +.

58002 Spektrianalysaattorilla
voi mitata

+ signaalin spektria

+ harmonisten tehotasoja pe-
rusaaltoiseen tehoon ver-
rattuna S.8-10

- signaalin aaltomuotoa

+ signaalin harmonisten kom-
ponenttien taajuudet

58001 Haluat saada selville
HF-ldhettimesi harmo-
nisten taajuuskomponent-
tien tehot. Mittausta varten
tarvitset

+ oskilloskooppiin liitettavan
spektrianalysaattoriosan

- tarkkuusvolttimittarin, joka
antaa jannitetason desibe-
leina

- ampeerimittarin ldhettimen
ottaman tehon méaarddmis-
td varten

+ ldhettimen koko tehon kes-
tavan keinokuorman S. 8-11

58015 Kokoat mittausjarjestel-

mda 14 MHz:n lineaa-

risen vahvistimen (maksi-

miteho 1 kW) mittaamiseksi

10-30 MHz vililld toimivalla

20 W tehomittarilla. Tarvit-
tavia lisdlaitteita ovat

+ 50 ohmin keinokuorma
100 W

- RF-mittausmuuntaja

- 10 dB:n vaimennin

+ 20 dB:n vaimennin S. 8-71

ka 20 W. Oikeita vaitteitd
1. vt-suodin 2. vt-suodin
Alipadstos. 400 MHz 10,7 MHz
Ly S [y, S iy S
> == P —
0--300 MHz 400--700 MHz 410,7 MHz
vco
T o
[Imaisin
Pyyhkdisyjdnni- .
tegeneraattori Kuvaputki-
! nayttd
| oh 3 nu 29.6.03
T
Superheterodynetyyppinen spektrianalysaattori
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Vahvistinmittauksia

Vahvistinmittauksia.

Lisdi vahvistinmittauksia

- Piirrdn vield yhden vahvis-
tinmittauksien  kysymykseen
580 14 liittyvéan kuvan.
Vasemmalla on 144 MHzn
ldhetin, josta ldhtevid teho on
150 W. Léhtéimpedanssi on
50 Q kuten mittauslinjan omi-
naisimpedanssi. 20 watin te-
homittari on monen amatdo-
rin hyvin varustetussa mitta-
laitevalikoimassa, sen mitta-
alue on 100-300 MHz. Kun
lahettimesta lahtee 150 wat-
tia, tarvitaan véliin 10 dB vai-
mennin, joka pudottaa tehon
15 wattiin. Vaimentimeen J44
tehoa 135 W, sen pitdd kes-
tid mielelldan 200 W. Vi-
meisend on 50 ohmin keino-
kuorma, jonka on kestettdva
tehoa 20 W eli varaa on olta-
va vérkeissa tdssdkin kohtaa.

Mirkkuko on taas valmiina?

~ Mikis tassa on ollessa, kun
piirsin. kuvan ja ymmdérsin se-
lostuksesi tarkasteltavana ole-
vasta mittauksesta. Kolme en-
simméistd vaitettd on oikein.
Neljds on védrd viite, silla
ldhettimen teho saadaan ker-
tomalla tehomittarin néyttdméa
vaimennusta vastaavalla luvul-
la. Oikea rivi on + + + —.

- Helppo on myés kysymys
580 24. Tiahan kay TH:n
sioun 179 kuva, vaimennin
vain puuttuu, mutta sehén on
asken piirretyssi kuvassa.

100 W keinokuorman ylé-
osa voi olla 22 kpl 1 kQ 5 W
vastuksia ja alaosa 11 kpl 56
ohmin "2 watin vastuksia. On
tehonkestoa 110 W, resistans-
si melko tasan 50  ja ulos-
otto melko tasan 10 % koko
vastuksesta. Laskepas Mirkku
tarkistuksen vuoksi.

-~ Minultahan tamé kiy. En-
sin 1000 : 22 = 45.45... x—M.
Sitten 56 : 11'= 5.09... M+ ja
edelleen : RM 50.54... = 0,10...
Koko vastus on 50,5 Q ja
suhde 0,10. Oikein hyva tuli.

Kiitos, Mirkka! Sen 10
dB:n vaimentimen pitdd kes-
tid tehoa vahintddan 720 W,
eli ottaisin 1 kW kestoisen.
Sen jédlkeen on keinokuorma,
jonka wulosottoon kytketddn
kalibroitu tasavirtamittari til-
pehodreineen ithan kuvan mu-
kaan. Oikeita kapineita ovat
kohdissa 1-3 luetellut; ndma
viitteet ovat siis oikeita. Mit-
tauksen voist saman kuvan
mukaan tehdid myos oskillos-
koopilla, mutta véitteen viisi
skoopin kaistanleveys ei riité.
Vaitteet 4 ja 5 ovat vAdrid.
Rivi on + + + - -

- Miulle j41 maattohilavah-
vistinta koskeva kysymys 580
25. Siwvun 8-6 kuvassa on
melkein  kaikki  tarvittava,
vain lahtétehon mittari puut-
tau. Lineaarista vahvistinta
viritettidessd tarvitaan ensiks
keinokuorma, johon teho aje-

oh 3 29.6.03

Vaimennin
10 dB
200 W

144 MHz |]

144 MHz lahettimen lahtotehon mittaus

taan. Sitd ldhettimeen péin
on tehomittari ja sitd ennen
vaimennin. Lihettimessd on
anodivirtamittari. Jos linukas
on piifiltters pédssd ni virite-
tadn niunka TH:n swulla 134
on neuvottu virittddn pienem-
pitehonen putkivahvistin.

SAS-mittari on hyvd olla
niinka TH:n kavassa, mut si-
td ei luetella tdn kysymyksen
véitteissd. Hilavirtamittaria el
tarvi ku on maattohilavahvis-
tin, anodijdnnitteen mittauk-
sella ei saa mitdén viritettyé.
Oikee rivi on — — + + +.

58014 Kokoat mittausjarjestel-

mad 144 MHz:n lineaa-

risen vahvistimen (maksi-

miteho 150 W) mittaamista

varten. Tarvittavia laitteita
ovat

+ 20 W tehomittari vdlille
100-300 MHz

+ 50 ohmin keinokuorma
20 W S. 8-12

+ 10 dB:n vaimennin

- 0-200 W ndyttamain kalib-
roitu tasavirtamittari

58024 Kokoat mittausjarjestel-

maa 28 MHz:n lineaari-

sen vahvistimen (maksimi-

teho 0,8 kW) mittaamista

varten. Tarvittavia laitteita
ovat

+ 50 ohmin keinokuorma
100 W

+ 0-1000 W néayttamain ka-
libroitu, dioditasasuuntaa-
jalla varustettu tasavirtamit-
tari TH s. 179, S. 8-12

+ 10 dB:n vaimennin

- 10 dB:n mittapaa

-~ 20 MHz oskilloskooppi

58025 Isoa maattohilavahvis-
tinta viritettaessa ovat
tarpeen

hilavirtamittari
anodijannitemittari
anodivirtamittari
lahtotehon mittari
kilowatin keinokuorma

TH s. 134, S. 8-6, 8-12

+ + +
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Antennimittauksia
-~ Antennimittaukset alkavat ta, kolmas véite on suoraan - Kiitoksia, tiimi! Olemme

nikosjadn klassisella kysymyk-
selld seisovan aallon suhteen
mittauksesta. Jotenkin tuntuu
tallaisesta ex-ammattilaisesta
hassulta ainainen vénkddmi-
nen “dsveedrristd” kaiken an-
tennitietouden  ylimméisené
totuutena. Taméa Amerikoista
perdisin oleva sovituksen mit-
ta on vield sikéli hullu, ettd
simé esiintyy suhteen oikeana
jisenend aina ykkomen (1).
Sik#ldiset ammattilehdet ja
varsinkin SAS-mittarien (SWR-
meter) valmistajat kayttévit
pelkkédd numeroarvoa.

Samanlainen suhde esin-
tyy myds amerikkalaisessa
vedonlyénnissda “lydn vetoa
kymmenen yhtd vastaan”, jota
meikildinen ei vol késittad,
kun meilld vedonlydnnissé il-
moitetaan. suoraan voittaja-
kerroin. Olisi siis 80 metrin
viittelyissd siirryttivd SAS:n
numeroarvoon, jotta pédstéi-
siin eroon nurinpdisistd suh-
teista muotoa 1:3 (yhden suh-
de kolmeen), jollaisia on esiin-—-

tynyt jopa RA:n palstoilla.

~ Tulipa pitkd litania, mutta
syddmestd. Ratkaisen kysy-
myksen 580 10, jotta péds-
tadn orkeisiinkin mittausasioi-
hin. Ensimméimen véite on
ainoa oikea: SAS-mittarilla
mitataan ldhettimen ja siirto-
johdon alapéaén sovitusta. Toi-
nen véite on ilmeisesti lehto-
rimme pila ja aivan huuhaa-

kahdeksankympin véaittelyista,
mutta vAdrd: el anfennin vetoa
vor mitata. Neljdnnesta tulee
mieleeni 50 vuoden takainen
fysitkan demonstraatio, jossa
Lecher-lankojen avulla mitat-
tiin ldhettimen aallonpituus.
Ei sund kylld SAS-mittaria
kéytetty. Rivi on + - — —.

- Sitten tuleekin lasku, kysy-
mys 580 22. Hessu on piirté-
nyt uuden kuvan avolinjan
syOttamisestd, siind on ndko-
jadn RF-mittari kummassakin
langassa, ne néyttdvit molem-
mat samaa virtaa, kun anten-
ni_on viritetty. Nyt laskua: P =
I° R, nappaily on .71 & x
600 = 302... Antenniin menee
taméd teho, koska avolinja on
héavittén. Nyt Kaapo.

- Okei. Siteilyteho on anten-
nin vahvistus dipoliin ndhden
kertaa tuotu teho eli 2 x 300
W = 600 W. Kolmas oikein,

muut ei. Rivi — — + —~.

- Ja nyt on rakentajalle hyva
kysymys 580 08. Kun tuol-
laista antenninvahvistusta mi-
tataan, on ensimméinen ehto,
ettd ollaan vapaassa tilassa.
Toisessa véitteessd on sanottu
erinomaisesti, miten kentin-
voimakkuus mitataan. Dipoli
on oltava jagin vaihtoehtona
lahetyspddssd, ja hyvd on ot
taa sdhk6é mukaan. 1-3 ja 5
ovat oikeita vaitteitd. SSB:lla
mittari hyppii, nelonen on véé-
rd vaite. Rivi on +++ -+ [

Antennivirran mittaus

ok 3 re 30.6.03

SAS-

mittari

| 600Q |

avolinjassa

Antennin-
viritin

péasseet muttauksia késittele-
van luvan loppuun ja tyylik-
kadsti! Teorian osaatte vaikka
toisille opettaa, mutta kéytan-
t0 se vasta varmuutta antaa.

Muistakaa aina, kun mit
taatte suuria jannitteitd, ettd
vasen kdsi taskussa estad tur-
han sahkoiskun. O

58010 Seisovanaallonsuhteen
mittarilla (SWR Meter)
mitataan

+ ldhettimen paiteasteen ja

syottéjohdon alapaan valis-
ta sovitusta

- antennin syottopisteeseen

seisomaan jddneiden radio-
aaltojen tehoa

- antennin vetoa: jos SAS =

1:1, antenni vetdaa varmasti
- radioaallon tarkkaa pituutta

nauhajohdossa nopeusker-

toimen madrittimiseksi

TH s. 34, 158-160, S. 6-10, 8-13

58022 Sovitetun antennin
syottd tapahtuu avolin-
jalla, jonka ominaisimpe-
danssi Zo = 600 ohmia.
Antennivirtamittari nayttaa
0,71 A (tehollisarvoa). Avo-
linfja on kaytinndllisesti
katsoen haviéton. Mika on
antennin sateilyteho (Erp),
jos sen vahvistus on 3
dBd?

- 300 W - 425 W
+ 600 W - 1800 W
S. 8-13

58008 Olet tehnyt kahdelle

metrille pitkdan jagin,

jonka vahvistuksen haluat
mitata. Tarvitset

+ korkealla olevan mittaus-
paikan ympadristovaikutuk-
sen vilttamiseksi

+ parin kilometrin pddssa
asuvan toverin, jolla on
vastaanottimessaan tarkka
signaalitehon mittari

+ dipolin vertailuantenniksi

- SSB-ldhettimen

+ akun mittaldhettimen virta-
lahteeksi S. 8-13
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Luku 8. Mittaaminen
58001 S. 8-11 58016 S. 8-4, 8-5
58002 S. 8-10 58017 S. 89
58003 S. 8-7, 8-8 58018 8. 8-5
58004 S. 8-7, 8-9 TH s. 178 58019 S. 8-4, 8-5
58005 S. 8-7 58020 8. 85
58006 S. 8-7 58021 S. 89
58007 S. 8-6 TH s. 170 58022 S. 8-13
58008 S. 8-13 58023 S. 8-5
58009 S. 8-8 58024 S. 8-12 TH s. 179
58010 S. 6-10, 8-13 TH s. 34, 158-160 58025 S. 8-6, 8-12 TH s. 134
58011 S. 8-6, 8-8 TH s. 176-7 58026 S. 8-8 TH s. 60, 176-7
58012 S. 8-7 TH s. 100 58027 S. 8-8 TH s. 176-7
58013 S. 8-5 58028 8. 8-9 TH s. 178
58014 S. 8-12 58029 S. 8-9
58015 S. 8-11 58030 S. 84, 8-5

Heikki E. Heinosen kirjoitus Tehomittauksia on ilmestynyt Radioamatéorissa 9/95 ja RF-nuusku.
RA:ssa 7/98. Luvun etusivun kuva Taylor Junior yleismittarista on RA:sta 6/50.

A simple RF sniffer eli RF-nuusku

on perdisin QST:ssd June 1998.
Sen kyselypalstalla NEW HAM
COMPANION. The Doctor is IN
esitettin mm. kysymys “Onko kei-
noa ilmaista kaapeleissa ja piireis-
sad esilintyvdd suurtaajuuskenttda
(RF-kenttdd) satsaamatta Kkalliisiin
mittalaitteisiin?”

Oheiseen kuvaan on piirretty RF
"sniffer" eli Nuusku. Vehje toimii
niin hyvin, ettd se sisdltyy myés
ARRL:n Hand Bookiin. Nuusku on

saanut nimensd tfoimintaperiaat-
teestaan - se todella nuuskii
RF-kenttaa.

Nuuskulla voi etsida RF:4a sielta,
missd sitd el saa esiintyd, esim.
koaksiaalikaapelin vaipan ulkopuo-
leita ja tasasuuntaajista. Nuusku
haistaa &raffan luvallisistakin pai-
koista, esim. oskillaattoreista (pelti-
kotelon sisdpuolelta).

Varkki koostuu herkdsta tasavir-
tamittarista - leirin Kirppikselta voit
|6ytéda halvan sadan mikroampeerin
mittarin; kylld 1 mAkin saattaa
kayda. Sitten kaksi diodia, QST:n
esimerkissa on toisen maailmanso-
dan ajkaiset 1N34-diodit. Kysykaa
Matilta kirppikselld, kayvatké hanen
halvat diodinsa RF:n tasasuuntaa-

miseen... Diodit kytketdan kuvan
mukaan, alempi kuva antaa vinkke-
ja teknillisesta toteuttamista: mitta-
rin naparuuveihin kierretdan eris-
tysaineholkit, holkin  kummallekin
puolelle pannaan juotoskorva, joihin
diodi juotetaan. Diodien toiset paat
juotetaan vyhteen, sitten pannaan
patka jaykkda lankaa antenniksi el
sondiksi - saa olla eristettya, paa

voi olla paljas. Jenkeille esitettiin

jéykén langan tekemi-

ta on todellista hydtya.

Kéytin aikanaan vastaavaa sys-
teemid antennin virittdmiseen. L&-
hettimen vieresséa oli Ts-4212 yleis-
mittari herkimmalia asteikollaan.
Kun antenninvirityslaitetta saati,
naytti mittari, milloin teho meni an-
tenniin ja siitd ympdaristéén. Maksi-
mindyttdma vastasi virittimen ja
[ahettimen vélisen SAS-mittarin mi-
niminayttamaa... |

nen kahdesta ohues-
ta langasta (alaku-
va): ne kierretddn yh-
teen ja pdaalle pujote-
taan muoviputkea
holkiksi. Meikalainen
|6ytdd jostakin puo-
lentoista nelién asen-
nusjohtoa, se kay
mainiosti. Sitten vain
nuuskimaan.

Al miten tama
liittyy tekniikka kakko-
seen? Yieisluokan
amatddrille  saattaa
tulla RF-ongelmia,
jolloin téllaisesta to-
della halvasta ja yk-

0h 3 24.6.95

Sondi

Kierteitetty eristysaineholkki

Herkké tasavirtamittari
esim. 100 uA

Juotoskorva |
(]

+

Mittari

RF-signaalin koetin

sinkertaisesta laittees-
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0. Hairist ja niiden poistaminen

Sis éiﬂys

Onko asemasi maadoitus kunnossa? Keskingiset hiirist ja héiirié')npoisto
Unto Kokkarinen, OH3UK 9-2 BCI? TVI? Kuka hiiritsee naapurin

Maadoittaminen 9-4 leivanpaahdinta?

Hiirist pois naapurin TV:std Norri Kelzenberg, OH24UM
Heikki F. Heinonen 9-6 Elektroniikkalaitteiden hairist

Hairist pois TV:std jathuu 9-8 suurtaajuuskentissi

Hairist pois naapurin elektro- Olavi Lehti, OH2BBR

niikkalaitteista 9-10 Hairionp oistoluvun hakemisto

9-12

9-14




Maadoitusohjeita

Unto Kokkarinen, OH3UK

Onko asemasi maadoitus kunnossa?

Metallikoteloiset radioamatddri-
laitteet kuuluvat sahkéturvalli-
suusmaaraysten 1-suojaluok-
kaan. Ne on suojamaadoitetta-
va. Suojamaa kytkeytyy verkko-
liitynndn suojakosketinpistokytki-
men kautta. Anteeksi sanahir-
vi6. Kyseessd on maadoitettu
tulppa ja rasia.

Radio ja sen erillinen poweri
pitdéa vield kayttdmaadoittaa.
Onko asemasi taltd osin kun-
nossa? Kayttdmaa estaa jannit-
teen muodostumisen laitteiden
metallikoteloiden vélille. Se suo-
jaa vikatapauksessa, jos laitteen
suojamaa ei toimi, ja suojaa
antennista tulevia sahképur-
kauksia vastaan.

Kayttémaadoitus on erittain
suotava lahetinkaytdssa. Radio-
amatooriaseman kayttdtmaadoi-
tusta varten on asennettava
vahintaan 6 mm?n keltavihrea
tai paljas johdin, joka liitetdan
maadoituselektrodiin tai vesijoh-
toon. Elektrodin voi kaivaa maa-
han (kaapelioja) tai kayttda
maahan pystyyn painettuja sau-
vaelektrodeja.

Aseman kayttémaan voi liit-
tda kiinteistén sahkékeskuksen
suojamaakiskoon, jos siind on
tilaa vapaana. Ala kuitenkaan
tee sita itse, jos et lukeudu am-
mattilaisiin, vaan pyyda avuksi

asiantuntija.

Vesi- tai lampdjohtoa voi
kayttaa, jos putket ovat metalli-
set. Putkeen kiinnitettava kaytto-
maan liitin ei saa olla altis kor-
roosiolle. Pakoputkiklemmari ei
kdy, koska sen kosketuspinta
on pieni ja se voi ruostua. Put-
ken ymparille taivutetaan tinattu
reikdinen kuparipanta. Se Kkiris-
tetdan kiinto- tai hylsyavaimella
asennussarjaan kuuluvilla kah-
della M8-ruuvilla kunnes pannan
“rypyt oikenevat’ ja se jopa hiu-
kan venyy. Siis tositiukalle. Ruu-
vimeisseli ei riitd loppukiristyk-
sessd. Jos vesi- tai l[@ampodjohto
on muovia, on etsittdva mihin
kiinteistén maadoitus on liitetty
ja selvitettdva miten aseman
kayttdmaan voisi liittda siihen.

Jos asennukset ovat vanhoja
nelijohtotekniikalla tehtyja ja nol-
lattuja (harmaa nollajohto), pysy
niistd erossa. Asenna aseman
kayttbmaa vesi- tai lampdjoh-
toon tai kaytd maahan upotettua
kayttdmaaelektrodia.

Laitteiden kayttomaadoitus

Enta tastd eteenpadin? Mitad pi-
tdd maadoittaa? Johto hauen-
leualla powerin maadoitusruuviin
ja workkimaan?

Ei nyt sentddn. Ajan kanssa
kertyy asemalle useita [aitteita,

jotka pitdd kayttdmaadoittaa.
Maadoita 1-suojaluokan powerit,
radiot ja antenninvirityslaitteet,
myds VHF- ja UHF-radiot, jois-
sa on ulkoantennit.

lI-suojaluokan laitteita, metal-
likoteloisiakaan, ei saa maadoit-
taa, koska niiden suojaus pe-
rustuu kaksoiseristykseen. Ne
tuntee valetusta kaksinapaises-
ta littedsta verkkopistotulpasta.
ll-suojaluokan powerin perdssa
oleva metallikoteloinen rigi on
kayttdmaadoitettava, jos siina
on ulkoantenni.

Kayttdbmaajohtoa ei saa kier-
rattdd laitteesta toiseen. Kayt-
témaan virta kulkisi silloin mo-
nen liitoksen kautta ja maadoi-
tus katkeaisi, jos joku laite otet-
taisiin pois valistd. Virran tulee
paastd suorinta tietd maahan
niin vahien liitosten kautta kuin
mahdollista.

Kayttomaakisko

Kayttémaan voi jakaa laitteille
erillisesta maadoituskiskosta.
Kisko voi olla esim. 5 x 40 x
200 mm:n messinkid. Mitat voi
valita tarpeen mukaan. Kiskon
voi kiinnittda seindan. Maahan
upotettava elektrodi ei saa olla
messinkia korroosion takia, mut-
ta sisdlld ei ole korroosiovaaraa.
Messinki on helpompaa koneis-
taa kuin kupari, johon kierteen

reiat M4 ... M6 kiinnitysruuvi phok e ~ < -
4
OO O 0O O O 0O ] 6
© 00O 0000 Kelta-  Kayttomaaliitin
vihrea 6 M
: 6 mm I mm  vis
Suojamaakisko 5 x 40 x 200 Kiyttémaajohdon

Kiskoon tulevan kdyttémaajohdon min 6 mm O

naaraspistotulppa
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teko on vaikeaa. Peltiruuvit on
myds viisasta unochtaa.

Kiskoon tuleva, véhintadn 6
mm?n kayttdmaadoitusjohto kyt-
ketaan kaapelikengalla ja ruuvil-
la. Ala yrita kietoa johtoa ruuvin
ympdri, vaan kéyta kaapeliken-
kaa. Ruuvikiristeinenkin kenka
kay, tai “Abiko”. Johto voi olla
jaykkaakin (ML 6 mm?), jos se
kiinnitetdan seinaan tai asenne-
taan putkeen. 6 mm?%n poikki-
pinta on minimi. Voit kayttaa
miten paksua johtoa tahansa.

Kiinnitysruuvin tulee olla kis-
kossa kokoa M4 tai suurempi,
kaapelikengan mukaan. Kiskoon
voi porata niin paljon reikid kuin
siihen mahtuu kaapelikenkia,
my&s kahteen riviin. Reiat kier-
teitetdan. Jos sinulla on kahteen
suuntaan pyoriva saadettava
akkuporakone, voit tehdd silla
helposti kierteet. Ensin porataan
n. 0.8 x kierteen nimellishalkai-
sijan suuruinen reikd — M4-kier-
teelld 3.2 mm. Kierteet eivat ole
pakolliset, mutta johtoja on hel-
pompi kiinnittda ja irrottaa, kuin
jos kiskon takana olisi vasta-
mutteri. Reikid voi jdada tulevai-
suuden varallekin Johdot tulee
voida kiinnittda ja irrottaa yksi
kerrallaan. Siksi vain yksi kaa-
pelikenkd yhden ruuvin alle,
Laitteiden kayttdmaadoitusjohto-
jen on oltava taipuisia, mieluim-
min hienoséikeisid. Poikkipinnan
tulee olla vahintaan 6 mm?2,

CE-merkki ja maadoitus-

symboli
Uusissa laitteissa on CE-merk-
ki, jolla valmistaja takaa, etta
laite on sdhkéturvallinen. Jotkut
valmistajat ovat saaneet "lais-
kanlaksya". Verkko-osia on jou-
duttu suunnittelemaan uudel-
leen. Sen vieressa tulee olla
kayttomaadoitussymboli, maa-
doitusmerkki ympyran sisalla.

Tama Kkirjoitus on ilmestynyt
Radioamatddrissd 2/98

Tarroja on myytavand, mutta
omiin laitteisiin sellaisen voi piir-
taa huopakynalla.

Kayttomaan liitin laitteessa

1-suojaluockan laitteessa on liitin,
johon kayttémaadoitusjohtimen
voi Kkiinnittda. Patevyyskokeen
tekniikassa on kysytty, kaykd
banaanikosketin kayttdmaadoi-
tusjohtimen liittimeksi. Banaa-
nikosketin irtoaa helposti eika
kelpaa kaytettavaksi.

Maaraysten mukaan on kay-
tettdvd mekaanisesti lujaa ja
riittdvan sahkdnjohtokyvyn
omaavaa liitinta. Halvin, hyva
liitin laitteessa on koneruuvi ko-
koa M4 tai suurempi, jolla kaa-
pelikengan saa Kiinnitettya. Ruu-
vi on tavallisesti laitteessa val-
miina. Johto on kuitenkin han-
kala irrottaa tarvittaessa.

Laitteeseen voi tehda 6 x 20
mm:n kayttémaadoitusliitintapin,
johon sopii kayttdmaajohdon
naaraspistotulppa (sahkénumero
VA 70 612 88-2 1 x 6 mm?).
Liitinrasioita saa valmiina. 5-liit-
timisen rasian sa@hkénumero on
VA 70 612 90-8.

Liitintapin voi tehdd 6 mm:n
akselista, mieluimmin messinki-
sestd. 30 mm:n pituiseen tap-
piin Kierteitetddn n. 10 mmn
matkalle M6-kierre ja 12 mm:n
padhan toisesta péastd sorva-
taan lukintaura. Kierteettémaan
paahén tehddan n. puolen millin
loiva ohennus johtoliittimen jou-
selle suoran osan keskelle. Lii-
tintappi kiinnitetddn laitteen ta-
kalevyn reikd&n muttereilla tai
esim. jaadhdytyslevyyn kierteitet-
tyyn MB-reikaan.

Jos laitteessa on valmiina
kierteitetty reikd M4- tai MS5-
ruuville, voi kayttdmaaliittimeen
tehdd vastaavan kierteen. Nain
voidaan vaihtaa ruuvin tilalle
liitin, josta kayttbmaan voi irrot-
taa ilman tydkaluja. Johtoliitin ei
itoa kovinkaan helposti johdos-
ta vedettdessa. Liitoksen koske-
tuspinta-ala on iso.

Kayttomaajohdon virta
Kayttdmaajohto on viisijohdinjar-
jestelmdsssd  normaalitapauk-
sessa virraton, Mahdollinen virta
syntyy esim. verkkosuodattimien
kapasitanssien ja verkkomuun-
tajan ensidkaamin hajakapasi-
tanssien ja vuotojen aiheutta-
mista virroista.

Jos kaytetdan nollattuja suo-
jakosketinpistorasioita,  kaytto-
maajohdossa kulkee nollajohdon
jannitehavidstd johtuva virta.
Aikanaan pidettin normaalina,
ettd taskulampun polttimo paloi
sahkodlieden ja metallisen tiski-
poydén valilla lieden nollajohdon
jannitehavidsta johtuen. Viisijoh-
dinjarjesteleman oma suojamaa-
johdin on virraton, kun kaikki on
kunnossa. Erillinen kayttémaa-
johto on myés silloin virraton.

Kayttémaajohtimen virtaa ni-
mitetddn vikavirraksi. Kun kiin-
teiston vikavirtaa mitataan halyt-
tavallda mittarilla, on halytysraja
30 mA. Virta on vain muutama
mA, kun kaikki on kunnossa.
Kaytttmaan virta kannattaa tar-
kistaa, kun kaikki laitteet ovat
paalld. Kun mittaat pihtiampeeri-
mittarilla, liitoksia- ei tarvitse
avata, eikd suojajohtimen resis-
tanssi muutu mittauksessa. Jos
virta on my6hemmin kasvanut,
on syy siihen selvitettava. Ky-
seessd voi olla vika, joka on
etsittdva ja korjattava.

Jos kaytat nollattuja pistora-
sioita, voi kdyttdtmaan virta olla
useita ampeereita ilman ettad
kyseessa olisi vika. Virran aihe-
uttaa nollajohdon jannitehavio.

Liitosten tulee olla mekaani-
sesti ja sahkoisesti lujia. Kysy-
mys on turvallisuudesta, Maa-
doitus ei saa pettaa silloin, kun
sitd eniten tarvitaan. On tarke-
a4, ettet itse joudu silloin osaksi
maadoitusvirtapiiria.

Muista vanha ohje: Maa-

doita lahettimesi, ennen
kuin se maadoittaa sinut.
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- Olette varmaan huolella
tutustuneet maadoitusohjei-
siin Tamissdé Hamssikst -kirjan
siwuilta 191-194 seka lukeneet
Raino Jaykan pakinan Sala-
mavaara sivalta 5-34 ja Unto
Kokkarisen — maadoitusohjeet?
No sitten voimme ratkoa
maadoitusta kasittelevit kysy-
mykset antaumuksella ja am-
mattitaidolla. Jaska haluaa
aloittaa, ole hyvé.

~ Kysymyksessd 590 03 on
esilld puuttuva maadoitus.
Maadoitus on tarpeen jo siksi,
ettd saadaan teho siirretyksi
avaruuteen, mutta el maadoi-
tuksen puuttuminen tehon
menoa antennikaapeliin esté.
Kakkonen on vddrd vaite.
Naapurin TV:td se kylld voi
hiiritd ja atheuttaa séhkois-
kuvaaran oman perheen 7ji-
senille. Ykkonen ja kolmonen
oikein. Naapurin stereoihin ei
sentddn sidhkoiskuvaaraa saa
maadoituksen puuttumisella,
véite on VAArd; hairiontd sin-
ne kuitenkin saattaa syntya.
Maadoituksen pitdd siis olla
kannossa. Rivi on + = + —.

- Kysymys 590 04 selvisi
minulle aika helposti. Léhetti-
men suurtaajuustehon pédsy
sihkdverkkoon estetddn maa-
doittamisella ja verkkosuodat-
timella. Jos némé puuttuvat,
hairidita voi syntyd. Ykkosvai-
te on oikea, samoin kolmas.
Kakkoskohdassa on tavallaan
lisdapua héirién torjuntaan,
ehdotus on oikea. Siitd en ole
varma, onko kaikissa elekt-
roniikkalaitteissa verkkosuoda-
tin, mutta ama pitdd amatoo-
rin omat toimenpiteet olla
kunnossa. Nelonen on vééra
vaite. Riviksi saan + + + —.

— Kysymykseen 590 32 olen

ottanut omakohtaisia koke-

muksiani. Ohjelmankaatumis-
tapaus on 80-luvulta, jolloin
jahdattiin kuntia pelkéstadan
CW:l4. Pojallani oli tarkedna
valineend VIG-20 eli se ensim-
méinen kotitietokone, monito-
rina oli vari-TV, jossa “ohjel-
ma kaatui”; kysymyksessahén
puhutaan TV-kuvan kaatumi-
sesta. — HaAiritsimme toinen
toistamme yhtd tehokkaasti.
En tullut kokeilleeksi maadoi-
tuksien parantamista, vaan
toimimme vuorctellen. Kaa-
polla on nékéjadn mielipide?
— Than varmasti on. Tulee
jotenki mieleen, et suutarin
lapset kulkee rikkindisis ken-
kis, niinka mun vaarini ruu-
kas sanoo. Eiks vaan olis ollu
tulevalle kirjantekijéllekki hel-
pompaa panna ne maadotuk-
set kuntoon?

- Olisi todella ollut helpom-
paa, mutta meilld Héameessd
harkinta-aitka on pitkd, rin-
kus tigrat. Kylla meilld lopul-
ta maadoitettiin niin séhko-
verkko kuin amatddriasema-
kin, kun rakennettiin omaa
vesijohtolaitosta. Jatkapa vas-
tauksilla.

- Ensimméinen
totta ja se kannattaa ottaa
myds todesta. Toisen kohdan
ehdotus tidtty saattais onnis-
tuu, mut sun tapauksessas el
nddmmé endd ollukka kysy-
mys lastenohjelmista vaan tie-
tokoneen ja amatédrin lait-
teitten keskinéisistd hairidisté.
Viite on védidrd, ei1 hairioitd
saa esiintyd, vaikkei oma telk-
kari tai tietokone héirintyis-
ké. Toi kolmas kohta sun kans
olis kannattanu tarkistaa - ai
ettd oli jo verkkosuodatin
rigissi - ja sit jos tosiaan
ajoit vikisin sata wattia jo-

honki lankaan mni sitiki var-

valte on

maan aiheutu hé&irigs. Kol-
monen ja nelonen on oikeita
kohtia hairiéntorjunnassa, rivi
on + — + +.

- Voiko tdmmoistd tosiaan
tapahtua, mitd véaitdt kysy-
myksessda 590 237

- Kylla tamékin on itse koet-
tua, ja voimn vakuuttaa, ettéd
suurtaajuus atheuttaa todella
pahasti Iarvelevén palovam-
man. Luin juuri vanhasta,
taisi olla 50-luvun QST:std,
miten jenkkiamatoorille kévi.
Heikdlaiset kayttivat keino-
kuormana mielelldén tavallis-
ta hehkulamppua, lLght bulb,
vaikka sellaisen resistanssi on
mitd sattuu...

~ Ainaski naki koska teedksd
on vireessd ku lamppu sytty!

- Than oikein, Kaapo, hehku-
lamppu oli erinomaisen kéte-
vd mutta vdhemmaéan tarkka
ldhtotehon indikaattori. No,
jenkki oli virittdmdéssa l1ghetin-
td, kun +tohelsi niin, ettd
lamppu ldhti putoamaan lat-
tialle. Katastrofin eli lampun
sirpaleiden vélttdmiseksi hén
nappasi putoavan lampun
kunni - kierteen kohdalta tie-
tysti - ja poltti pahasti nip-
pinsd. “Pienempi vahinko oli-
si tullut, jos olisin antanut
lampun pudota.”

Mutta asiaan, ajelin itse
hyvin monta vuotta pitkalld
windomilla, jonka sain viritys-
laitteella hyvin vireeseen kai-
klla HF-bandeilla. Viidella-
toista vain kévi niin, ettd kun
windomilla oli vastapaino -
maadoitus siis puuttur -
RF:44 oli joka paikka tdynné,
sitd oli jopa séhkotysavaimen
varressa. Onneksi opin yhdes-
td kerrasta, ettd sidhkottdessi
kannattaa pitdd kiinni pelkés-
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tddn avaimen eristeainenupis-
ta. Nyt Turkhaudalla siis on
kunnollinen maajohto, kaksi
metrid syvallda on liki sata
metrid kuparia ja windom on
vara-antennina eli  keralla
varastossa. Jaska, ole hyva.

- Mita sus opimme tdstd om,
ettd maadoitus pitdd olla jo
tallaisten palovammojen esté-
miseksi. Samoin kannattaa
varoa vksijohtimista sy6ttéjoh-
toa, luulen mé. Sehén pahim-
millaan alkaa sédteilld heti
virityslaitteesta lihtiessddn eli
huoneessa sisdlla. A1l ettd it
sekin huomasit; muistelen
tuolla aikaisemmassa tarinas-
sasi windomista sanoneesi,
ettd windom paremmin sopii-
kin portaappeliantenniksi. An-
nanpa vastauksia: nelonen on
oikea viite. Avaimen vartta ei
sen kummemmin maadoiteta
eikd lisderistetd, ykkoénen ja
kakkonen vadrid véitteitd.
Kolmosessa on taas erds nép-
pérédsti keksitty kvasitieteelli-
nen vaittdmé, joka valitetta-
vasti on vadrd tdssid kohtaa.
Riviksi saan — - — +.

~ Kysymyksen 590 21 toinen
kohta on aivan oikea, siind
taas kerran korostetaan maa-
doituksen tirkeyttd. Jakelu-
verkko vanhoissa taloissa
saattaa vield olla puutteelli-
nen, siksi kanmattaa sdhko-
miehelld asennuttaa kunnolli-
set, suojamaadoituksella va-
rustetut pistorasiat. Itse voi
tdssd tapauksessa parantaa
stereoiden héiriénsuojausta,
ja kun ne ovat omat, voi lait-
teeseen Itseensd tehdé tarvit-
tavia muutoksia. Tédllainen ei
ole kuitenkaan ykkéskohdan
Mute- eli Hiljaiseksi -kytkin,
mutta vastaanottimen ylioh-
jautumisen tutkiminen on
taas oikea toimenpide. Nelos-
kohdassa on esilld stereoiden
hairiénpoiston  ykkoskohde,

katutinjohtojen siistiminen ja
kuristimilla varustaminen.
Muut véitteet oikeita paitsi
ykkonen, rivi on — + + +. [J

59003 Radioamatdodrilahetti-
mestda puuttuva maa-
doitus saattaa aiheut-
taa mm.

+ hairidita naapurien TV-vas-

taanottimissa

- suurtaajuussignaalin

syn antennikaapeliin

+ sahkoiskuvaaran oman per-

heen jasenille

- sahkdiskuvaaran naapurin

stereolaitteissa
TH s. 191-4, S. 5-34, 9-2,-9-4

paa-

59023 Kun painat sahkotys-
avainta ja kosket sen
eristamattomaan varteen,
saat sormeesi Kkirvelevdn
palovamman. Syyna on

- avaimen varren huono
maadoitus

- avaimen puutteellinen eris-
taminen S. 9-4, 9-5

- RF-tehon fysiologinen il-
maistuminen, joka on tar-
peen, kun ldhettimesi 1ahto-
tehon mittari on sarkynyt

+ ldhettimesi puuttuva maa-
doitus ja samanajkainen
huono sovitus antenniin -
SAS (SWR) on liian suuri

59021 Stereoistasi kuuluu sel-
vaa napsahtelua, kun
sdhkotat. Toteat hairion ai-
heutuvan omasta ldhetti-
mestési, joka on mdirays-
ten mukaan rakennettu.
H&irion poistamiseksi

- asennat stereoihin Mu-
te-kytkimen, joka - kytkee
stereot pois pailta, kun
lahettimestasi ldahtee
RF-signaali

+ tarkistat, ettd radioasemasi
saa sahkon suojamaadoite-
tusta pistorasiasta seka
tarkistat kayttdmaadoituk-
set

+ tutkit, yliohjautuuko stere-
on ulavastaanottimen se-
koitusaste ja parannat tar-
vittaessa vastaanottimen
kotelointia TH s. 190

+ siistit stereoiden kaiutinjoh-
dot ja asennat niihin ferriit-
tikuristimet S.9-5

59004 Lahettimen RF-tehon
pdasy sahkéverkkoon

+ on osoitus maadoittamisen
ja verkkosuodattimen puut-
tumisesta

+ vdhenee, kun verkkojohto
kierretaan ferriittisauvan tai
toroidin ymparille

+ voidaan estaa verkkosuo-
dattimella

- ei yleensd aiheuta hdiridita
muille elektroniikkalaitteille,
koska ndma on aina varus-
tettava hairionsuodattimin

TH s. 190-4, S. 9-4

59032 Poikasi suosikkiohjel-
ma kaatuu TV:ssa, kun
CW:lla jahtaat puuttuvia
kuntia. Perheen viritele-
visio aiheuttaa vastavuoroi-
sesti pahaa hairiota kah-
deksankympin vastaanotti-
messasi. Korjausta saa-
daan aikaan

+ tarkistamalla maadoitukset
amatooriasemallasi

- jarjestdmalld mobileasemat
workkimaan TV:n lastenoh-
jelmien kanssa eri aikaan

+ tarkistamalla, ettei lahetti-
mestd paase RF-tehoa
verkkoon

+ siirtymalla kahdeksankym-
pin vaakaluupin kayttéon
epdmddrdaisen langan si-
jasta TH s. 190-4, S. 9-4

No se siita...

Kart Syrjdsen piirtdma kuva on
Radioamatooristd 4/74.

Vaikka kuva ei liity suoranai-
sesti péivén tekstiin, olkoon se
kertomassa, mitd muuta héi-
ridrintamalla voi tapahtua.
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[ XX ] [ X
Hairiot

Perus- ja tietoliikenneluo-
kan palstalla 6/99 esitin
muutamia uuden tekniikka
kakkosen kysymyksia vas-
tauksineen. Palstalla RA

7/99 annoin hairionpoistos-
ta lisaselvitysta.

Hairionpoistosta yleensd

Vanha ystavdmme Kalle on jo ai-
kaa sitten padssyt yleisluokkaan,
mutta hdnen serkkunsa Kille on nyt
vuorostaan yrittdmassa teknilliseen
luokkaan, joten padstetdan e/me-
rimme Hessu vauhtiin.

Kille: “Naissd uusissa teknilkka
kakkosen kysymyksissad sanotaan,
ettd amatoori voi atheuttaa héairisita
kaikenlaisille elektroniikkalaitteille.
Mistd saisin oikeaa tietoa hairion-
poistosta, jos sellainen tilanne tu-
lee?”

Hessu: “Liitollamme on héiridneu-
voja. Tietoa on saanut myds Héi-
risoppaasta, mutta sen painos on
myyty loppuun. Uusj laitos on kum-
minkin suunnitteilla. — Voin nyt
opastaa sinua sen verran, ettd sel-
viat tekniikka kakkosen Kkysymyk-
sista.

Hairiytyvia laitteita ovat esim,
televisiot, stereot, puhelimet, tieto-
koneet ja jopa kénnykét. Amatéorin
velvollisuutena on huolehtia siita,
ettd RF-signaalia padsee lahetti-
mestd ulos vain antennin kautta.
Koteloinnin, maadoitusten, verkko-
kuristimien ja antenniliitosten on
ehdottomast oltava kunnossa, eikd
harhaldhetteitd, varsinkaan harmo-
nisia saa paadstad pihalle.”

Kahdelta metriltd hdiriota

K: “Uusiin T2:n kysymyksissd on
hairidasioita naksjddn runsaasti.
Aloitetaanko Pavarotti-jutulla?”

H: “Aloitetaan vaan. Se on muuten
viimeinen Kkysymys, jonka laadin
T2:n kysymyspankkiin, ja totta kaik-
ki, Workin kesdaisena iltana 2 met-
rin SSB:ld erdadn SM3-aseman
kanssa, kun XYL toi viestin naapu-
rilta; Pavarotti laulaa, mutta kuva
kaatuu! Lopetin kahden metrin work-
kimisen, kaadoin antennin ja myin

Heikki E. Heinonen, OH3RU

pois naapurin TV:sta

multimedekoneeni. Ostin naapurin
rouvalle tukun Pavarottin levyj...”

K. “Etkdéh&n vahan licittelel Olet
sentddn merkinnyt nuo vaitteet mii-
nuksella. Selitd vahan, miten 144
MHz:n [ahete voi vaikuttaa TV-vas-
taanottimeen!”

H: “Jos TV on [&helld, perustaajui-
nen signaali pddsee TV:n piireihin
vastaanottimen muovilaatikon 1api,
ja sille el amatdori voi mitadn (pait-
si siitdmalld antenninsa kauemmas
ja valttamalld antennin pitamistad
TV.n suunnassa).

Harmoniset torjutaan lahetinta
seuraavalla alipddstdsuodattimella.
Signaali voi pdadstd antennijohtoa
pitkin TV:hen, jolloin kaistanestoe-
suodatin siind voi auttaa. Jos hairié
el havid, on syytd hakea kokenut
kaveri apuun ja kayttdd verk-
kosuodatinta sekd tv-antennin alas-
tulojohdon maadoittamista ja ero-
tusmuuntajalla varustamista. Anten-
nit on myds pidettdvd kunnossa:
amatddrin antennissa ei saa olla
huonoja liitoksia eikd TV-antennin
taittodipolin ruuveissa ruostetta.”

K. "Pitadkd TV:n sisdlle asentaa
jotakin?”

H: “Sitd el amatddrin milloinkaan
pidd tehds, ellei ole TV-alan am-
mattimies. Sama pétee myds stere-
oihin. Vaikeissa tapauksissa, jolloin
amattorin laitteissa ei ole mitdén
vikaa, ovat diplomaattiset neuvotte-
lut paikallaan...”

K. “Ovatko kuudelta metrilta 1ahte-
vt hiriét yhtd pahoja kuin kahdel-
la metrilld?”

H: “Saattavat olla paljon pahem-
pial Hairidnpoistotoimenpiteet ovat
toki samoja, mutta joskus on pak-
ko pudottaa l&hetystehoa. Tama
mm. silloin, kun kaapeliverkossa
valitetddn kuvaa 50 MHz:n alueen
kohdalle sattuvalla kanavalla...”

HF:Itd hairiota
K: *“Tuleeko HF-ldhettimesta hel-
posti hairiéitd TV:hen?”

H: “Tulee ja ei tule. Lahetystehoa-
han saa nykyisin olla kilowatti, jo-
ten TV:n sisdén voi paastd suurikin
teho, Tdssakin patee vanha totuus:

53016 144 MHz:n lahetyksesi
aiheuttaa hairi6itd naa-
purin TV-vastaanoftimessa
[ll-alueella niin, ettei naapu-
rin rouva pysty nauttimaan
Pavarottin konsertista. Oi-
kea hdirionpoistotoimenpi-
de on:

- ostat naapurinrouvalle kaik-
ki Pavarottin levyt ja jatkat
workkimistasi

- lopetat kahden metrin tyts-
kentelyn ja myyt multimo-
desi

+ kytket alipdadstosuodattimen
lahettimesi perdan

- kytket Illl-alueen kaistan-
estosuodattimen  hairityn
TV-vastaanottimen eteen

+ siirrat 144 MHz:n antennisi
toiselle puolelle tonttia ja
valtdt workkimista naapurin
TV:n suuntaan S. 9-6

+ otat yhteytta SRAL:n hairio-
neuvojaan, jonka kanssa
kayt tutkimassa, mikd naa-
purin TV:td hdiritsee

+ kytket 144 MHz kaistanes-
tosuodattimen naapurin TV-
vastaanottimen eteen

fdhetin on varustettava ja kote-
loitava niin, ettd RF-signaalia
péésee ulos vain antennin kaut-
ta. Harmonisten ulospdésy on es-
tettdva tehokkaasti: vaikka ldhetti-
men peradn kytketyn virityslaitteen
ensisijainen tehtdvéa on sovittaa an-
tennijdrjestelmd 1&hettimen [&htdim-
pedanssiin, on sen hyva vaimentaa
myds harmonisia. Varmistu my®&s,
ettd Kilowatin linukkasi on oikein vi-
ritetty! Jos todella uskot lahettimesi
héiritsevdn, kutsu kaverisi apuun
tutkimaan tilannetta.”

Ko “LA-ldhetintd on siis turha syyt-
taa, jos itse ajaa kilowattia. Vetoa-
minen pyk&/dén 10.2 on torkea
hamaysyritys. Siind vedotaan van-
hentuneisiin  méaérayksiin; onneksi
se on varustettu miinuksella... Mut-
ta mika on suurtaajuuskuumennin®?”

H: “Se on tassé yleisnimend suuri-
tehoisille teollisille laitteille, jotka
toimivat 27 MHz:n paikkeilla. En
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ole varma, onko sellaisia nykyisin
kdytdssd, mutta niilld voidaan vaik-
kapa sulattaa metalleja ja kuivata
limattavia kappaleita. Tehoa noissa
laitteissa on ollut vield enemmaén
kuin amatdoérien kympin linukoissa.
Kannattaa siis epéaillal”

TV-kuvassa omituisia hdirioita

K: “Mita tuo kuvan vapatys on?”

H: “Jos TV-vastaanottimeen tulee
vhtd aikaa kaksi TV-signaalia, saat-
taa kuva vépattdd ja voi nékyéa
kaksi kuvaa yhtd aikaa. Taalla 75
km péddssd Espoon ldhettimestd
kanavan 8 kuvaa héiritsee Tampe-
reen kuva. Amatdérid on siis turha
syyttdd vapatyksesta.”

K. “Entds pappamopot ja
muut?”

H: “Jokainen maantien l&hella asu-
va on ndhnyt patkaviivoja TV:n ku-
varuudulla ja kuullut samalla ohi-
ajavan mopon aanen. Ei mopo ku-
vaa vapattdmaan saata, ei myos-
kddn TV:n katsojan oma tietokone,
vaikka sellaista voi jostakin hairids-
t4 syyttaakin,

Sahkdmoottorihdirid sen sijaan
vaikuttaa TV.hen pahasti. OH3AD:n
kerholle tuli naapurissa asuva mies
ja sanoi ivallisest: “On taas keskj-
viikko ja Pikkukakkosen aika!” Kun
mies oli jo usean Kkerran k&ynyt
moittimassa Rixun Kolmosten ker-
hoillan aiheuttamaa hairiéta, tutkit-
tiin asia perusteellisesti sekd HF-
etta VHF/UHF-lahettimin. Lopputu-
los oli vapauttava: hairid ei tullut
kerhon ldhettimestd vaan 18histollg
pydrivasta séhkdmoottorista. Kum-
ma juttu, ettd hairic tull kuvaan
vain silloin, kun kerholta ndkyi va-
loal”

K “Onks tdd FM - TV — Colour TV
joku vitsi?”

H: “Valitettavasti ei, silld kirpputo-
rila myyd&an tuommoisia luomuk-
sia halpaan hintaan. Silnd on 20
sentin ldpimittainen paraboloidihei-
jastin mukana. Ei sellaisella mitaan
muuta nde kuin lumisadetta ja haa-
mukuvia. Jos naapurisi valittaa
huonoa TV-kuvan laatua, kdy kat-
somassa hénen antenniaan ja an-
na varovasti neuvoja ulkoantennin
tarpeellisuudesta. Kuristin ei auta
mitdan, jos lahettimesi aiheutta-
masta hdiricstd ei ole kysymys. Ei
silloin anteeksipyytelyakaan tarvita.”

nuo

Keskindiset hairiot

K: "Woiko TV muka hé&iritd amatss-
rivastaanotinta?”

H: “Kylld vol ja pahasti. Var-TV on
pieni l&hetin, jossa kantoaaltoon
moduloituu kuvasignaali. Kesamo-
killd 50 m pddssa olevan naapurin
TV:n kurina on kuulunut 15,625
kHz:n valein kokc HF-alueella...
Kylla silloin omakin TV hairitsee,
jos maadoitukset on jatetty teke-
mattd. Oman TV:n héiridnpoistolla
on hyvé aloittaa amatddriaseman
saattaminen RF-tiiviiseen kuntoon.
Antennilla  on myds ratkaiseva
osuus keskindisten hairididen va-
hentédmisessa: “jokin lanka” ldhe-
tysantennina saattaa jattaa suuren
osan ulos menevastd RF-tehosta
pytrimaan pihalle ja taloon. Se voi
myd8s imed hairidsignaalia itseensa.
Kahdeksallakympilla kannattaa pa-
nostaa antenniin, jotta vastaanotto
olisi hairiéténtd heikkoja mobilesig-
naaleja jahdattaessa. — Maadoituk-
silla voi myds oman tietokoneen
antamaa hairiétd vahentaa.”

Kannykkd ja puhelin hdiriytyvat

K. “Luettelit edelld kaikenlaisia
elektroniikkalaitteita, jotka voivat
hairiintyd. Ei kai kénnykka sen-
taan?”

H: “Kylld min&d panen senkin epdil-
tyjen listallel SSB-l&hete saattaa
antaa epdmadraistd, puheenkaltais-
ta hairictd muihin [aitteisiin, mutta
FM ei, koska siind amplitudia ei
muuteta. CW voi aiheuttaa pauket-
ta stereoissa, mutta 80 m QRP ei
vol kannykkddn antaa sellaista
RF-sighaalia, joka toisi puhetta mu-
kanaan.”

K: “Et kal vaan ole jamahtanyt
VRFK-nostalgiaasi, kun QRP:t4
suositat? Siirry suosiolla digitaali-
kauteen! Mutta ei kai puhelin voi
hairiintyd amatéorin signaalista?”

H: "Sehén se tassé katastrofi on-
kin, ettd voi. Nykypuhelin on mutki-
kas digitaalilaite, joka voi héiriintya
kaikesta. Meilla taalla maalla ote-
taan kesaksi kayttdén valintalevy-
puhelin pitkdn ilmalinjan takia -
ukkosilmalla puhelin saa kilista il-
man Kkatastrofin pelkoa,.. Muutkin
valhtoehdot ovat cikeita, ja puhelin-
linjoissa on Kiinni kalkenndkdisia
vempaimia, jotka voivat hairitd pu-
helinta pahemmin kuin v&arinviritet-
ty kilowatti.”

K: "Nyt ymmarran, miksi sinulla ei
ole pakettia, ei tule s&hkdpostia
etkd mene nettiin: pelkaat salaman
tuhoavan tietokoneesil Taitaa olla
parempi, ettd poistut sinne puutys-
puolelle kokonaan. Kai ndma tek-
niikka kakkosen vinkkisi silti ovat
olkein! Kesaleirikokeessa tavataan.”

H: "Tavataan vaan, ja toivottavasti
nuo tekniikan kysymyksetkin saa-
daan valmiiksi, Raakileitahan ne
vield téalld hetkelld ovat, joten niita
ei ole voitu panna nettiin.” g

59018 Naapurisi TV:ssd ndkyy

hédirititd, joiden arvelet

te johtuvan HF-alueen sig-

naaleista. Koska et halua
olla syypda hairioihin,

- vaitat ylimalkaisesti hairion
johtuvan Idhelld olevasta
LA-radioldhettimesta

*+ pyydat radioamatooriysti-
vasi apuun, ja tutkitte yh-
dessd naapurin Kkanssa,
aiheuttaako HF-amatdori-
ldhettimesi kyseiset hairiot

- kerrot, etta lahettimesi ei voi
aiheuttaa hdirisita ja esitat
todisteeksi radioamatdori-
maardysten kohdan 10.2
"Radioamatédriaseman
kaytto hairitsemistarkoituk-
sessa on Kielletty.”

- lopetat radioamatéoritoi-
minnan ja myyt laitteesi

+ epdilet, etta naapurustossa
on 27 MHz:lla toimiva suur-
taajuuskuumennin S, 9-6, 7

59022 Naapurisi TV-kuvassa

esiintyy lumisadetta ja

haamukuvia, vaikka hinel-

l& on aivan uusi TV-vas-

taanotin ja sen padalla ny-

Kyaikainen monialueanten-

ni (FM- TV - Colour TV). Han
kKysyy neuvoasi, jolloin

- sanot, ettet ymmarra TV-
vastaanoton vaikeuksia,
koska itselldsi ei ole aikaa
TV:n katseluun

+ kerrot naapurillesi kunnol-
lisen antennin tarpeellisuu-
desta

- varustat naapurisi tele-
visioantennin kuristimella

- alat epdilld omia laitteitasi
hdirion  aiheuttajaksi ja
pyydédt hdnelta anteeksi

S. 9-7
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- Siini oli hyvéd alku naapu-
risovun séilyttdmiselle. Otin
tuon RA:n kirjoituksen téhén
sellaisenaan. Se on julkaistu
heti T2:n kysymyspankin val-
mistuttua mutta ennen uuden
T2-tutkintomodulin  hyvéksy-
mistd. Olen siind Killen kans-
sa kidynyt ldapi neljd naapurin
televisioon liittyvdad héiriota-
pausta, ja siind annetut oh-
jeet pitevit tietysti téssédkin,
kun tutustutaan vastaaviin
héiriéthin.

~ Sun jutustas puuttuu muu-
ten oikeat rivit. Panen tahén
noitten neljdn vastaukset:
kysymys 590 16 — — + - + + +,
kysymys 590 18 — + — —~ +,
kysymys 590 19 - + ~ - ja
kysymys 590 22 — + - —.

~ Kiitos, Kaapo. Kai olette jo
tutustuneet TH:n lukuun 9,
Norrin juttuun BCI:std ja TVI:
std sekd Olkun juttuun elekt-
ronttkkalaitteiden  hdirioistd?
(Siwwilla 9-14 - 9-16.) Jatkam-
me kysymykselli 590 09,
Jaska nidkojadn aloittaa.

- Kyll4, kun on mielipiteitd.
Ensimméinen on ihan oikea
vaite. Millahdn muuten saisi
vanhan amatdorin uskomaan,
ettei kahdeksallakympilla ole
pakko ajaa koko Idlowattia
kotimaan rinkulassa? Olet
joskus yrittdnyt perusluokan
jutuissasi todistella, ettd muu-
tama watti peppid saattaa
kantaa satojen kilometrien
padhén viis ysind.. Toinen
varma héirién syy vor olla

hutilointi antennin teossa,
nelonen  oikein. Viitosessa
ollaankin  jo  epévarmalla

pohjalla, kun syy saattaakin
olla hédirityn antennissa. Véite
on oikea, toivotan onnea sille,
joka haluaa péédstd naapurin
antennia katsomaan. Kakko-

nen ja kolmonen ovat juur:
sellaista slangia, jolla voi
hdmaéatd naapuria muttel ra-
kennusinsindo6rid. VAdrid mo-
lemmat, rivi on + — - + +.

- Mina ottaisin mielelldni
kysymyksen 590 24. Ensim-
méiinen viite on sukua edelli-
sen kysymyksen neloselle, se
on oikein. Toinen on edelleen
samaa asiaa, luulen kylld LA-
koneen tehon olevan vain vii-
si wattia, mutta jos sen an-
tenni on ldhella TV-antennia,
voi hiirié syntyd. Oikea véite.
Jos lihetin el ole huolellisesti
koteloitu, se siteilee tehoa sin-
ne naapurin antenniin, taas
oikea véaite. Neljds on aivan
varmasti oikein; en vain vield
pysty sisdistdmaéén, kuinka pal-
jon kilowatti todella on, mut-
ta uskon siitd voivan aiheu-
tua pahoja héiriéita. Viitonen
on oikea vaite. Tuli harvinai-
nen oikea rivi: + + + + +.

- Mirkku valkkas tahaltee
helpon, no méa otan ton kysy-
myksen 590 05, se on mulle
helppo. Eka véite on ihan
vadrd, alipadstthidn pannaan
lahettimen jalkeen poistaan
harmoonisia. Kakkonen on
ithan oikee, jossain telkuissa
on tosiaan 21 megan vilitaa-
juus. Kolmonenki on oikee,
jos naapurin telkku on ldhel-
la ja amatoorilla lahtee paljo
tehoo ni TVin sekotin voi
muuttaa tolmintaansa ja pan-
na kuvanki sekasin. Toi nelo-
nen vaatis suurempaa selitté-
jdd mut toteen vaan ettd se
on totta ja hyvin vaikee muu-
allald ku kerrostaloissa. Laa-
jakaistavahvistimet on erittdin
herkkid héairiintyméén ja sii-
hen eil amatééri o syyllinen
vaikka haéiritseeki. Oikea rivi
on — + + +.

58019 Asut  TV-ndakyvyyden
lievealueella. Naapurisi
vaittdad sinun Ilahettimesi
saavan Espoon kanava 8:n
kuvan védpattamaan, vaikka
kanava 6 ndkyy puhtaasti.
Vapdttamisen syyna on

- naapurin oman tietokoneen
antama hairi6

+ Tampereelta kanavalla 8
tuleva TV1:n signaali, jonka

laheinen vuori heijastaa
naapurisi lll-alueen anten-
niin

- maantielld ajavien pappa-
mopojen kipinahairio

- 300 metrin paassa olevan
valimon viallinen sahko-
moottori S. 9-7

Tama kysymys 590 19 on kasitel-
ty edellisella aukeamalia.

- Totta puhut Kaapo laaja-
kaistavahvistimista, mutta me-
nepi sanomaan...

- Kéanty nddmmaé rakennus-
puolelle taas, kysymys 590
12. Tassé on mneloskohta se
dlykkyystehtiava, toki hairid
saattaa héipyd, jos amatdori
panee sybttdjohtoon suoti-
men, joka estdad 28 MHzmn
lahetteen péadsyn ulos ldhetti-
mestd. Vadrd on vaite. Muut
vaitteet ovat oikeita, ykkonen
12 kakkonen ovat kai se mor-
maali tapa téllaisen héirion
poistamisessa. Nelonen on
my6s oikein, verkkokuristin
estdd RFm padsyn verkon
kautta naapurin TV:hen. Ri-
viksi tuli + + ~ +.

- Nyt kulaan taas Kaapon
edelle ja haluan kysymyksen
590 29. Tiedan, ettd lahetys-
tehon vdhentdminen on oikea
toimenpide, ykkénen oikein.
50 MHzmn kaistanestosuodin
lahettimen  jidlkeen  estédisi
signaalin. ldahdén kokonaan,

joten suodatin pitdd asettaa
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TV:n antennijohtoon. Kakko-
nen oikein, kolmonen védrin.
Verkkokuristimet TV:sséd ilmei-
sesti auttavat, oikea véite
myéskin neloskohdassa. Rivi
on + + — +.

- M4 passenki nddmmaé kah-
delle metrille ton kysymyksen
590 31 kanssa. Eka véite on
aika yleinen, siiné toi et kos-
kaan ratkasee: alipddstd on
paikallaan, jottei héirittis 432
MHzn asemia, véadrd viite
sits. Kakkonen on ihan vadra
vaite TV-hiirion poistamises-
sa, alipdédstd sithen auttaa jos
mikd. Kolmonen on oikea
viite, siind ei o kyse har-
moonisen aiheuttamasta héi-
rivsti vaan lahettimessd syn-
tyy joku muu harhalédhete.
Sillon kaistanesto puree. Nelo-
sessa mennddn mumeropuolel-
le: ula lahettaa valilla 88-108
megaa tai ainaki sinne pam.
Sillon alipiastolld olis ihan
piinvastanen vaikutus: alle
144 megan harhaldhetteet ei
vaimenis ollenkaa. Vaara véai-
te taas. Nyt on rivi — — + —.
- No niin, nyt taidettiin saa-
da naapurin TV-kuva héiriét-
toméksi. Panen tdhdn alle
TH:n sivun 186 kuvan, kun
sen oikeanpuoleisen  osan
teksti oli védra.

Kuva liittyy sopivasti juuri
kisiteltyyn atheeseen. Naapu-
riin osuvat hairiét eiviat koh-
distu aina televisioon, vaikka
ne siind nikyvéat, muita hairi-

59009 Léahetteesi aiheuttaa
hairioita naapurisi TV-
vastaanottimeen. Syyna
voi olla

+ tarpeettoman suuren ldhe-
tystehon kaytté

- avainnus- ja VOX-suodatti-
men puuttuminen naapurisi
TV-vastaanottimen video-
pulssi-integraattorista

- naapurisi TV-vastaanotti-
men liikakaytdsta aiheutu-
nut ylikuumeneminen, joka
muuttaa videosekoittimen
toimintapistettd

+ huolimattomasti kokoonky-
hatyn 80 metrin antennisi
huonot antenniliitokset

+ ruostuneet liitokset TV-an--
tennissa S. 9-8

59024 Hairioita naapurin TV-
vastaanottimeen voi
aiheuttaa

+ huono tai hapettunut liitos
dipolisi baluunin navoissa

+ huono tai hapettunut liitos
toisen naapurisi LA-puheli-
men antennissa

+ ldhettimesi  puutteellisen
koteloinnin aiheuttama RF-
kentta

+ tohelointi kilowatin lineaa-
risesi virittéimisessé'

+ ruostuneet liitokset naapu~
rin TV-antennissa S. 9-8

59005 Jos 21 MHz:n Ildhetin
aiheuttaa hairidita TV-
hen, voi syyna olla

- alipaastosuodattimen asen-

taminen [dhettimen liitos-
johtoihin
+ TV-vastaanottimessa kéy-

tettdva vilitaajuus

+ lilan suuri RF-kenttd TV-
vastaanottimen sekoitusas-
teessa

+ talon televisioantennijarjes-

59012 Naapurisi TV-kuva hai-

riytyy, kun lahetat CW:

ta 28 MHz:lla. Hairié saat-
taa poistua, kun kytket

+ lahettimesi jdlkeen alipads-
tosuodattimen, joka alkaa
rajoittaa 30 MHz:n ylapuo-
lella

+ naapurisi vastaanottimen
antenniliittymddn ylipaas-
tosuodattimen, joka rajoit-
taa 40 MHz:n alapuolelia

- kaistanestosuodattimen 28
MHz:lle lahettimesi jdlkeen
+ verkkokuristimen lahettime-
si virtalahteeseen S. 9-8

59029 Naapurisi TV-kuva hai-
riintyy, kun kadytiat 50
MHz:n ldhetintd. Lahettimen
perassda on jo alipddsto-
suodatin, joten hairio ei
johdu harmonisista. Hai-
riotd voit vahentaa

+ vidhentimilld ldhetystehoa

+ kytkemdlla TV-vastaanotti-
men eteen 50 MHz kais-
tanestosuodattimen

- kytkemadlld ldahettimen jdl-
keen 50 MHz kaistanes-
tosuodattimen

+ kytkemdlla  TV-vastaanot-
meen verkkokuristimet
S. 9-8, 9-9 |

59031 144 MHz:n alueella tyos-
kenneltdessa

- ei koskaan tarvita alipads-
tosuodatinpiireja

- kaytetddan ylipdastosuoda-
tinta ldhettimen sydttojoh-
dossa VHF-alueen TV-hii-
rididen poistoon

+ auttaa TV-taajuudelle viri-
tetty kaistanestosuodatin
lahettimen antennilinjassa
TV-hidirién poistamisessa

- voi ularadioon tulevat hdiri-
ot poistaa alipadstosuodat-

Sitd saamme tarkastella tuota telman laajakaistavahvisti- timella ldhettimen antenni-
pikaa O] men yliohjautuminen S. 9-8 linjassa S. 9-9
oh 8 2 30.10.97 Antenniin Antennista
e o . Vaivpa- ——— Iinu- | Televisio-
HF~ Alipadsto- SAS ] Sovt.tus- v‘;:g{; z - Ylipaasto- piiri| vastaan-
lihetin suodin laite Lathaisu suodin otin
4

HF-lihetin ja alipdisto

TV-vastaanotin ja ylipdédsto
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~ Nyt on péagsty Mirkun ban-
dille, anna sen vastata kysy-
mykseen 590 14/

~ Ala viitsi vahatelld, Kaapo.
Tietolitkenneluokka on saanut
olla myés kahdella metrilla
melkein niin kauan kuin mi-
nid muistan. Mutta sen tie-
dén, ettei 70 sentin FM héi-
ritse korvalappustereoita: on
eri taajuusalue ja vakiosuu-
ruinen lahete. Ykkonen véaa-
rin. Kakkosen tajuaa jo otsal-
Jaan, ettei kannettavassa ula-
radiossa tarvita verkkosuoda-
tinta. Hullunvéaira véaite. Kol-
mannesta kohdasta en ole
niinkédn varma, mutta olen
kuaullut toistinasemissa kéytet-
tavan tuollaisia suotimia, po-
jat ovat kerholla joskus puhu-
neet OH3RUR:n kanavasuoti-
mien virittdmisestd. Viite on
siis vaard. Neloskohta on oi-
kea viite; taméa kohta kuuluu
oikeastaan edelliseen aihee-
seen. Rivi on - - — +.

- Olet kyl oppinu jotain ker-
hollaki, kyl s& rupeet padseen
tee kakkosesta lapi. Ma otan
ny ton 590 13, siind on taas
alussa alykkyystehtava: ei l4-
hettimen sy6ttdjohtoon  voi
panna alipddst6o, joka estdd
lahetteen ldpimenon.- Vaéra
viite. Sama juttu on kakko-
sessa: ylipddstohdn padstda
50 megan perusaallon ja var-
sinkin. tokan harmoonisen
ularadioon. Vaira vaite. Mut
100 megalle viritetty kais-
tanesto lahettimen jilkeen on
poikaa, nyt on oikee viite.
Neloses on kans oikee viite,
kaistanesto ulavastaanottimen
edessid estdd voimakkaan 50
megan signaalin sisddnpaéd-
syn: sekotin ei yliohjaudu.
Rivi on - - + +.

~ Nikyy olevan taas tosiker-

tomus eldvistd elamaéstd, vai
mité, lehtori?

~ Kysymys 590 26 on sitd
todella. Oli toukokuun loppu-
puoli joskus 80-luvan alku-
puolella, kun koaulin hyvin
harvinaisen maan, Aves Islan-
din, YV0. DX-miehen tapaan
kutsuin pile upissa silmitto-
maésti, ja ainoa vastaus mitd
sain, tuli naapurin miehelta,
joka soitti ovikelloa mainitus-
ta syystd. Vein rigin ja windo-
min Turkhautaan, jossa vasta
huomasin antenninvirittimen
olleen vairilla bandilla. Ka-
dun alapéddssd asui todella
toinen radioamatdori, ettel
sekdédn kohta ole sévelletty.

- No nyt osaan vastata kaik-
kiin kohtiin. Sokeassa uuden
maan workkimisinnossa kan-
nattaa séilyttdd jarki, vaikka
maltti olisi mennytkin. Téstd
vkkoskohdasta muuten nékee,
ettel viritin poista héiridvaa-
raa, vaikka heijastuneen tehon
mittari nayttdisikin ldhes nol-
laa. Aseman sirtdminen on
tietysti tehokas tommenpide,
vaikka  Pavarottin  ihailija
olisikin odottamassa. Sinulta
tietysti puuttui rohkeutta tai
ainakin taitoa ryhtyd naapu-
rin kanssa neuvotteluun héi-
ridnpoistosta. Kolme ekaa
kohtaa ovat oikein. Neljds
vaite se vasta pelkuruutta
olisi osoittanut, valhe olisi
paljastunut silld, ettd naapuri
kédy soittamassa sen toisenkin
kaverin ovikelloa. Vaara vaite
sits ainakin sinun tapaukses-
sasi. Rivi on + + + -

- Kiitos Jaska hyvistd huomi-
oista. Sitten pééstddnkin vér-
keista tdrkeimpédn, henkils-
kohtaiseen tietokoneeseen eli
PC:hen. Kaapo on innoissaan.

- Niin oonki kun olen ihan

pienestd touhunnu semmosten
kanssa. Kysymyksen 590 15
eka kohta vaikuttaa radiota
sorsivalta, mutta on totta eli
oikea vaite. Senhdn huomaa
sitdki, kuinka paljo kénny-
kéistd  koulua  piippauksia
telkkaun ja radioon. Kolme
seuraavaa sorsil tietokonetta,
mut on aivan totta, ettd sité
tulee kauheet hiiriot amatoo-
ribandeille. Tds on kyl kayny
selviks jo aitkasemmi, et kun-
non maadottaminen auttaa.
Sitd en tid, vaikuttaako pee-
cee kannettavaan ularadioon,
mut stereoviritimeen kum-
minkin. Oikee véite. Ularadi-
on héirioki vihenee kunnon
maadotuksella ja sit nelosessa
mainitulla tietokoneen verk-
kosuotimella. Oikeeks riviksi
pelklaéd plussia + + + +. Mirk-
ku sai taas 70 sentin kysy-
myksen.

-~ Mika sitd on ottaessa, kun
tietdd ritthvasti  osatakseen
vastata. Kysymyksen 590 01
GSM-tukiasemaan menevia
hainotd vihennetddn amatdo-
rin léhettimen jdlkeen ali-
paéstésuotimella ja kaistanes-
tosuotimella, ylipddsto ei auta
mitddn. Yksi ja kolme oikein,
kaks1 véarin. Teleoperaattorin
kanssa voi joutua asiasta neu-
vottelemaan, mutta ei ama-
t60r1 vol vaatia tuommoisia
asennuksia. Nelonen va#rin,
rivi on + — + —,

- Minustakin néyttda silté,
ettd Mirkku on vahvoilla T2:n

. kokeessa, mutta itse kokeilen

kysymysti 590 30. Ep&méia-
réaistd puhetta voi kénnyk-
kdadn saada ilmeisesti siten,
ettd amatdorin voimakas ldhe-
te vaikuttaa kinnykkidvas-
taanottimen etupadhan.. Ykko-
sessa vartetddn vadrm. Kakko-
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nen sen sijaan on erittdin
oikein, noin alhaiselta taajuu-
delta pienelld teholla e litke-
ne tarpeeksi tokyd kénnykin
sekoittamiseen. Oikea viite.
Kolmannessa kohdassa vedo-
taan vanhoihin méérédyksiin,
mutta jo sindnsi tdmé véite
on tdyttd puppua. Pitkd QRT-
kausi on varmasti myods hyva
syy sithen etter héiridtd syn-
ny, nelonen oikein. Jos jutte-
let 70 sentilld, niin taajuus
on jo niin lahelld, ettd hairio-
vaikutusta vol syntyd. Vaite

on vddrd, rivi on — + - + -

- Oon ollu puhelinyhtiolla
keséduunissa, ja opin tohon
kysymykseen 590 25 vastauk-
sia. Puhelimen sisdlld ei saa
tehdd sddtojd eikd amatdori
edes péédse keskusjakamoon
eikd se sais sidl tehdd mitda.
Yks ja meljd véddri. Toinen
kohta on oikein, pitdd kohte-
liaasti ldhestyd puhelinyhti-
606, apu loytyy siéltd. Kolmo-
nenki on védidrin, eithidn sitd
t1d, koska naapuri pubuu pu-
helimeensa. Rivi on — + — —.

- Vield on yksi, Jaska taas?

- Kylla, kun kysymys 590 27
on ihan jérkeenkéypd. Puheli-
meen vol tulla hairiéitd ra-
dioldhettimen  voimakkaasta
lahikentéstd, kinnykkd mai-
nittun jo, sekd ukkosesta ja
muista puhelinverkkoon liite-
tyistd laitteista, niitd on ny-
kyéén tietokoneen lisdksi mui-
takin. Samoin kodin sdhko-
laitteet voivat héiritd digitaa-
Lipubelinta niin kwin amat6o-
rin vastaanotinta. Kaikki véit
teet oikein, rivi + + + +. O

59001 70 cm lahettimesi harhaldhe-

59025 Madraysten

mukaisesti

te tukkii GSM-tukiaseman
vastaanottimen. Ha&irion
poistamiseksi kannattaa

muun muassa

asentaa alipaastosuodatin ldhet-
timeesi

asentaa ylipaastosuodatin ldhet-
timeesi

asentaa kaistanestosuodatin
GSM:n taajuudelle lahettimeesi

vaatia teleoperaattoria asenta-

toimiva  radioamatoori-

asemasi hairitsee naapurisi

digitaalipuhelinta. H&irié pois-
tuu, kun

- teet puhelimen sisalld saatsja

+ pyydat puhelinyhtiétda asen-

tamaan puhelimeen RF-suo-
dattimen

- lopetat ldahettdmisen aina,
kun puhelin on kdytossa

- maadoitat ja koteloit paikalli-

59015 Tietokone

+ saattaa hairiintyd jopa kési-
kapulasi muutaman watin
tehosta

+ voi hdéiritd muita sahko-
verkkoon kytkettyja elekt-
roniikkalaitteita, jos suoja-
maadoitukset eivdt ole kun-
nossa

+ saattaa hdiritd ulavastaan-
otinta

+ on varustettava tehokkaalla
verkkosuodattimella

maan tarvittavat suodattimet sen keskusjakamon vahvisti-
omiin vastaanottimiinsa S. 9-70 men S. 9-11 S. 9-10
53013 50 MHz:n lahettimesi aiheut- | 59030 Naapuritalosse{ kuuluu | 58014 432 MHz:n alueella

taa hairion naapurisi ula-
vastaanottimessa. Hairién
vahentamiseksi asennat

lahettimesi jalkeen alipddstosuo-
dattimen, joka alkaa rajoittaa
heti 30 MHz:n yldpuolella

naapurisi vastaanottimen anten-

niliittymadn  ylipaastosuodatti-
men, joka rajoittaa 40 WMHz:n
alapuolella :

kaistanestosuodattimen 100

MHz:lle [ahettimesi jalkeen

50 MHz:n Kkaistanestosuodatti-
men naapurisi vastaanottimen
antenniliittymaan

kdnnykasta epamaaraista
puhetta, joka ei voi aiheutua
radiocamatodriasemastasi,
koska

- kaytat aina A1A-ldhetettd,
tosin usein suurella teholia

+ ajat vain kahdeksankympin
Cwi:lla QRP-teholla

- ra-maaraysten kohta 6.9 kiel-
tad lahettdmadsta epamaarais-
ta puhetta

+ et ole ollut danessd vuoden
1992 toukokuun jalkeen

- juttelet vain paikallisen 70
cm:n toistinaseman kautta

tydoskenneltdessa

- aiheutuu helposti hiiridita
korvalappustereoihin

- kannattaa aina kokeilla
kannettavan ulavastaanotti-
men sisdan asennettavaa
verkkosuodatinta hairion-
poistoon

- ei voi kayttda kanavasuo-
dattimia

+ voi ldhettimesi taajuudelle
viritetty, hdiriytyvdn TV-
vastaanottimen antennijoh-
toon asennettu kaistanes-
tosuodatin pelastaa naapu-

S. 9-10 S. 9-10, 11 risovun S. 9-10

59026 Naapurisi valittaa, ettei hdnen uusista stereoistaan kuulu muu- | 59027 Hairiéita  puhelimeen
ta kuin sinun sdhkotystasi, vaikka ne olivat "niin kalliit". Pois- saattaa syntya

tat hairion + radioldhettimen voimak-

tarkistamalla, etta antennivirityslaitteesi on samalla alueella kuin
lahetin, kun innokkaasti kutsut Aves Islandia

siirtamalla amatoodriasemasi Turkhautaan

neuvottelemalla ystdvallisen naapurisi kanssa uusiin stereoihin
tarvittavista hairidnpoistotoimenpiteista

vaittamalla sdahkotyksen tulevan kadun alapddssa asuvan radioama-

todrinaapurin lahettimesta

S. 9-10

kaasta ldhikentdsta
+ puhelinverkkoon indusoitu-
vasta salamaniskusta
+ muista puhelinverkkoon
kytketyista laitteista
+ kodin sdhkolaitteista
S. 9-11
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Keskindiset hdiriot ja hdirionpoisto

Keskindiset hairiot ja hairionpoisto

- Edelld kasiteltiin amatdo-
rin ja naapurin vélisid héi-
ridsuhteita, mutta on paikal-
laan tarkastella my6s amatéo-
rien keskinéisid hairioitd. N&-
mé ovat kaikkein hankalim-
pia asioita, mihin amatdori-
naapurin kanssa vol joutua.
Pahimmillaan tilanne on sil-
loin, kun nuorempi huomaa
vanhemman héiritsevan. Té&-
mé el ota kuuleviin korviinsa-
kaan vaitteitd, jonka mukaan
juuri hénelld olisi laitteissaan
jotakin vikaa. Meilld luotiin
kohta sodan jilkeen piirioh-
jaajajarjestelma - silloin kun
SRAT:1l4 oli vastuu jédsenten-
si liikennoinnistd. Piiriohjaa-
jat mm. opastivat uusille sa-
moin kuin vanhoille amatdo-
reille laitteiden haéiriénpois-
toa. Tamé jérjestelmd on
edelleen olemassa, mutta sen
teho on suureksi osaksi men-
nytta, koska kaikkien ei tarvit-
se enad kuulua luttoon.

- Ja minkidanlaista sakinhi-
vutustakaan el voi kéyttd..
Annapas nyt kuitenkin jotain
neuvoa, miten paastdén selvil-
le niin. omista kuin naapurin-
kin muille amatooreille athe-
uttamista hairioista.

- Asianomaisissa kohdissa on
puhuttu, miten ldhete saa-
daan saadaan héiritsemétto-
miaksi. Sahkétykselld avain-
suotimella pystytddn merkki
pyoristdmadn sellaiseksi, etta

syntyvd  klikki minimoituu. -

Modulaation sdddin ldhetti-
messd on sitd varten, ettd
silld modulomti asetetaan
kauniiksi. Molempia, seké
CW:td ettd puhetta kannattaa
kokeilla naapurien kanssa, ja
tutkia signaalia myds mitta-
laitteilla, jos se vain on mah-
dollista. Ylisuuren tehon kayt-
t04  on véltettdva, téssd en

tarkoita sitd, ettd ylitetddn
luvan tehoraja, vaan nimen-
omaan sitd, ettd pyritddn saa-
maan yhteydet sopivan pie-
nelld teholla. Kun viltetidn
suuren tehon kéayttod, saa-
daan my6s muille elektroniik-
kalaitteille aiheutuvat héirist
kariin. Vaan mennédédnpi en-
simmdéiseen kysymykseen 590
10. Jaska on taas valmiina.

~ Niin olenkin, kun jo kyse-
lin. Linukan virittiminen tai-
taa olla hankalaa, kun se on
tuolla tavoin pantu esille.
Tuaulisi, ettéd ainakin tehdaste-
koisissa linukoissa on mukana
riittdvédt  viritysohjeet, ettei
synny niitd splattereita, niin
kuin hienosti sanotaan.

- Aivan varmasti sellaiset on
laitteiden mukana, kun vaan
malttaa niitd noudattaa. Sa-
moin rakennusohjeissa on ai-
na viritysohjeet sellaisille, jot-
ka. itse haluavat linukan ra-
kentaa. Jos sellaisen vield pys-
tyy suunnittelemaan, niin kai
silloin osaa laitteensa myods
virittad niin, ettei se héairitse
toisia. Kun bandeja kuunte-
lee, kuuluu siella silti varsin
surkeita Idhetteita nim siahko-
tyksella kuin puheellakin.

- Tuo ensimmaéainen véiite on
airvan totta, samoin toinenkin.
Olet joskus kertonut siitd,
millaiselta lahelld asuvan
amatoorin  klikki  kuulostaa.
Mustelen sellaista, etta kilo-
metrien padstd kuuluva klikki
peitti  BG-vastaanottimessasi
melkein koko lyhytaaltoalu-
een. Mutta sitd tikalla sil-
madn, joka vanhoja muiste-
lee. Kahdeksankympin dipolin
kéayttd muilla bandeilla ei
varmaan amatddrinaapuria
héiritse, mutta muita naapu-
reja kylld. Kaiuttimella kuun-
telu taitaa eniten haitata

muita saman perheen jdsenid,
el se toisen amatoorin kotiin
kanna...

- ..ellei asuta samas talos.
Semmosiakin paikkoja néés
on. Rivi on + + — —.

-~ Mina haluan kysymyksen
590 06. Se liittyy suuren te-
hon kéyttéon aivan selvésti.
TH:n swulla 191 mainitaan
“héiriénpoistokondensaatto-
rit”. Neljas kohta on siis oi-
kein, muut ovat vaidrid. Kyt
kindiodeja kéytetidn ihan
muualla, suojamaadoitustran-
sistoreista en TH:sta loyda
edes mainintaa, ja tyristoreis-
ta tieddn péin vastoin aiheu-
tuvan hairiéitda  sidhkdverk-
koon. Rivi on - —~ — +

- Mulle kans jotain! Toi ky~
symys 590 11 vaikuttaa tar-
peeks tekmiseltd. Ensimméi-
nen vaite on oikein, harhala-
hete voi osua kahdellekympil-
le. Toinen on kans ihan oi-
kee viite, vastaava tapaus l4-
hettimessd on selitetty, kato-
taans... SSB:n  muodostus...
sivulla 5-26, siin se on kuvan
kanssa. Samalla lailla toimii
sun vastaanottimes, etupiirien
lapi tthkuu 80 metrin signaa-
li, vaikka piirit on vireessi 20
metrilld. Kolmas kohta on
vadrd, el riltd ettd etupdin
piirit on epdvireessd, nol taa-
juudet pitdd kans olla oikein.
Neljas kohta on véidra, ellet
halua mollata tutkittavaa.
Rivi on + + - -, Ota sia Mirk-
ku kysymys 590 17!

- Nyt tyrkkéédt minulle mie-
lestési  vaikeata. Odotahan
kun katson... Sivulla 5-7 sano-
taan, ettd kapea kaista lisdd
erottelukykyd, leved kaista
huonontaa siti; kuuluu useita
asemia yhta aikaa, luettavuaus
huononee. Yksi oikein, kaksi
vadrin. Klikka kauluua nyt pa-
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hempana, kolmonen oikein.
Siti en ymmadrrd mistd FM-
signaalit tulisivat, nelonen on
véadrin. Riviksi saan + - + —.
- Menisikdhin minulta kysy-
mys 590 07.. Kakkonen on
oikein, tuommoisia vastaanot-
timia on... ai lehtorilla vanha
Drake 2B... ykkénen on véara,
ei yliohjaus oskillaattoria saa
toimimaan védrin. Kolme ja
neljd ovat oikeita, kaverin
pitdisi tutustua héiridnpois-
toon. Rivi — + + +.

- Ota Mirkku nyt helppo!

— Kysymyksessd 590 02 yk-
konen on oikein, alipadstolla
saa harmonisia pois. Kakko-
nen on myds oikein: hyva
keli, pieni teho riittdd. Anten-
nin sovitus el aina harmoni-
sia estd, ja Cluokassa syntyy
paljon harmonisia, kolme ja
neljd véérin, rivi on. + + — -,
- Tuli helppo minullekin,
kysymys 590 20. Harmonisia
taajuuksia ovat perustaajuu-
den moninkerrat, sanoo TH:n
sivu 183, ne ovat pahoja héi-

rididen atheuttajia, sanoo swu

187 Niitd ei kylld ferrirttiren-
kailla vaimenneta, mutta
lihettimen sisdlld niitd saa
esiintyd, TH:n sivu 125. Yksi
ja kolme oikein, kaksi ja nelja
vaarin, oikea rivi on + -+ —.
- Mai selitdn kysymysta 590
28. Oikee vaite on nelonen.
Modulaatio ei vaikuta har-
moonisiin, putkista voi tulla
puhtaampi spektri muttei ne
harmoonisii estd; sassilla ei o
vaikutusta, rivi on — — — +.

- Minulle jéikin vikoviimeinen

kysymys 590 08; mikas sen hel-
pompaa. Mirkka totesi, ettd
harmonisia saa pois alipdés-
tosuotimella, niin saa mui-
takin harhaldhetteitd, ykkonen
oikein. Pientaajuussuodin on
vastaanottimessa, kakkonen
viarin. Vai absorptioaaltomit-
tari se imisi harhat pois, har-
haa kolmonen. Paras vitsi on

P

lopussa: totta kai antennin ja
lahettimen vélilla siirtojohto
olla pitdd! Viimeinen oikea
rivi on + — — +.

- Siindp4i se: kaikki 350 kysy-
mystd on mnyt késitelty. Koe
néyttad, mitd on opittul a

58010 Voit olla varma, ettet
saa ystavid amatdo-
rinaapureistasi, jos

+ et osaa virittaa itseteke-

maasi linukkaa
+  vdltdt avaiklikin poistamista
- ajat kaikkia HF-bandeja
kahdeksankympin dipolilla
ilman baluunia

- kuuntelet kaiuttimella myos
CWw:ta S. 9-12

59011 Kuulet kahdenkympin

SSB:lld laheisen ama-
toorinaapurisi juttelevan
LSB:ll4, mutta et kuule ha-

nen vasta-asemaansa, silld

+ Kyseessa on naapurisi ld-
hettimen harhaldhete

+ syy on vastaanottimessasi,

jossa kahdeksankymppid
on kahdenkympin peilitaa-
juus

- vastaanottimesi etupdin
piirit eivat ole vireessa

- kuulet muutenkin mita sat-
tuu S. 9-12

59017 Suuresta vilitaajuus-

kaistanleveydesta sdh-

kotysvastaanotossa seuraa,
ettd

+ saatat kuulla useita asemia
samalla kertaa
- asemien luettavuus paranee

+ toisten asemien klikin vai-
kutus pahenee

- FM-signaalit alkavat kuulua
lapi S. 9-12, 13

59008 Lahettimen ja antennin
vdlissd on kdytettavad

+ harhaldhetteita vaimentavaa
alipadstdosuodatinta

- harhaldhetteita vaimentavaa
pientaajuussuodatinta

- harmonisia taajuuksia mit-
taavaa absorptioaaltomitta-
ria

+ siirtojohtoa, jos antenni on
katolla mutta lahetin ei.

S. 9-13

59007 Parin kilometrin padssa

asuvan radioamatoorin
80 metrin ldhete kuuluu
samanaikaisesti usealla
HF-bandilla. Syynd on

vastaanottimesi yliohjautu-
minen: ensimmainen pai-
kallisoskillaattori muodos-
taa 3,5 MHz:n harmonisia
vastaanottimesi rakenne:
ensimmainen vilitaajuus on
3,5 MHz
naapurisi ldhettimen har-
monisten paasy antenniin
naapurisi lahettimen karkea
yliohjautuminen: fdhetin
muodostaa harhataajuuksia
S. 9-13

59006 Suuritehoisen

+

lineaari-

sen vahvistimen virta-
lahteessd kaytettavat hai-
ridnpoistokomponentit voi-
vat olla

nopeita kytkindiodeja
suojamaadoitustransistoreja
tyristoreja

kondensaattoreita S. 9-72

59020 Harmonisia taajuuksia

-+

-+

ovat perustaajuuden moni-
kerrat

ei saa esiintyd radioama-
toorin laitteiden sisdlla
voidaan pitdd pahojen TV-
hdirididen aiheuttajana
vaimennetaan naapurin
stereolaitteiden kaiutijohtoi-
hin asennettavilla ferriitti-
renkailla

TH s. 183, 187, 125, S. 9-13

59028 Harmonisten viarahtely-

jen pddsy antenniin

voidaan estaa
siitymdlla taajuusmodulaa-
tiosta yksisivukaistamodu-
laatioon S. 9-13
siirtymadlla kdyttamain put-
kia puolijohteiden tilalla
pienentamalld antennin sei-
sovan aallon suhdetta
kdyttamalld alipddstdésuoda-
tinta syottdjohdossa

59002 Harmonisten vdrahtely-

jen pddsya antenniin
voi vdhentda kayttamalla

alipddstosuodatinta syotto-

johdossa

alhaista lahetystehoa kelien

mukaan aseteltuna

hyvinsovitettua antennia

C-luokan tehovahvistinta
S. 9-13
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BCI? TVI? Kuka hdiritsee naapurin leivinpaahdinta?

Norri Kelzenberg, OH24UM

BCI? TVI? Kuka hairitsee naapurin leivinpaahdinta?

Naapurin silmétikuksi syystd tai
toisesta joutunut radioamatdori
miettii usein tapoja selvitd ahdin-
gosta: “Hyokkdys on paras puo-
lustus”, sanoo vanha viisaus.
Mutta keta vastaan hyokata?
“Minullakin on oikeuteni”, on
usein paattelyn lopullinen tulos
ja tdltd pohjalta ryhdytddn kaiva-
maan poteroa oman aseman reu-
naan.
Miten THK suhtautuu meid&n radio-
amatoodrien aiheuttamiin hairidihin,
ja tarvitseeko meitd hallinnoivaa
viranomaista edelleen |dhestyd
Kekkosen ajalta opitulla herran pe-
lolla, lakki kourassa ja noyrasti?
Telehallintokeskuksen radiotarkkai-
lun asiantuntijat ovat tottuneet hoi-
tamaan vaikeita hdiribtapauksia
sekd radicamatdorin ettd  hdirityn
yhteiseksi eduksi. )

THK joutuu vuodessa késittele-
maan satoja erilaisia hairidtapauk-
sia, joista onneksi vain aniharvat
ovat radioamatésrien aiheuttamia.
Radioamat@érien aiheuttamien hai-
ristapausten maard on vuosittain
muutama  kymmenen, johtuen
yleensd puutteellisesta héiridsuo-
jauksesta joko amatéérin tai hairi-
tyn laitteissa.
~ “Nama aiheuttavat usein paljon
tyota, sillda yhden valittajan takaa
I6ytyy yleensa lukuisia hiljaisia kar-
sijoitd. On tdrkedd muistaa, ettei
vika automaattisesti ole hairiintyvan
laitteissa.”

Tekniikka kuntoon!

Miten radioamatdéri sitten voi suo-
jautua ennalta héirididen synnyltd?
— “Radioamatddrin on syytd var-
mistaa oman laitteistonsa moittee-
ton tekninen kunto. Kunnollinen
maadoitus on kaiken a ja o. Lisak-
si kaikki litokset kannattaa tehda
erittain  huolellisesti,
kipindivd vali voi sotkea muuten
mukavan harrastuksen.”

Usein esimerkiksi ylitehon kayttd
saattaa olla juuri se asia, joka lo-
pulta laukaisee hairién. Suurinta
sallittua tehoa kannattaa kayttaa
harvoin, silld paljon vahemmalldkin
teholla QSOt syntyvat ihan yhta
hyvin. Tehon kasvattaminen kun
tarkoittaa yleensa laitteiston ajamis-
ta aarirajoille, ja mika siitd seuraa,
on kaikille tuttu asia. Tunne siis
omat [aitteesi sekd niiden tekninen

silla yksikin.

kunto ja ominaisuudet ja kayta lait-
teita madrdysten sallimissa rajois-
sa, niin hairiériski pienenee huo-
mattavasti. Muitakin maaradysten
pykélid kannattaa noudattaa, silld
ne on laadittu my&s radicamatédrin
omaksi eduksi.

Synnynnédinen diplomaatti

Kun ovikello soi, ja ovea avattaes-
sa saa Vvalitusrypyn kasvoilleen,
voi olla vaikea sailyttda malttinsa.
Kannattaa laskea kuitenkin hitaasti
kymmeneen, silld hairidistd kérsi-
van on saatava ensin purkaa kiuk-
kunsa, ennen kuin voidaan ryhtyd
hairista selvittimaén. Ald koskaan
vahattele hairitta, silld valittajalle
se on todellinen ja asialle on tehta-
va jotain.

— “Suurin virhe, minkd amattori
voi tehdd on valittajan laitteiden
haukkuminen, silla silloin peli on jo
menetetty. Vaikeimpia ovat tapauk-
set, joissa hdiridstd on vaiettu vuo-
sia ja lopulta menee kuppi nurin.
Tallaisissa tilanteissa kannattaakin
olla yhteydessa fliiton tai THK:n
edustajiin, koska neuvotteluyhteys,
johon maardykset jokaisen radio-
amatodorin  velvoittavat, saadaan
yleensd helpommin palautettua ul-
kopuolisen vdélitykselld.”

Viranomaisen auttava kasi

THK:n tarkastaja on hairiétilanteita
selvitettdessd aina neutraali ins-
tanssi, joka puolueettomasti selvit-
tda hairididen synnyn ja pyrkii 10y-
tamadn kaikkia osapuolia tyydytta-
seksi tai poistamiseksi.

— "Olemme erittdin iloisia, jos ra-
dioamatddri oma-aloitteisesti ldhtee
hakemaan apua hé&iridongelmaan.
Pyrimmekin juuri sithen, ettd yhteis-
tydssa molempien hairidn osapuol-
ten kanssa [6ydetddn yhteisymmar-
rys, jolla héirid6 saadaan rajattua
niin, ettei radioamatdoriltd mene
harrastamisen ilo, mutta hairitty
katsoo omankin tilanteensa paran-
tuneen. Nain valtytdén siltd, ettd on
tehtdvd  pakkoratkaisuja, jotka
yleensd aina aloittavat jatkuvien
ritojen sarjan.”

Meillda radioamattéreilld on oi-
keutemme ja vapautemme, mutta
héiridtilanteissa usein unohdamme,
ettd meilld on myds velvollisuuksia.
Me amatdorit tahdomme aina vélilla
olla liian itsekeskeisid. Maaradykset

sallivat kilowatin kayttdmisen, mutta
onko sitd pakko kayttda, jos esim.
700 watin teho todistettavasti ei
aiheuta hdiriditd naapurin ulkova-
lossa, mutta kilowatti aiheuttaa. Jos
kyseessd on naapurisopu ja har-
rastusmahdollisuuden  hairintymi-
nen, ainoa jarkeva vaihtoehto on
tehon tiputtaminen omasta aloit-
teesta.

Entd onko radioamatodrillda mi-

tdan suojaa, jos valittajalla sattuu-
Kin olemaan ’ruuvi 16ysall&’, eikd
todellista hairita ole kuin héiriyty-
vén korvalehtien véliss&?
— "No tottakai on! Kylla THK mit-
taa ja toteaa hairit, ennen kuin
ldhdetdan etsimadn ratkaisuja.”
Naitakin aarimmadisia tapauksia var-
ten 16ytyy toimintamallit, joissa ra-
dioamat®oérin edut on varmasti tur-
vattu.

Vapaaehtoisesti vai pakolla?

Todellisen riidan valttamiseksi pyri-
tddn ensin sopimaan suullisesti
osapuolien kesken. Mita sitten ta-
pahtuu, kun sopimukset eivat auta?
— “Silloin meille ei j&& muuta mah-
dollisuutta kuin maarayksiad noudat-
taen ryhtya ratkaisemaan tilannetta.
T&ata yritetdan valttasd viimeiseen
asti, jos se vain on mahdollista.”
Mitd seurauksia hoitamattomista
héiridistd ja piittaamattomuudesta
voi seurata? “Silloin on pakko ryh-
tyd Telehallintokeskustakin sitoviin
madrayksiin, jotka velvoittavat tilan-
teen ratkaisuun. Kaytdnnossa tdma
tarkoittaa asemalupaan tulevia lisa-
ehtoja tehon, workkimisajan ym.
suhteen. Téllaisia tapauksia on
suomalaisessa radioamatddrihisto-
riassa onneksi vain muutamia. THK
saattaa harkita jopa asemaluvan
peruuttamista, jos ylitehon kayttd
todetaan. Toki muitakin syitd luvan
peruuttamiseen I6ytyy.”

8 Q
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Ensin se pélpatys mutta nyt viela kuval

Tamé Kirjoitus ja siihen liittyvé Jyrki
Kivimden, OH1KC piirros julkaistiin
Radioamattdrissd 2/98.
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Olavi Lehtiy OH2BBR

Elektroniikkalaitteiden hiiriot suurtaajuuskentassa

Nyt otamme esille aiheen, johon
radioamatdoérin tulee suhtautua
todella vakavasti. Hanen laittei-
densa joko suoraan tai vilillises-
ti tuottamilla héiriéilld radioama-
tooriaseman ympdristossa saat-
taa olla hyvinkin hankalat ja har-
rasteen kannalta ikdvat vaikutuk-
set, varsinkin jos hdirididen
poistamiseen ei ryhdyta ripeasti.

Elektroniikkalaitteita kuten televisioi-
ta, HiFi -laitteita tai puhelimia suunni-
teltaessa ei ole aina otettu huomioon
sitd, ettd laite saattaa joutua toimi-
maan voimakkaassa suurtaajuus-
kentdssa. Tiettyjen RF-immuniteetin
kannalta tarkeiden komponenttien
pols jattdmiseen saattoivat syyt olla
myos taloudellisia. 1970-luvulle tulta-
essa tilanne oli pahimmillaan, kun
TV:t ja radiot puolijohteistuivat no-
peasti. Lisdksi stereofoninen jérjes-
telméa vei kaiuttimet etaalle itse viri-
tinvahvistimesta niiden liitosjohtojen
muodostaessa tehokkaan dipolin.
Radioamatoérit eivat kuitenkaan
jaaneet neuvottomiksi, ja erdand
hairisiden poistokeinona ferriittisau-
vojen paalle kierrettiin osa hairiinty-
vin laitteen omista liitosjohdoista,
kuten antenni-, kaiutin- ja verkko-
johdot. Na&in muodostettujen suur-
taajuuskuristinten avulla héiriét ka-
tosivat useimmiten. My®6s liiton tar-
vikepalveluun suunniteltiin ja raken-
nettiin erilaisin liittimin varustettuja
suodattimia jasenistén tarpeisiin.
Ajan myotd myds TV- ja radio-
vastaanottimien rakenne parani,
niissa alettiin kayttaa piitransistorei-
ta ja FETtejd Ge-transistorien ase-
mesta. Laitteille maariteltin RF-im-
muniteetin  raja-arvonormit  DIN
45305, 45301 ja 45302, (nykydan
SFS-EN-55020 ja 55020/A11 seka
CISPR 20). TV-vastaanottimien te-
holdhteet muuttuivat hakkurityyppi-
siksi, jolloin héiridtilanteessa maa-
potentiaalin asemassa oleva sahko-
verkko tuli kohtuullisen hyvin eris-
tetyksi mm. TV-vastaanottimen
omasta maasta. Vaikkakin kehitys
on ollut mydnteistd, héiriditéd vield
esiintyy, mutta niistd ja niiden pois-
tamisesta lisdd seuraavassa.

Perustaajuus vai harmonishairié?

Naapuristossa asuvan radioamatd6-
rin lahetysten takia hairiintyvén te-
levisiokatselijan kannaita on yhden-

tekevaa, syntyvatkd hairidt hanen
vastaanottojarjesteimansa yliohjau-
tumisesta 1dhettimen perustaajuu-
della, vai onko syynd ldhettimen
harmonis- tai harhaldhete. Radio-
amatéorin - kannalta on  kuitenkin
tarkedad pystya erottamaan hai-
ridtyyppi ja nédin paikallistaa oikein
korjauskohde.

Harmonishdiriot

Harmonishairiolla tarkoitetaan héi-
riotd, joka syntyy l&hettimen joko
parillisen tai parittoman kerrannais-
taajuuden osuessa esimerkiksi jol-
lekin yleisradiotaajuudelle.
Harmonishairit ovat ainakin
nykydan suhteellisen harvinaisia.
Niille ominaista on, ettd hdirié
esiintyy yleensd yhdelld kanavalla
kaikissa radioamatddriasemaa |&-
hella olevissa vastaanottimissa.
Esimerkkiné titanne, jossa kanaval-
le 8 viritetyt TV:t hairiintyvat 28,5
MHz:n taajuudella operoivan radio-
amattoriaseman  seitsemannestd
harmonisesta (7 x 2856 MHz =
199,5 MHz), joka osuu kanavalle 8.
Harmonishdirié on myds kysees-
s, kun radicamatddrin antennin [&-
heisyydessé on hapettuneita liitoksia
omaava vastaanottoantenni, joka
radioamatésrin lahettdessa synnyt-
tad4 kipindinnilld&n hairidt. Samoin
voi kdyda, jos radioamatddrin kalus-
toon kuuluva virrattomana oleva
transceiver saa antenniinsa signaalia
samalla katolla olevasta HF-anten-
nista. Transceiverin antennipiirin kyt-
kindiodeissa syntyy hairidspektri f3,
f5, f7 jne., joka levida ymparistdon
tehokkaasti katolla olevan antennin
kautta. Edelld mainituista kolmesta
harmonishairiéstd vain ensimmai-
seen auttaa [&hettimen perdan asen-
nettu tehokas alipdéstésuodatin.

Perustaajuushdiriot

Perustaajuushéiriét syntyvat nimen-
s& mukaan radioamat6drin (dhetta-
essd esim. 14 MHz:n taajuusalu-
eella, ja hairié syntyy erilaisina vir-
hetoimintoina laitteisiin eri reitteja
padsevdn tdssa tapauksessa 14
MHz:n signaalien vaikutuksesta.
Laitteena voi olla melkein mika
tahansa, vaikkapa puhelin. Perus-
taajuushdirididen yleispateva poisto-
keino on pyrkia kasvattamaan héi-
riintyvdn kohteen ja l&hetinantennin
keskinaista etdisyyttd, ja nain pie-

nentdd hairiintyvassd kohteessa
vajkuttavaa  kentédnvoimakkuutta.
Yleensd joudutaan kuitenkin turvau-
tumaan erilaisiin lisdsuodatinasen-
nuksiin, varsinkin jos hairiintyvan
laitteen rakenteen parantaminen ei
ole mahdollista, kuva 2 (sivu 3-12).

VHF-ja UHF-perustaajuushdiriot

VHF-ja UHF-alueilla tavallisimpia
ovat héairiét, joissa radicamatédrin
signaali menee sisédlle TV:n anten-
nijérjestelm&én yliochjaten TV:n. Ta-
vallisimpia tapauksia ovat pienkiin-
teistdt, joissa kaytetddn laajakais-
taista mastovahvistinta. Radioama-
toorin kayttdessd suuntaavaa an-
tennia saattaa h&iri® syntyd vain
operoitaessa tiettyyn  suuntaan.
VHF- ja UHF-perustaajuushairisi-
den poistoon kaytetdan kaistanes-
tosuodattimia tai imupiireja (louk-
ku). Suodatin sijoitetaan mahdolli-
sesti kdytdssd olevan vahvistimen
eteen tai TV:n antenniliitdntaan, ku-
va 3. Joskus ei yhden imupiirin an-
tama vaimennus (n. -30 dB) riit4, ja
joudutaan kéyttdmdan toista imupii-
rid, joka sijoitetaan kaapeliin sah-
kdisen 1/4-aallon etdisyydelle hairid-
tagjuudella tarkasteltuna. Esimerkki:
2 m ha&irié ja umpipolyeteenikaapeli
=> loukkujen vali on 340 mm.

Perustaajuushairiét HF-alueilla

HF-alueen perustaajuuslahetteen ai-
heuttamat hairiét voidaan karkeasti
jakaa kahteen ryhmaan: yhteismuo-
dossa ja eromuodossa eteneva hai-
ridsignaali. Yhteismuotoh&irié esi-
merkiksi koaksiaalissa kulkiessaan
omaa samanvaiheisen jénnitteen
sekd sisdjohtimessa ettd manttelis-
sa. Eromuotoisen hairidn jannitteet
ovat vastakkaisvaiheiset, hy&tysig-
naalien tapaan. Eromuotoisen hairi-
on poistamiseksi tarvitaan ylipdas-
tosuodatin, joka leikkaa pois taa-
juudet esim. 45 MHz:n alapuolelta,
kuva 5 (sivu 3-12).

Erds hyvéksi havaittu tapa on
kytked ylipadstdsuodatin manttelivir-
ran katkaisu- eli A-A-adapterin uros-
littimen sisalle. Yhteismuotoisena
hairiésignaalia keraavat riittdvan
pituiset (yli 0,1 aallonpituutta hairit-
sevélld taajuudella) verkko-, kaiutin-
ja litoskaapelit. Hairitta laitteeseen
tuova kaapeli katkaistaan suurtaa-
juusmielessa mielessa joko kierta-
malla sitd korkeahkon permeabili-
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59001 S. 9-10 59017 8. 9-12, 9-13

59002 S. 9-13 59018 8. 9-6, 9-7

59003 S. 5-34, 9-2-9-4 TH s. 191-4 59019 8. 9-7

59004 S. 9-4, 9-5 59020 S. 9-13 TH s. 183, 187, 125

59005 S. 9-8 59021 S. 94 TH s. 190

59006 S. 9-12 59022 8. 9-7

59007 S. 9-13 59023 S. 9-4

59008 8. 9-13 59024 S. 9-8

59009 8. 9-8 59025 S. 9-11

59010 S. 9-12 59026 8. 9-10

59011 S. 9-12 59027 8. 9-11

59012 S. 9-8 59028 S. 9-13

59013 S. 9-10 59029 8. 9-8, 9-9

59014 S. 9-10 59030 S. 9-10, 9-11

59015 8. 9-10 59031 S. 9-9

59016 S. 9-6 59032 8. 9-5 TH s. 190-4

Kari Syrjésen piirrokset ovat RA:sta 11/73 ja 4/74, Unto Kokkarisen kirjoitus Onko asemasi maa-
dottus kunnossa? RA:sta 2/98, Heikki E. Heinosen kirjoitus Heirict pois naapurin TV:std RA:sta 7/99,
Norri Kelzenbergin kirjoitus BCI? TVI? Kuka hdiritsee naapurin leivdnpaahdinta ja Jyrki Kiviméen
piirros RA:sta 2/98 ja Olavi Lehden Elektroniikkalaitteiden héirict suurtagjuuskentissd RA:sta 4/98.

teetin (ui > 2000) omaavan toroidi-
renkaan lapi tai asentamalla siihen
adapterisuodatin, esim. D-D kaiutin-
johtoihin.

Pientalossa antennikaapelin k&-
sittely on usein avainasemassa.
Kaapeli on usein pitkd, ja ulkona
oleva osa kerda tehokkaasti RF-
signaaleja. Nykyisin yleistynyt LP-
antenni tuo omat haasteensa, silla
vaikka sen avulla voidaan vastaan-
ottaa kaikkia TV-kanavia, sen anta-
ma antennijannite on pieni. Lis&ksi
antennissa koaksiaalin vaippa kiin-
nitetadn toiseen puomiputkeen,
jolloin se on yhteydessd mastoput-
keen ja mahdolliseen peltikattoon;
siindpé varsinainen rysa. Antennilii-
tantad voidaan kasitelld ainakin kah-
della tavalla. Helpointa on asentaa
antenniliitdntdan A-A -yhteismuo-
tosuodatin. Se sisaltdd muuntajan,
jonka kd&@mien vélinen kapasitanssi
on vain 1 pF:n luokkaa. Varsinkin
UHF-alueen yldkanavilla A-A-suo-
datin aiheuttaa n. 2-3 dB:n lisévai-
mennuksen, jota varsinkaan silloin,
kun kuvassa on jo valmiiksi kohi-
naa, ei voida hyvaksya. Talldin voi
yrittdd vaimentaa héiri6ta kiertamal-
}& koaksiaalia muutaman kierroksen
toroidirenkaalle TV:n takana. Liitos-
johtojen kunnon tarkistamista ei voi
korostaa liiaksi, yksikin liittimen

rungosta irti oleva suojasukka voi
aiheuttaa koko hairidongelman.
Radioamatdorin lahetykset voi-
vat kuulua myés puhelimesta. Mark-
kinoille on tullut halpoja Kaukoidan
tuotteita, joista jotkut mallit ovat eri-
tyisen herkkia hairiintym&éan. Puhe-
limen omistajallekin on useimmiten
selvad, etta puhelin ei ole radio. Hai-
riditd on poistettu joko asentamalla
seindrasiaan tydnnettavaan valitulp-
paan D-D-suodatin tai puhelinko-
neen taakse vastaava suodatinadap-
teri modulaariliittimin varustettuna.

Tosi toimeen

Kun hairiéstd on naapuristosta saa-
tu informaatiota tavalla tai toisella,
alkaa valmistautuminen héiriénpois-
totoimenpiteisiin. Aluksi on syyta lu-
kea Norrin aiheesta kirjoittama ar-
tikkeli: "BCI? TVI? Kuka héiritsee
naapurin  leivdnpaahdinta?", RA
2/98. Tydskentelyd bandeilla vélte-
taan keskittyen kuunteluun. N&in
naapuristossa havaitaan, ettd hei-
dat on otettu huomioon, ja maape-
ra muuttuu otollisemmaksi suoritet-
taville operaatioille. Tulevaa héirién-
poistovisiittid varten keratdan mate-
riaalia tarpeen mukaan: ferriittito-
roideja, erilaisia liittimin varustettuja
suodattimia, littimid ym. Joillakin
paikalliskerhoilla on hé&irididenpois-

toon tarkoitettu "ensiapulaukku",
joka sisaltdd monipuoclisen valikoi-
man hairidbnpoistotarvikkeita. Kaytén
jélkeen tdydennetdan salkun sisalté
ennalleen seuraavaa kaytttkertaa
varten. Lisdksi tarvitaan 2 m:n tai
70 cm:n yhteys, jolloin signaalia
héiridn testaukseen saadaan tarvit-
taessa avustavalta amatodrilta. Liit-
timilla varustettujen suodatinadapte-
rien kaytté on suositeltavaa, silld
isantavaki saattaa haluta kokeilla
adapterien vaikutusta kuvaan tai
ddneen, kun héiridnpoistoryhmé on
poistunut. Sopiva kohteliaisuuskaan
ei ole pahasta, esim. mikdan ei
estd sopivassa vaiheessa kehu-
masta talon kissaa tai koiraa, maa-
lauksia tai emanndn kukkia. Opti-
maalista tulosta ei aina saavuteta,
ja usein jollakin alueella ja/tai an-
tennisuunnalla ei voida esim. kayt-
tédd lineaarista. Jélkihoitc on myos
tarke&d; naapurin isantavaelle an-
netaan ohje kirjata hairiéitd havai-
tessaan kellonaika ja missé (milla
kanavalla tms.) héirié esiintyi. Nain
voidaan tilannetta tarvittaessa ko-
keilla uudelleen. O

Tama kirjoitus on julkaistu RA:ssa
4/98. Kuvat 2, 3, ja 5§ ovat sivulla
3-12, kuvat 1, 4 ja 6 on tilanpuut-
teen takia jouduttu jattdmaén pois.
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10. Miten opit menivit perille

Tekniikka kakkosen kokee-

seen valmistautuminen

~ Tiedot on nyt sitten isketty
padhén, ja olette kuulemma
kovasti harjoitelleet kokeeseen
vastaamista RATUTKIN-ohjel-

man avulla.

- Johan se on ehditty avata
kotona vihan vilid, olen saa-
nut harjoituskokeen lapi mon-
ta kertaa - my6skin paperilla.
Kaapon kanssa on oikein
kilpailtu paremmuudesta...

- Ja mi voitin joka kerta,
mut vaan parilla pinnalla.

- Kylld te siind nyt tietoko-
netaidoillanne kehutte, mutta
on se minunkin konevanhuk-
seni ollut ahkerassa kéaytdssa.
Olen jokaisen oppijakson jal-

keen selannut kyseisen luvun

kysymykset lépi pariin ker-
taan. Eikéd ole ohjelman avaa-
minen ollut vaikeaa, kun
Kaapo kévi opastamassa.

Kovasti olenkin ponnistel-
lut, ja kokeet ovat suurin
piirtein aina menneet lapi.
Niinpé nyt olemmekin tulleet
harjoituskokeeseen.
~ Mukava kuulla, etti vield
harjoittelette,  hétdisemmét
olisivat ehtineet jo oikeaan
tutkintoon asti. Mutta Jaskan
toive tdyttyy, otamme harjoi-
tuskokeen.

Harjoitustutkinto

- No niin, tutkimtoon valmis-
tautujat! Arvon teille RATUT-
KIN -ohjelmasta Tekniikka
kakkosen kokeen samalla ta-
voin, kuun TH:n swulla 205

arvotaan RATEK sta T1:n koe:

Padvalikosta aletaan néin:
Arvonko... 4; viite HEHZ2S.7.
2003 ja +; Kirjorttimelle vai...
T; Nimea... a:|HEH <« Talle-
tanko wviitteet... K; a:|HEHV
« Haluatko kaavaimen? K;
Kirjoittimelle... T} A: HEHYV,
Haluatko ruotsiksi F.

- Ja otit tiedoston korpulle,
jotta saat mneljd kopiota eli
opettajallekin oman.

~ Nun aivan, ja sitten vield
vastauskaavion paperille, jotta
on helppo tarkistaa. Voitte
aloittaa, ja muistakaa: ei pida
hosua eikid jinnittas.

Alkasks ainakaan nimeén-
ne kirjoittako vééarin - oikeas-
sa kokeessa aivan viidri hen-
kilé saattaisi padsta lapi!

HARJOITUSKOE

Radicamatddédritutkinto
T2-moduli

Suku- ja etunimet

O—8—YYY_g—0

Tutkintopaikkakunta

*%% Komponentit ***

1. (52038) Stabiloidussa
teessd on tasasuuntaajasta saatava
jannite 30 V ja suodatuskondensaat-

10 H K
. 100 mA uva
— —
_ —— — 3_'?‘ a
32 UF, 350 ¥V
o—a ‘o)
*k% %  Vastaanottimet **+*
3. (54008) Asemien erottelukykyid (se-
el lektiivisyyttd) saadaan paremmaksi
jénnitelah- ( ) k&yttamialli useita viritettyja

vt-vahvistusasteita

X .
torin kapasitanssi 47 mF. Konden-— ¢ kZSSZ§lé suurtaajuusvahvistusasteen
saattoriin varautunut energia on () kiyttamalla kapeaa valitaasuus—

() 14 7 () 313 suodinta

() 4247 ()y 217

**%% piirit ja kytkenn&t *#**

2. (53023)
jan suodatin,

Kuvassa 3-"7a on tasasuuntaa-
joka

sisdltdd rautasydé&misen kuristimen
vol SSB-kdytdssd antaa 400 mA tasa-

balansoidulla sekoitusasteella

(54007) Ensimm&isen sekoitusasteen
ylikuormittumista vahennetiin

vastaanottimen edessid olevalla vai-
mentimella
kdyttadm&dlla aktiivista pt-suodinta

virran e v i g . .
() on tyypillinen 2-putkisen ALA-li- () k&@yttam&8lld hidastettua AGC:td (au-
hettimen (15 W) anodivirtalihde tomaattinen vahvistuksensiditd) st-

( ) on tarkoitettu 550 voltin tasajan-
nitteelle

vahvistimessa
suurentamalla suurtaajuusvahvistusta
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#*% Tahettimet #***

5. {55055) HF-alueella k&ytettavd viri-
tetty suurtaajuusvahvistin on neut-
raloitava, jotta saadaan estetyksi

() nimellistaajuudella tapahtuva itse-
vardhtely

() VHF-taajuudella tapahtuva loisviardh-
tely

() pientaajuinen itsevdrdhtely

() tehon siirtyminen seuraavaan astee-
seen

’

6. (55046) SSB-lahettimessd on suodat-
timen keskitaajuus 9 MHz Jja kais-
tanleveys 2,7 kHz, sekoitusoskil-
laattori toimii taajuudella 5,25 MHz
ja kantoaalto-oskillaattorin kiteen
taajuus on 8.998,5 kHz. L&hetystaa-
juudet ja vastaava sivukaista ovat

() 14.248,5 kHz LSB ( ) 3.748,5 kHz LSB
() 14.248,5 kHz USB ( ) 3.748,5 kHz USB
7. (55038) Anodi-suojahilamoduloidun

paidtevahvistimen, kuva 5-12, anodi-
J&dnnite on 600 V, suojahilajénnite
240 V ja suojahilavirta 9 mA. Suoja-
hilavastus on

68 kilo—-ohmia, 7,5 wattia

27 kilo-ohmia, 5 wattia

27 kilo—-ohmia, 2,5 wattia

39 kilo-ohmia, 5 wattia

o~ e~~~
e e

Loisvarihtelyjé estavi kuristin Kytkentdkond. Kela Kuva 5-12
II 3 Y Y % ’ o

Il Ant.
Stku. Kuormitus Stku-
ristin i Viritys i T

Viritys piisuctimella
Sulake

Putkipiiteaste

+Ua

*%% Antennit ja sydttdjiohdot ***

8. (56055) Useita saman alueen HF-
suunta—-antenneja sijoitetaan mastoon
p&ddllekkdin, jotta

( ) antennin kd&ntadminen helpottuun

() wvoidaan valita keliin ndhden sopivin
ldhtdkulma eri korkeudella olevista
antenneista

() antennin keila saadaan ter&vaksi ja
hiiritsevit asemat vailmenevat

() antennin ldhtdkulma saadaan matalaksi

9. (56058) FM-ldhettimestd syotet&én
2,0 watin teho 432 MHz:n antenniin,
jossa on neljd pystydipolia p&aallek-—
kdin. Sydttdkaapelin valmennus on 2
dB, antennin hydtysuhde on 80 % (an-
tennin hividét siis 1 dB) Ja yhden
dipolin vahvistus 2 dB, Jjoten

() Jjarjestelmédssd h&vi&dd tehoa 1 W

() antennin vahvistus on noin 8 dBd

( ) antennin korkeussuuntainen keilanle-
veys on noin neljédsosa yhden pysty-

dipolin keilanleveydestd
( ) antennin s&teilyteho on 1 W

10. (56014) Kahdeksankympin puoliaalto-
dipoli on mitoitettu 3,67 MHz:1lle,
Ja SAS 3,53 MHz:113 on 2,5, kun an-—
tennia sydtetd&n 75 ohmin nauhajoh-
dolla. On totta, ettd

() resonanssitaajuudella 75 Q sydttd—
johto wvoidaan kytke& suoraan l&dhet-—
timeen, jonka impedanssi on 50 Q

() antenni el voli wvet&d 3,53 MHz:114,
koska SAS on yli 1,5

( ) antennin p&dihin on kaytédvad lisd&mias-—
s& metrin patkdt, Jjos aikoo saada
DX-yvhteyksia wv&lilla 3.500 ... 3.
510 kHz

( ) antenni vetd8id hyvin myds alueen ala-
pédédssd, mutta ldhettimen suojaami-
seksil on k&ytettdva viritinta

**% Radioaaltojen eteneminen ***
11. (57031) Halutessasi pitdad kaukoyh-
teyksig 10 GHz:n alueella, voit

pitdd niitd kuun kautta (EME)
onnistua myds pilkkuminimin aikana
kdyttéda hyvédksi sporadista E:t&d
tarvita F-kerroksen heijastumia

o~~~ o~
— e N

12. (57022) Voimakkaassa revontulikelissi

() myd6s SSB voli mennd ymmirrettdvasti
lapi
()} kuuluvat ensiksi itdisimm&t asemat
) voidaan antaa todellisia SS-raport-
teja
() on 50 MHz liian alhainen taajuus
luoctettavien yhteyksien saamiseen

*%% Mittaaminen ***

13. (58001) Haluat saada selville HF-
l8hettimesi harmonisten taajuuskom-
ponenttien tehot. Mittausta varten
tarvitset

( ) lahettimen koko tehon kestdvin kei-
nokuorman

() ampeerimittarin l&hettimen ottaman
tehon m8&drddmistd varten
() tarkkuusvolttimittarin, Jjoka antaa

jannitetason desibeleinid
{ ) oskilloskooppiin liitettdvén spekt-
rianalysaattoriosan

***% HAiriot ja niiden ehk&iseminen ***

14. (59018) Naapurisi TV:ssd ndkyy ha&i-
ridéitd, Joiden arvelette johtuvan
HF-alueen signaaleista. Koska et
halua olla syypdd hdiridihin,

() wvaitat ylimalkaisesti h&8iridén johtu-
van lahelld olevasta LA- radioldhet-—
timestd

() pyyddt radicamatddriystadviasi apuun,
ja tutkitte vhdess& naapurin kanssa,
alheuttaako HF- amatdbrilédhettimesi
kyseiset h&iridt

() lopetat radicamatédritoiminnan Ja
nmyyt laitteesi
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() kerrot,

letty."

15. (59031)
neltédessad

() ei koskaan tarvita alipadstdsuoda-

tinpiireja

ettd l&dhettimesi ei voi ai- ()
heuttaa hiairiditd ja esitdt todis-
teeksi radicamatddriméddraysten koh-
dan 10.2 "Radiocamatddriaseman kayttd ()
hidiritsemistarkoituksessa

144 MHz:n alueella tydsken-

on kiel-

kdytetddn ylipdadstdsuodatinta lihet-
timen syottdjohdossa VHEF-alueen TV-
h8irididen poistoon

vol ularadioon tulevat h&iridt pois-—
taa alip&d&stdsuodattimella ldhetti-
men antennilinjassa

( ) auttaa TV-taajuudelle viritetty kais-—
tanestosuodatin l&hettimen antenni-
linjassa TV-h8iridn poistamisessa

Kuinkas sitten kavikiddn

~ Koetentti on nyt pidetty ja
tarkastettu. Vaikka kuinka vel-
voitin  toimimaan  Tiimissd
Hamssiksi  -kirjan  ohjeiden
mukaan, niin kylld teiddn pi-
ti ndkdjaan vieldkin hosua.
Olen tarkastanut huolellisesti
kokeenne, ja tulos oli ldhes
erinomainen. Kaikki péadsitte
lapi, JTaskalla oli kuusi virhet-
td, samoin Mirkulla, mutta
Kaapo oli séhrinyt vield yh-
den enemmén eli sai- seitse-
méin virhettd.

~ Nékyypa olevan virheita.
Eikos tossa kakkosessa jénnite
ole 550 V, sehan lukee siin4...
Vai lyytin jinnitteenkesto se
onkin. Ja AGQG vidrin - a1
Mirkulla sama, el me katottu
toisiltamme, eil. Vitosessa
olen sotkenut véridhtelyt, kaksi
pukkia; ai ettd kasissa e1 me-
kaniikalla ole merkitystd vaik-
ka kédntiminen helpottuu!
Tehtava 14, LA:t eivdt siis
héiritse, se on hyvd juttu...
Eipé jadnyt Jaskan rima hei-
lumaan. :

~ Mind pérjdsin mielesténi
loistavasti, vaikka Kaapo nau-
raa, kun unohdin ykkostehta-
véin kaavasta pois 'kertaa %4
Kolmonenkin meni hyvin,
vaikka en muistanut kapeaa
suodinta. Kuutosessa viitteet
ovat eri jarjestyksessd kuin
mitd tunnilla késiteltiin, siksi
741 yksi tyhjé...

- Al nikémuisti petti!

~ Ala viitsi, Kaapo 9%/ Kasis-

sa tyrin tuon keilan teravoity-
misen muka oikeaksi, voi, voi.
Kysymyksessd 11 ajattelin, et
teivat auringonpilkut vaikuta
noin  suurella taajuudella,
siksi panin miinuksen... Mutta
nailld tiedoilla olisin pééssyt
tutkinnossakin 14pi!

- M&a olen tdys torvi, torvil
Toi kolmosen kaks st-vahvis-
tinta piti heti tyrid. Ja sitte
seiskassa  méa holmé laskin
koko 600 voltin jannitteelld,
kaks virhettd! Ja siit pystydi-
polien ryhmaéstd ldhtee yks
watti ku kerran yks watti
meni héviéithin. Ai antennin
vahvistus dipoliin nédhden -
voi raki! Revontulissa muistin
ithan védérin ton 50 mekaa.

- Ja sitten viela hosuit etka
malttanut lukea viimeista
kunnolla, sait sutd kaksi huo-

Iimattomuusvirhettid

Kursst meni kuitenkin lépi
kiitettavasti, eikOhdn sama
tahti jatku oikeassakin T2:n

kokeessa.

- Saanen tiimin puolesta
lausua parhaat kiitoksemme,
ettd taas jaksoit yhdet yritté-
jat viedd ldapi. Meissd lienee
esimerkkid muillekin Tekniik-
ka kakkosen opiskelijoille: ei
se ole vylivoimaista, vaikka
alkutiedot olisivat ldhes mol-
lassa, niin kuin téllaisella
vanhalla rakentajalla.

deilla tavataan!

Ban-

~ Ja nimenomaan HF-ban-
deilla. Etpa padse Kaapo

endd nendlleni hyppiméian! O

Radioamat6oritoiminnan
tulevaisuudennikymia

“Kuka nyt endd wviitsii radio-
amatdoriksi ryhtyd, kun on
Internetti!”

Tédmén huudahduksen olen
viime vuosien aikana saanut
kaulla hyvin monta kertaa.
Léhes yhtd usein olen paé&tti-
nyt, etten endd markkinoi ra-
dicamatdoriaatetta niin kuin
kolme vuotta nuorempana.

Radioamatéoritoiminnalla
on varmasti patkkansa maail-
massa vield pitkddn, silld t4-
mé harraste on hyvin moni-
puolinen. Tdm4 kirja valottaa
siitd vain pilentd osa-aluetta,
laitteiden ja antennien raken-
tamisessa tarvittavan tekmnii-
kan perusteita.

Radioamatééri vor soveltaa
digitaaliteknitkkaa hyvin mo-
nella tavoin, sitd ovat valmuii-
na ostettavat laitteet pullol-
laan. Ty6skentelya helpottavia
tietokoneohjelmia on joka
lahto6n, ja digimodet tuovat
vaihtelua puhe- ja sdhkotysla-
hetteiden rinnalle. Radioama-
té6rin maailma ei sis ole
tietokonemaailman vaihtoehto
vaan sen hyvaksikayttaja.

Kun syksylld 1994 kirjoitin
seuraavilla sivailla nahtavin
tulevaisuudennédkymén, ei In-
ternet ollut wviela jokamiehen
saavutettavissa.

Ei sitd juttua silloin ku-
kaan oikea amatdori lukenut,
kun se oli sielld puwjalka-ama-
toorien palstalla. O
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Heikki E. Heinonen, OH3RU

AMATEUR EXTRA CLASS AUTOMATON KP20 LGZ

1. Takautuma

"Ei pihaustakaan, ei mink&anlaista
vinkaisua milldan jaksolla..."

Tutkin epatoivoisena viela ker-
ran koko kytkennén; otin kolvin ja
juotin vélikaapelin irti. Mittasin ties
monennenko kerran, ettd oikosul-
kua ei ollut. Tinasin kaapelin entis-
td huolellisemmin paikalleen: kelan
yldp&a punaiseen, ulosotto keltai-
seen karvaan ja maa sukkaan.
Toisessa pagssd punainen hilalle ja
keltainen katodille... Virrat paélle ja
kuuntelu... Lopputulos taas sama:
VFO ei vieldkdan varadhtele!

Olin taméan ECO:n tehnyt jo ai-
koja sitten. CW-signaalini oli kau-
nis, silld VFO:n jannitteet oli stabi-
loitu, enk& avaintanut sitd. Mutta
tuo saakurin kanadalainen YK-so-
tilas Suezilla pilasi koko homman:
“I think 1 must QRU now, because
you are drifting out of my Collins
51J receiver, and | don't tune after
youl” No, totta oli, ettd VFO oli tehty
7 megajaksolle, paasinhdn kympille
vain kahta kertojaa kayttamalla.
Mutta “rydmii niin, etfen viitsi virit-
tad perdssal” Hyva, ettei jatkanut:
“Pistd jakso isolla hakaneulfalla
poyddn reunaan kiinni.” — Tiesin
kylla, ettd VFO rydmii ennen kuin
ldhetin on lAmmennyt kunnolla,
mutta en tuolla kerralla ehtinyt
odottaa, kun kuulin uuden maan,
tuon VE/SU-aseman, joten VFO
vasta haki oikeata lampétilaansa.

Olin sittemmin paneutunut 1&am-
postabilointiin tulevan radioinsindg-
rin innokkuudella. QST:ssa oli ra-
kennusohje VFO:n virityspiirin sijoit-
tamisesta erilliseen peltikoteloon,
jolla putkien l&mpenemisen vaiku-
tus saadaan poistettua. Piiri piti
kytked kahdella koaksiaalilla VFO:-
hon, mutta olin s&astényt paljon
vaivaa kayttdmalla kuparisukan
sisdlld olevaa parijohtoa: en tarvin-
nut neljda litintd, koska asennus
oli kiintea. VFO ei vaan varahdeliyt
nain muunnettuna, ei vaikka y& oli
vaihtumassa aamuksi.

Yht'dkkia oli kuin hélytyskello
olisi pirissyt korvani juuressa, ha-
vahduin, kun kuulin mielessani,
mitd tySkaverini oli sanonut pari
vuotta aikaisemmin, kun olin saa-
nut haneltd pari metrid tuota pari-
johtoa: “Ala sitten yritdkaan kayttaa
tata missdan suurjaksopiirissd, se

on tarkoitettu mikrofonijohdoksil”
Johdon eristeaineena oli pumpu-
lia... siind vikal Mutta hdlytyskello
soi uudelleen, ja herésin.

2. Visio
Avasin silméni, ja infopaneelin
yldlaidassa tervehti tuttu teksti

“AMATEUR EXTRA CLASS AU-
TOMATON KP20 LGZ”. Samassa
daani korvani juuressa sanoi: “Pian
on meiddn QSOmme aika!” Olin
nukahtanut mukavaan tuoliini odot-
taessani workkimisvuoroani, ja Au-
tomaton oli kilistanyt kelloa. Olin
toki ndhnyt tatd samaa painajaista
ennenkin, kun olin torkahtanut ta-
h&n Lazy Guy's Zimmeriin. Odot-
tamisen jannitys se tallaista teki:
olihan uusi ruutu tulossa.

VFO:ta olin naperreliyt 1959
alkupuolelia - harmittava juttu, kun
pilkkuja oli- paljon ja kymppi jatku-
vasti auki. Kehnot laitteet rajoittivat
workkimista, ja tehoakin sai olla
vain 50 W input... Mutta vuositu-
hannen vaihtuminen oli tuonut uu-
det tuulet telekommunikaatioon:
lyhyet aallot jaivat [dhes kokonaan
viihdytyskayttoon, jolloin amatoorit
padsivat valitsemaan parhaat taa-
juudet ja jarjestaméan koko toimin-
tansa uudelleen. Vaikutus oli vield
suurempi kuin vuoden 1929 muu-
toksella, jolloin myds bandit ja kut-
sumerkit vaihtuivat.

Nyt olin itse kuin safttumalta
padssyt keskeiselle paikalle, kun
DX-workkiminen uusittiin, kiitos hy-
van taloudellisen asemani. Olin
ndet tullut kehittdneeksi yhdistetyn
tyé- ja lepotuolin selkdvaivaiselle
radioamatdorille: siind ei selkd va-
sy, kun kaikki radioamatdoriase-
man ohjaimet ovat mukavasti ja
jarkevasti kaden ulottuvilla. Tuoli
myétailee automaattisesti kayttdjan-
sd selk&a niin istuma- kuin makuu-
asennossakin. Siind voi myds nuk-
kua, vieldpd paremmin kuin vuo-
teessa. Olin antanut kehitelmalle
nimeksi Lazy Guy's Zimmer -
L.G.Z

Poikani rakensivat ensimmaiset
LGZetat — he my&s patentoivat sen
mekanismin, ja nyt elamme muka-
vasti, kun pari lisenssin ostanutta
erikoistehdasta tekee LGZetaa Eu-
ro-, Amer- ja Asiamarkkinoille. LGZ
on tietysti kallis, mutta sen ansiosta
minun radioamatddriasemani  on

Amateur Extra Class Automaton —
sellaisen hintahan pyé&rii sadan ton-
nin ylapuolella — ecuja, ei taaloja.

Vuosituhannen vaihtuessa kaikki
uusittiin: valtioiden rajat hamartyivat
yhdentymisten myoétd, joten vanha
DXCC jouti romukoppaan. Nyt wor-
kimme ruutuja - isoja ruutuja ja
pienid ruutuja. Isoja ruutuja on 324,
eikd niiden Jukumé&ard muutu, vaik-
ka yhteistt muuttuisivatkin. On tie-
tysti monia tapoja pyrkid saamaan
kaikki 324 ruutua kuitatuiksi, mutta
meilld Extra Luokassa on varmasti
paras menetelma. Workkiminen pe-
rustuu Automatoniin, joka on tay-
dellinen radioamatdériasema. Jokai-
sella extraluokkalaisella on saman-
arvoiset laitteet: antennin vahvistus
30 metrilld tasan 6 desibelid, [dhe-
tysteho normaalisti 100 mW, mutta
jarjestelma voi asettaa tehon 5
dB:n vélein 10 mikrowatin ja kilo-
watin valillad. Jos yhteys on varma
100 milliwatilla, raportti on S9. Te-
hon suurentaminen 5 dB:ta huo-
nontaa raporttia yhden S-yksikén;
kilowatti antaa siis S1 ja toisaalta
10 mikrowattia S9 + 40 dB.

Kun Extra Class DX Assosiation
jarjestaa uuden ruudun, workimme
aseman listajarjestyksessd. Lista
madéraytyy aikaisempien workkimis-
tulosten mukaan: se, jolla on vahiten
ruutuja, aloittaa. Kukaan meists ei
kutsu DX:a4, vaan Automatonien jar-
jestelma huolehtii kaikesta: kdantaa
antennin, mairda aseman vuoron,
tarkistaa raportin pudottamalia ase-
man ldhetystehoa; kaikki toiminnot
ndkyvat tietysti aseman infopanee-
lissa. Yhtd kusoa varten tarvitaan
vain viisi sekuntia, johon kuuluu
myds varsinainen puheyhteys.

Extra Classin DX-alue on “kolme-
kymppid” 9,538 — 9,638 MHz, joka
on jaettu 20:een 5 kHz kaistaan;
kun kullakin voi samaan aikaan
kayttda LSB:ta ja USB:ta, on kana-
via yhteensd 40. Yhtd monta ta-
pahtumaa voi siis olla kaynnissa
maailmanlaajuisesti... Sitten meill&
on ylabandi “kymppi® 29,6 — 29,9
MHz, jolle kdy sama suunta-anten-
ni kuin alabandille!

Vuoroni tuli, infopaneelissa néakyi
valmiiksi kaikki tiedot vasta-ase-
masta, myds kuva QTH:sta jossa-
kin Antarktiksella AP-ruudussa, ja
kun jarjestelma oli hoitanut rapor-
toinnin, kuului korvaani: “‘LGZ, you
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are S9" johon vastasin: “Thank you,
Bob, bye-bye"— "Thank you, Hank".
Ndin QSO oli ohi ja uusi ruutu
workittu, ja vielapad 100 milliwatillal
QSL-kortista ei tietyst puhuttu, ei-
han silla todisteta mitédén, kun jar-
jestelm&@ huolehtii kaikesta: Nytkin
nain heti infopaneelista, mille sijalle
listalla asetuin uuden ruudun work-
kimisen jalkeen. Automaton LGZ
kysyi kuitenkin hieman ilkikurisesti:
“Printataanko QSL?” Ynahdin hy-
vaksyvéasti, ja viiden sekunnin ku-
luttua monivariprintteri tyénsi ulottu-
villeni tdsmaélleen A6-kokoisen kor-
tin. Nousin mukavasta tuolistani,
otin shakin vasemmalta seinéltd
alarivistd valkoisen Kkortin pois ja
panin tilalle vield [@mpiméan AP-ruu-
dun kortin. Vahan iso tallainen
maailman kartta on, 2,7 m leved ja
2 metria korkea, mutta meilla on
korkeat huoneet... Kartta on tédna
vuonna saanut varid, vaikka valkoi-
sla alueita onkin viela runsaasti. Ja
uusia ruutuja tulee varmasti, siita
EC DXA ja Automatonit pitavat
huolen: jos satun olemaan poissa
asemalta silloin, kun uusi ruutu
tulee daneen, Automaton LGZ kylla
workkii puolestani. Bob tai kuka
DX:n& workkiikin kuittaa silloin vain
"Thank you, LGZI"

Kun kymppi on auki, piddmme
rinkuloita sielld. On hdmmastytta-
vad, kuinka vahalla teholla QSO
saattaa kulkea — Aufomaton pitéa
naet aina huclen siita, ettei tarpeet-
toman suurta tehoa kéytetd. Exira
Class on toki eliittiporukka, ndkee-
han sen kutsuistamme: meilld on
kutsussa vain kolme kirjainta, ei
mitddn muuta! Antennin suuntaa-
mista varten on tietysti lokaattori,
niin kuin minulla tama KP20, mutta
jos menen muille amatédribandeil-
le, olen siellakin vain LGZ.

Olemme rajoittaneet luckkaan
kuutuvien lukumaaraksi 16200 maa-
iimanlaajuisesti; Q-alkuisia kutsuja-
han ei jaeta, ja A-alkuiset ovat
meidan koulutuskeskustemme kay-
tossa. Keskuksia on kaikissa asu-
tuissa ruuduissa, ja ne huolehtivat
uusien radioamattoérien valinnasta
ja Ham Spiritin vaalimisesta. Van-
hamuotoisia radioamatédritutkintoja
ei nykyisin jarjestetd, vaan uudet
amat6orit valitaan halukkaiksi il-
moittautuneista. Yleensad kaikki
saavat luvan ennemmin tai myo-
hemmin. Vaikka amat6dreja nykyisin
onkin toistakymment& miljoonaa, on
kaikille riittanyt bandeilla workki-
mistilaa. Muilla asemilla on muuten
XX11XX —tyyppiset kutsut, joita ei

liikenteessa tarvitse kayttaa, koska
asemat lahettdvat - kutsunsa aina
automaattisena digitaaliviestina.
Niinpd monet kayttdaviat edelleen
aikaisempia kutsujaan, ovatpa ne
sitten tyyppia OH3RU, Luuvitonen,
Hulivili tai vaikkapa ‘Station Alfa’.
Poydalla ruutukartan alapuolella
ovat nostalgialaitteeni. Kun helldsti
hivelen 50 vuotta vanhan Drake 2B:n
nuppeja, sattuu silmani vanhaan
viisarikelloon: kello on jo melkein
neljd, bulletiini jai kuuntelemattal

3. Todellisuus

Taas kuuluu pirindd, aivan kuin
puhelin soisi... Avaan silmani olo-
huoneen sohvalla, TV:n paalla kello
on jo melkein nelja, bulletini j&i
kuuntelematta! Puhelinhan se soi-
kin, taitaa olla jo neljas piraus.
Véaantdydyn vyiés ja puhelimeen,
josta kuuluu:

“Virtanen, paivaal Mitds se tar-
kottaa, kun ne tuolla kahdeksalla-
kympilld puhuu, ettei tastd nyt mi-
taan tule, kun perusluokkalaisetkin
paasevat puheella talle bandille...
Kuulikkos bulletiinia, onks me saa-
tfu jotain lisaa?”

Olen vield Automatoniila workki-
massa Antarktiksen ruutuja, mutta
saan sanotuksi: “Taisin nukkua
bulletiinin ohi, mutta ndin kylld mer-
killista unta, puhutaan siitd toiste!
Vai olisivat antaneet perusluokalle
lisdd puheoikeuksia - se on oikein!
Kahdeksallekympille vai yleensd
HF-alueille? Entas tietoliikenneluok-
kaan?”

“En tiedd sen paremmin, kun
tulin sen verran mySh&ssi, etten
kuullut, mutta ehkd perusluokka
padsee ainakin kahdeksallekympil-
le. Antaas kattoo!”

“Antaas kattoo vaan, kuulemiin!”

Tulee useampikin puhelu, mutta
tieto on edelleen arvailua. Lopulta
kuuluu: “Jokke taalla tervel Lei-
riasioista...” “Terve, kuuntelitkos bul-
letiinia?” “Joo, ovat kuulemma an-
tamassa perusluckalle puheoikeu-
det niiden HF-alueilla...”

Nukuin siis pahasti bulletiinin
ohi, menipd siind kyselytuntikin.
Mutta tatédké se minun uneni tiesi-
kin? Toki olin unessa hieman asioi-
den edellda, mutta jostakinhan uu-
distukset on aloitettava. Kun vield
ovat uhkailleet Euroopan-kortilla,
ettd vaikka perusluokka poistetaan
ja muutetaan joksikin eurooppalai-
seksi mopoluokaksi. Saamme huo-
kaista helpotuksesta, ettd oikeudet
sdilyvat ja vield laajenevatkin. Kai-
pa jotakin on tulossa tietoliikenne-

luokkaankin. — Uudistukset tulevat
voimaan 1.12.1994. Tosiasiat sel-
vidvat uudistetuista maardyksista,
jotka THK 18hettda kaikille luvallisil-
le radioamattéreille.

Mitd uutta voitaisiin antaa yleis-
luokkaan? On vaadittu ylisuurta te-
hoa, jotta péarjdd@ huutokuoroissa.
Edelldolevaa visiotani voisi pohtia
tarkemmin: menestystd DX-workki-
misessa ei tuo suuri teho vaan jar-
keva toiminta. Radioamat&orildhet-
timen tehon pienentdminen auto-
maattisesti kuuluvuuden mukaan ei
ole mitddn utopiaa, vaan jo to-
teutettua asiaa. Jenkit ovat talléin
huomanneet QSOn kulkevan, vaik-
ka tehomittari ei naytd mitdan, so.
teho on jossakin 100 mW suuruus-
luckassa. Tama siis automaattisesti
toimivassa jarjestelméassa. Elokuun
1994 QST:ssa s. 71 mainitaan sa-
masta asiasta otsikolla FCC Pro-
poses HF Digital Changes; Would
Allow Some Automatic Control.
Amerikan THK sallii digitaaliyhteyk-
silld jonkinasteisen automaattioh-
jauksen: "A station may be aufo-
matically controlled while transmit-
ting a RTTY or data emission pro-
vided that the station is-responding
to interrogation by a station under
focal or remote conftrol.”

Tastd el ole endd kovin pitkd
harppaus jarkevdaan DX-workkimi-
seen: kun jo nyt voidaan taajuudet
ja antennisuunnat saada pakettira-
dioverkon valitykselld suoraan ase-
man ohjaamiseen, ei ole kovin
suuri muutos jarjestdd varsinaisen
yhteyden saaminen automaattisek-
si: operaattorille j3d endi koneen
toteaman raportin kuittaaminen ja
QSL:n poimiminen printteristd. Ko-
ko turha huutokuoro jaa siis pois,
yhteydet. syntyvat varmasti ja tilas-
tot ovat aina ajan tasalla. Rahaa-
han tassa tarvitaan, mutta harras-
tushan saa maksaa mitd vaan...

Kun ennen vanhaan tulin téista
kotiin, huusin XYL:lle jo ovelta: “Mi-
ta meilld tdnasn on ruokana?’ Kun
ensi vuosituhannella tulen Kotiin,
huudan Aufomafonille jo ovelta:
*Mitd me ténasn olemme workki-
neet?”, ja Automaton ojentaa mi-
nulle juhlallisesti sind paivana pita-
miemme kusojen kortit. O

Automaton: Automaattisesti tai
ilman ulkopuolista liikkeellepane-
vaa voimaa toimiva laite, robotti.
Zimmer: kumitassuin varustettu
litkuntavammaisen tukikehikko

Tédmé tulevaisuudenndkyma jul-
kaistiin RA:n 10/94 P&L-palstalla.
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