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Maadottusohjeita

Unto Kokkarinen, OH3UK

Onko asemasi maadoitus kunnossa?

Metallikoteloiset radioamatddri-
laitteet kuuluvat sahkéturvalli-
suusmaaraysten  1-suojaluok-
kaan. Ne on suojamaadoitetta-
va. Suojamaa kytkeytyy verkko-
litynndn suojakosketinpistokytki-
men kautta. Anteeksi sanahir-
vid. Kyseessd on maadoitettu
tulppa ja rasia.

Radio ja sen erillinen poweri
pitdd viela kayttdmaadoittaa.
Onko asemasi téaltd osin kun-
nossa? Kayttémaa estaa jannit-
teen muodostumisen laitteiden
metallikoteloiden vaélille. Se suo-
jaa vikatapauksessa, jos laitteen
suojamaa ei toimi, ja suojaa
antennista tulevia sahképur-
kauksia vastaan.

Kayttbmaadoitus on erittain
suotava lahetinkaytéssa. Radio-
amatooriaseman kayttdmaadoi-
tusta varten on asennettava
vahintddn 6 mm?2n keltavihrea
tai paljas johdin, joka liitetdéan
maadoituselektrodiin tai vesijoh-
toon. Elektrodin voi kaivaa maa-
han (kaapelioja) tai kayttaa
maahan pystyyn painettuja sau-
vaelektrodeja.

Aseman kayttémaan voi liit-
tda kiinteiston sahkdkeskuksen
suojamaakiskoon, jos siind on
tlaa vapaana. Ala kuitenkaan
tee sitd itse, jos et lukeudu am-
mattilaisiin, vaan pyyda avuksi

asiantuntija.

Vesi- tai lampd6johtoa voi
kayttaa, jos putket ovat metalli-
set. Putkeen kiinnitettdva kaytts-
maan liitin ei saa olla altis kor-
roosiolle. Pakoputkiklemmari ei
kdy, koska sen kosketuspinta
on pieni ja se voi ruostua. Put-
ken ymparille taivutetaan tinattu
reikdinen kuparipanta. Se Kkiris-
tetdan kiinto- tai hylsyavaimella
asennussarjaan’ kuuluvilla kah-
della M8-ruuvilla kunnes pannan
“rypyt oikenevat” ja se jopa hiu-
kan venyy. Siis tositiukalle. Ruu-
vimeisseli ei riitd loppukiristyk-
sessd. Jos vesi- tai lampdjohto
on muovia, on etsittdva mihin
Kiinteistén maadoitus on liitetty
ja selvitettdva miten aseman
kayttdmaan voisi liittda siihen.

Jos asennukset ovat vanhoja
nelijohtotekniikalla tehtyja ja nol-
lattuja (harmaa nollajohto), pysy
niistd erossa. Asenna aseman
kayttdmaa vesi- tai lampdjoh-
toon tai kdytd maahan upotettua
kayttdmaaelektrodia.

Laitteiden kayttomaadoitus

Enta tastd eteenpain? Mita pi-
tdd maadoittaa? Johto hauen-
leualla powerin maadoitusruuviin
ja workkimaan?

Ei nyt sentddn. Ajan kanssa
kertyy asemalle useita laitteita,

jotka pitdd kayttémaadoittaa.
Maadoita 1-suojaluokan powerit,
radiot ja antenninvirityslaitteet,
myods VHF- ja UHF-radiot, jois-
sa on ulkoantennit.

ll-suojaluokan laitteita, metal-
likoteloisiakaan, ei saa maadoit-
taa, koska niiden suojaus pe-
rustuu kaksoiseristykseen. Ne
tuntee valetusta kaksinapaises-
ta littedstd verkkopistotulpasta.
ll-suojaluokan powerin perassa
oleva metallikoteloinen rigi on
kayttémaadoitettava, jos siind
on ulkoantenni.

Kayttémaajohtoa ei saa kier-
rattda laitteesta toiseen. Kayt-
tdmaan virta kulkisi silloin mo-
nen liitoksen kautta ja maadoi-
tus katkeaisi, jos joku laite otet-
taisiin pois valistd. Virran tulee
paastd suorinta tietd maahan
niin vahien liitosten kautta kuin
mabhdollista.

Kayttomaakisko

Kayttémaan voi jakaa laitteille
erillisesta maadoituskiskosta.
Kisko voi olla esim. 5 x 40 x
200 mm:n messinkia. Mitat voi
valita tarpeen mukaan. Kiskon
voi kiinnittdd seindan. Maahan
upotettava elektrodi ei saa olla
messinkia korroosion takia, mut-
ta sisélla ei ole korroosiovaaraa.
Messinki on helpompaa koneis-
taa kuin kupari, johon kierteen
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teko on vaikeaa. Peltiruuvit on
my&s viisasta unohtaa.

Kiskoon tuleva, vahintdan 6
mm?n kayttémaadoitusjohto kyt-
ketaan kaapelikengalla ja ruuvil-
la. Ala yrita kietoa johtoa ruuvin
ympari, vaan kayta kaapeliken-
kaa. Ruuvikiristeinenkin kenka
kay, tai “Abiko”. Johto voi olla
jaykkadkin (ML 6 mm?), jos se
kiinnitetddn seindan tai asenne-
taan putkeen. 6 mm?%n poikki-
pinta on minimi. Voit kayttaa
miten paksua johtoa tahansa.

Kiinnitysruuvin tulee olla kis-
kossa kokoa M4 tai suurempi,
kaapelikengdn mukaan. Kiskoon
voi porata niin paljon reikia kuin
siihen mahtuu kaapelikenkia,
my&s kahteen riviin. Reiat kier-
teitetadn. Jos sinulla on kahteen
suuntaan pyoriva saadettava
akkuporakone, voit tehda silla
helposti kierteet. Ensin porataan
n. 0.8 x kierteen nimellishalkai-
sijan suuruinen reikd — M4-kier-
teelld 3.2 mm. Kierteet eivat ole
pakolliset, mutta johtoja on hel-
pompi kiinnittda ja irrottaa, kuin
jos kiskon takana olisi vasta-
mutteri. Reikia voi jgada tulevai-
suuden varallekin Johdot tulee
voida kiinnittda ja irrottaa yksi
kerrallaan. Siksi vain yksi kaa-
pelikenkd yhden ruuvin alle.
Laitteiden kayttdmaadoitusjohto-
jen on oltava taipuisia, mieluim-
min hienoséikeisia. Poikkipinnan
tulee olla vahintaan 6 mm?,

CE-merkki ja maadoitus-

symboli

Uusissa laitteissa on CE-merk-
ki, jolla valmistaja takaa, etta
laite on sahkdéturvallinen. Jotkut
valmistajat ovat saaneet "lais-
kanlaksya". Verkko-osia on jou-
duttu suunnittelemaan uudel-
leen. Sen vieressa tulee olla
kayttomaadoitussymboli, maa-
doitusmerkki ympyran sisalla.

Tama kirjoitus on ilmestynyt
Radioamatddrissg 2/98

Tarroja on myytdvand, mutta
omiin laitteisiin sellaisen voi piir-
tdd huopakynalla.

Kayttomaan liitin laitteessa

1-suojaluokan laitteessa on liitin,
johon kayttémaadoitusjohtimen
voi Kkiinnittdaa. Patevyyskokeen
tekniikassa on kysytty, kaykd
banaanikosketin kdyttdmaadoi-
tusjohtimen liittimeksi. Banaa-
nikosketin irtoaa helposti eika
kelpaa kaytettavaksi.

Maaraysten mukaan on kay-
tettdvd mekaanisesti lujaa ja
riittdvan sahkdénjohtokyvyn
omaavaa liitintd. Halvin, hyva
liitin laitteessa on koneruuvi ko-
koa M4 tai suurempi, jolla kaa-
pelikengan saa kiinnitettya. Ruu-
vi on tavallisesti laitteessa val-
miina. Johto on kuitenkin han-
kala irrottaa tarvittaessa.

Laitteeseen voi tehda 6 x 20
mm:n kayttdmaadoitusliitintapin,
johon sopii kayttdmaajohdon
naaraspistotulppa (sahkdnumero
VA 70 612 88-2 1 x 6 mm?).
Liitinrasioita saa valmiina. 5-liit-
timisen rasian sahkénumero on
VA 70 612 90-8.

Liitintapin voi tehda 6 mm:n
akselista, mieluimmin messinki-
sestd. 30 mm:n pituiseen tap-
piin kierteitetddn n. 10 mm:n
matkalle M6-kierre ja 12 mm:n
paahan toisesta pdadsta sorva-
taan lukintaura. Kierteettotmaan
paahan tehddan n. puolen millin
loiva ohennus johtoliittimen jou-
selle suoran osan keskelle. Lii-
tintappi kiinnitetdén laitteen ta-
kalevyn reikddan muttereilla tai
esim. jaahdytyslevyyn kierteitet-
tyyn M6-reikdan.

Jos laitteessa on valmiina
kierteitetty reika M4- tai M5-
ruuville, voi kayttdmaaliittimeen
tehdad vastaavan kierteen. Nain
voidaan vaihtaa ruuvin tilalle
litin, josta kayttdmaan voi irrot-
taa ilman tydkaluja. Johtoliitin ei
irtoa kovinkaan helposti johdos-
ta vedettdessa. Liitoksen koske-
tuspinta-ala on iso.

Kayttomaajohdon virta
Kayttdmaajohto on viisijohdinjar-
jestelmdsssd  normaalitapauk-
sessa virraton. Mahdollinen virta
syntyy esim. verkkosuodattimien
kapasitanssien ja verkkomuun-
tajan ensidkdamin hajakapasi-
tanssien ja vuotojen aiheutta-
mista virroista.

Jos kaytetdan nollattuja suo-
jakosketinpistorasioita,  kaytto-
maajohdossa kulkee nollajohdon
jannitehaviéstd johtuva virta.
Aikanaan pidettin normaalina,
ettd taskulampun polttimo paloi
sdhkoélieden ja metallisen tiski-
pdydan vdlilla lieden nollajohdon
jannitehavidsta johtuen. Viisijoh-
dinjarjesteleman oma suojamaa-
johdin on virraton, kun kaikki on
kunnossa. Erillinen kayttdmaa-
johto on myés silloin virraton.

Kayttémaajohtimen virtaa ni-
mitetddn vikavirraksi. Kun kiin-
teistdn vikavirtaa mitataan halyt-
tavallda mittarilla, on halytysraja
30 mA. Virta on vain muutama
mA, kun kaikki on kunnossa.
Kayttémaan virta kannattaa tar-
kistaa, kun kaikki laitteet ovat
paalla. Kun mittaat pihtiampeeri-
mittarilla, liitoksia- ei tarvitse
avata, eikd suojajohtimen resis-
tanssi muutu mittauksessa. Jos
virta on my6hemmin kasvanut,
on syy siihen selvitettava. Ky-
seessa voi olla vika, joka on
etsittdva ja korjattava.

Jos kaytat nollattuja pistora-
sioita, voi kayttémaan virta olla
useita ampeereita ilman etta
kyseessa olisi vika. Virran aihe-
uttaa nollajohdon jannitehavio.

Liitosten tulee olla mekaani-
sesti ja sahkdisesti lujia. Kysy-
mys on turvallisuudesta. Maa-
doitus ei saa pettaa silloin, kun
sitd eniten tarvitaan. On tarke-
aa, ettet itse joudu silloin osaksi
maadoitusvirtapiiria.

Muista vanha ohje: Maa-

doita lahettimesi, ennen
kuin se maadoittaa sinut.
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~ Olette varmaan huolella
tutustuneet maadoitusohjei-
siin Timissidé Hamssiksi -kirjan
sivuilta 191-194 seké lukeneet
Raino Jéiykdn pakinan Sala-
mavaara sivalta 5-34 ja Unto
Kokkarisen — maadoitusohjeet?
No sitten voimme ratkoa
maadoitusta kasittelevit kysy-
mykset antaumuksella ja am-
mattitaidolla. Jaska haluaa
aloittaa, ole hyvé.

- Kysymyksessi 590 03 on
esilli puuttuva maadoitus.
Maadoitus on tarpeen jo siksi,
ettd saadaan teho siirretyksi
avaruuteen, mutta el maadoi-
tuksen puuttuminen tehon
menoa antennikaapeliin esta.
Kakkonen on vidrd vaite.
Naapurin TV:td se kylla voi
hiiritd ja aiheuttaa séhkois-
kuvaaran oman perheen ji-
senille. Ykkonen ja kolmonen
oikein. Naapurin stereoihin ei
sentddn sidhkoiskuvaaraa saa
maadoituksen puuttumisella,
viite on vadra, hairioitd sin-
ne kuitenkin saattaa syntyi.
Maadoituksen pitdd siis olla
kunnossa. Rivi on + — + —.

— Kysymys 590 04 selvisi
minulle aika helposti. Léahetti-
men suurtaajuustehon pédsy
sahkodverkkoon estetdén maa-
doittamisella ja verkkosuodat-
timella. Jos ndmé puuttuvat,
hiirisita voi syntyd. Ykkosvéi-
te on oikea, samoin kolmas.
Kakkoskohdassa on tavallaan
lisdapua héirién torjuntaan,
ehdotus on oikea. Siitd en ole
varma, onko kaikissa elekt-
roniikkalaitteissa verkkosuoda-
tin, mutta aina pitdd amatoo-
rin omat toimenpiteet olla
kunnossa. Nelonen on vaara
vaite. Riviksi saan + + + —.

~ Kysymykseen 590 32 olen

ottanut omakohtaisia koke-

muksiani. Ohjelmankaatumis-
tapaus on 80-luvulta, jolloin
jahdattiin kuntia pelkéstdan
CW:14. Pojallani oli tarkednéa
vélineend VIG-20 eli se ensim-
maéinen kotitietokone, monito-
rina oli vari-TV, jossa “ohjel-
ma kaatui”; kysymyksessdhédn
puhutaan TV-kuvan kaatumi-
sesta. — Hairitsimme toinen
toistamme vyhtd tehokkaasti.
En tullut kokeilleeksi maadoi-
tuksien parantamista, vaan
toimimme vuorotellen. Kaa-
polla on nékéjadn mielipide?
- Than varmasti on. Tulee
jotenki mieleen, et suutarin
lapset kulkee rikkinéisis ken-
kis, niinka mun vaarini ruu-
kas sanoo. Eiks vaan olis ollu
tulevalle kirjantekijallekki hel-
pompaa panna ne maadotuk-
set kuntoon?

- Olisi todella ollut helpom-
paa, mutta meilld Hameesséa
harkinta-aitka on pitkd, nan-
kus tidrat. Kylld meilld lopul-
ta maadoitettiin niin sdhko-
verkko kuin amatdoriasema-
kin, kun rakennettiin omaa
vesijohtolaitosta. Jatkapa vas-

tauksilla.

- Ensimméinen
totta ja se kannattaa ottaa
myos todesta. Toisen kohdan
ehdotus tidtty saattais onnis-
tuu, mut sun tapauksessas ei
nddmmé endd ollukka kysy-
mys lastenohjelmista vaan tie-
tokoneen ja amat6érin lait-
teitten keskinéisistd héiriGista.
Viite on vaard, el hAirioita
saa esiintyéd, vaikkei oma telk-
kari tai tietokone héiriintyis-
ka. Toi kolmas kohta sun kans
olis kannattanu tarkistaa — ai
ettd oli jo verkkosuodatin
rigissi — ja sit jos tosiaan
ajoit vikisin sata wattia jo-

honki lankaan ni sitala var-

vaite on

maan atheutu héirios. Kol-
monen ja nelonen on oikeita
kohtia héiriéntorjunnassa, rivi
on + — + +

- Voiko tdmmoistd tosiaan
tapahtua, mitd vaitdt kysy-
myksessd 590 23?

- Kylld tdmékin on itse koet-
tua, ja voin vakuuttaa, ettd
suurtaajuus aiheuttaa todella
pahasti kirvelevdn palovam-
man. [Luin juuri vanhasta,
taisi olla 50-luvun QST:std,
miten jenkkiamatoorille kavi.
Heikaldiset kéayttivat keino-
kuormana mielellaéan tavallis-
ta hehkulamppua, lLight bulb,
vaikka sellaisen resistanssi on
mitd sattuu...

- Ainaski néki koska teecksd
on vireessd ku lamppu sytty!

- Than oikein, Kaapo, hehku-
lamppu oli erinomaisen kéte-
vd mutta vdhemmén tarkka
ldhtotehon indikaattori. No,
jenkki oli virittdmédssa ldhetin-
td, kun tohelsi niin, etti
lamppu ldhti putoamaan lat-
tialle. Katastrofin eli lampun
sirpaleiden valttdmiseksi hén
nappasi putoavan lampun
kimni - kierteen kohdalta tie-
tysti — ja poltti pahasti nép-
pinsd. “Pienempi vahinko oli-
si tullut, jos olisin antanut
lampun pudota.”

Mutta asiaan, ajelin itse
hyvin monta vuotta pitkalla
windomilla, jonka sain viritys-
laitteella hyvin vireeseen kai-
killa HF-bandeilla. Viidella-
toista vain kéivi niin, ettd kun
windomilla oli vastapaino -
maadoitus siis  puuttul -
RF:d44 oli joka paikka tdynné,
sitd oli jopa séhkétysavaimen
varressa. Onneksi opin yhdes-
td kerrasta, ettd sdhkottidessa
kannattaa pitdd kiinni pelkés-
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tddn avaimen eristeainenupis-
ta. Nyt Turkhaudalla siis on
kunnollinen maajohto, kaksi
metrid syvalla on liki sata
metrid kuparia ja windom on
vara-antennina eli  keralla
varastossa. Jaska, ole hyva.

—- Mité siis opimme téstd on,
ettd maadoitus pitdd olla jo
téallaisten palovammojen esté-
miseksi. Samoin kannattaa
varoa vksijohtimista sydttéjoh-
toa, luulen mi. Sehén pahim-
millaan alkaa siteillda heti
virityslaitteesta ldhtiessdan eli
huoneessa sisalld. A1 ettd it
sekin huomasit; muistelen
tuolla aikaisemmassa tarinas-
sasi windomista sanoneesi,
ettd windom paremmin sopii-
kin portaappeliantenniksi. An-
nanpa vastauksia: nelonen on
oikea véite. Avaimen vartta ei
sen kummemmin maadoiteta
eikd lisderistetd, ykkonen ja
kakkonen vadrid vaitteita.
Kolmosessa on taas erds nép-
pardsti keksitty kvasitieteelli-
nen vaittdmé, joka valitetta-
vasti on vadrd tdssi kohtaa.
Riviksi saan — - — +.

— Kysymyksen 590 21 toinen
kohta on aivan oikea, siini
taas kerran korostetaan maa-
doituksen tirkeyttd. Jakelu-
verkko vanhoissa taloissa
saattaa vield olla puutteelli-
nen, siksi kannattaa sdhko-
miehelld asennuttaa kunnolli-
set, suojamaadoituksella va-
rustetut pistorasiat. Itse voi
tdssd tapauksessa parantaa
stereoiden héiriénsuojausta,
ja kun ne ovat omat, voi lait-
teeseen itseensd tehdi tarvit-
tavia muutoksia. Téllainen ei
ole kuitenkaan ykkéskohdan
Mute- eli Hiljaiseksi -kytkin,
mutta vastaanottimen ylioh-
jautumisen  tutkiminen on
taas oikea toimenpide. Nelos-
kohdassa on esilld stereoiden
héiriénpoiston  ykkoskohde,

kaiutinjohtojen siistiminen ja
kuristimilla varustaminen.
Muut véitteet oikeita paitsi
ykkoénen, rivi on — + + +. O

59003 Radioamatoorilahetti-
mesta puuttuva maa-
doitus saattaa aiheut-
taa mm.

+ hairidéita naapurien TV-vas-
taanottimissa

- suurtaajuussignaalin
syn antennikaapeliin

+ sdhkodiskuvaaran oman per-
heen jasenille

- sahkoéiskuvaaran naapurin
stereolaitteissa

TH s. 191-4, S. 5-34, 9-2,-9-4

paa-

59023 Kun painat sahkotys-
avainta ja kosket sen
eristimattomaan varteen,
saat sormeesi kirvelevan
palovamman. Syyna on

- avaimen varren huono
maadoitus

- avaimen puutteellinen eris-
taminen S. 9-4, 9-5

- RF-tehon fysiologinen il-
maistuminen, joka on tar-
peen, kun ldhettimesi ldhto-
tehon mittari on sarkynyt

+ lahettimesi puuttuva maa-
doitus ja samanaikainen
huono sovitus antenniin —
SAS (SWR) on liian suuri

59021 Stereoistasi kuuluu sel-
vaa napsahtelua, kun
sahkotat. Toteat hairion ai-
heutuvan omasta ldahetti-
mestasi, joka on maarays-
ten mukaan rakennettu.
Hairion poistamiseksi

- asennat stereoihin Mu-
te-kytkimen, joka - kytkee
stereot pois paalta, kun
lahettimestasi lahtee
RF-signaali

+ tarkistat, ettd radioasemasi
saa sahkon suojamaadoite-
tusta pistorasiasta seka
tarkistat kayttomaadoituk-
set

+ tutkit, yliohjautuuko stere-
on ulavastaanottimen se-
koitusaste ja parannat tar-
vittaessa vastaanottimen
kotelointia TH s. 190

+ siistit stereoiden kaiutinjoh-
dot ja asennat niihin ferriit-
tikuristimet S.9-5

59004 Lahettimen RF-tehon
paasy sahkoverkkoon

+ on osoitus maadoittamisen
ja verkkosuodattimen puut-
tumisesta

+ vahenee, kun verkkojohto
kierretaan ferriittisauvan tai
toroidin ymparille

+ voidaan estaa verkkosuo-
dattimella

- ei yleensa aiheuta hairioita
muille elektroniikkalaitteille,
koska ndama on aina varus-
tettava hairionsuodattimin

TH s. 190-4, S. 9-4

59032 Poikasi suosikkiohjel-
ma kaatuu TV:ssi, kun
CWw:lla jahtaat puuttuvia
kuntia. Perheen viritele-
visio aiheuttaa vastavuoroi-
sesti pahaa hairiota kah-
deksankympin vastaanotti-
messasi. Korjausta saa-
daan aikaan

+ tarkistamalla maadoitukset
amatooriasemallasi

- jarjestimidlla mobileasemat
workkimaan TV:n lastenoh-
jelmien kanssa eri aikaan

+ tarkistamalla, ettei lahetti-
mesta pddse RF-tehoa
verkkoon

+ siirtymadlla kahdeksankym-
pin vaakaluupin kayttéon
epamadraisen langan si-
jasta TH s. 190-4, S. 9-4

No se siita...

Kari Syrjdsen piirtdamé kuva on
Radioamatoorista 4/74.

Vaikka kuva ei liity suoranai-
sest1 paivén tekstiin, olkoon se
kertomassa, mitd muuta héi-
ridrintamalla voi tapahtua.
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Hdiriot pois naapurin TV:std

Hairiot

Perus- ja tietoliikenneluo-
kan palstalla 6/99 esitin
muutamia uuden tekniikka
kakkosen kysymyksia vas-
tauksineen. Palstalla RA
7/99 annoin hairionpoistos-
ta lisdselvitysta.

Hairiénpoistosta yleensad

Vanha ystavamme Kalle on jo ai-
kaa sitten padssyt yleisluokkaan,
mutta hanen serkkunsa Kille on nyt
vuorostaan yrittdmassa teknilliseen
luokkaan, joten padstetdan e/me-
rimme Hessu vauhtiin.

Kille;: “Naissd uusissa tekniikka
kakkosen kysymyksissd sanotaan,
ettd amatoori voi aiheuttaa héairidita
kaikenlaisille elektroniikkalaitteille.
Mistd saisin oikeaa tietoa hairion-
poistosta, jos sellainen tilanne tu-
lee?”

Hessu: “Liitollamme on hairiéneu-
voja. Tietoa on saanut myds Héi-
ricoppaasta, mutta sen painos on
myyty loppuun. Uusi laitos on kum-
minkin suunnitteilla. — Voin nyt
opastaa sinua sen verran, ettd sel-
vigt tekniikka kakkosen kysymyk-
sista.

Hairiytyvia laitteita ovat esim.
televisiot, stereot, puhelimet, tieto-
koneet ja jopa kdannykat. Amatdérin
velvollisuutena on huolehtia siité,
ettd RF-signaalia padsee lahetti-
mestd ulos vain antennin kautta.
Koteloinnin, maadoitusten, verkko-
kuristimien ja antenniliitosten on
ehdottomasti oltava kunnossa, eika
harhaléhetteitsd, varsinkaan harmo-
nisia saa padstda pihalle.”

Kahdelta metriltd hdiriota

K: “Uusiin T2:n kysymyksissa on
hairidasioita nakodjddn runsaasti.
Aloitetaanko Pavarotti-jutulla?”

H: “Aloitetaan vaan. Se on muuten
viimeinen kysymys, jonka laadin
T2:n kysymyspankkiin, ja totta kaik-
ki. Workin kesaisend iltana 2 met-
rin SSB:ld erdadn SM3-aseman
kanssa, kun XYL toi viestin naapu-
rilta: Pavarotti laulaa, mutta kuva
kaatuu! Lopetin kahden metrin work-
kimisen, kaadoin antennin ja myin
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pois naapurin TV:sta

multimodekoneeni. Ostin naapurin
rouvalle tukun Pavarottin levyj...”

K. “Etkéhadn vahan liioittele! Olet
sentddn merkinnyt nuo vaitteet mii-
nuksella. Selitd vahan, miten 144
MHz:n [ahete voi vaikuttaa TV-vas-
taanottimeen!”

H: “Jos TV on ldhelld, perustaajui-
nen signaali pddsee TV:n piireihin
vastaanottimen muovilaatikon [api,
ja sille ei amatdodri voi mitadn (pait-
si siirtdmalld antenninsa kauemmas
ja valttdmalld antennin pitdmista
TV:n suunnassa).

Harmoniset torjutaan ldhetintd
seuraavalla alipaastdsuodattimella.
Signaali voi padasta antennijohtoa
pitkin TV:hen, jolloin kaistanesto-
suodatin siind voi auttaa. Jos hairié
el hdvid, on syytd hakea kokenut
kaveri apuun ja kayttdd verk-
kosuodatinta sekd tv-antennin alas-
tulojohdon maadoittamista ja ero-
tusmuuntajalla varustamista. Anten-
nit on myods pidettdvd kunnossa:
amatddrin antennissa ei saa olla
huonoja liitoksia eikd TV-antennin
taittodipolin ruuveissa ruostetta.”

K: "Pitadkd TV:n sisdlle” asentaa
jotakin?”

H: “Sitd ei amatddrin milloinkaan
pidd tehda, ellei ole TV-alan am-
mattimies. Sama patee myds stere-
oihin. Vaikeissa tapauksissa, jolloin
amatdorin laitteissa el ole mitdan
vikaa, ovat diplomaattiset neuvotte-
lut paikallaan...”

K: “Ovatko kuudelta metriltd |8hte-
vat hairiét yhtd pahoja kuin kahdel-
la metrilla?”

H: “Saattavat olla paljon pahem-
pial Hairidnpoistotoimenpiteet ovat
toki samoja, mutta joskus on pak-
ko pudottaa l&hetystehoa. Tama
mm. silloin, kun kaapeliverkossa
valitetadn kuvaa 50 MHz:n alueen
kohdalle sattuvalla kanavalla...”

HF:Ita hairiota
K: “Tuleeko HF-ldhettimestd hel-
posti hairiéitd TV:hen?”

H: “Tulee ja ei tule. Lahetystehoa-
han saa nykyisin olla kilowatti, jo-
ten TV:n sisdan voi paastd suurikin
teho. Tassakin patee vanha totuus:

53016 144 MHz:n lahetyksesi
aiheuttaa hairioita naa-
purin TV-vastaanottimessa
lll-alueella niin, ettei naapu-
rin rouva pysty nauttimaan
Pavarottin konsertista. Oi-
kea hairionpoistotoimenpi-
de on:

- ostat naapurinrouvalle kaik-
ki Pavarottin levyt ja jatkat
workkimistasi

- lopetat kahden metrin tyds-
kentelyn ja myyt multimo-
desi

+ kytket alipdastosuodattimen
lahettimesi perdan

- kytket lll-alueen kaistan-
estosuodattimen  hdirityn
TV-vastaanottimen eteen

+ siirrat 144 MHz:n antennisi
toiselle puolelle tonttia ja
valtat workkimista naapurin
TV:n suuntaan S. 9-6

+ otat yhteyttd SRAL:n hairio-
neuvojaan, jonka kanssa
kdyt tutkimassa, mikd naa-
purin TV:ta hairitsee

+ kytket 144 MHz kaistanes-
tosuodattimen naapurin TV-
vastaanottimen eteen

ldhetin on varustettava ja kote-
loitava niin, ettd RF-signaalia
pdédsee ulos vain antennin kaut-
ta. Harmonisten ulospaasy on es-
tettdva tehokkaasti: vaikka ldhetti-
men peraan kytketyn virityslaitteen
ensisijainen tehtava on sovittaa an-
tennijarjestelma lahettimen |&htdim-
pedanssiin, on sen hyva vaimentaa
myds harmonisia. Varmistu myds,
ettd kilowatin linukkasi on oikein vi-
ritetty! Jos todella uskot lahettimesi
héiritsevan, kutsu kaverisi apuun
tutkimaan tilannetta.”

K. “LA-l&hetinta on siis turha syyt-
tad, jos itse ajaa kilowattia. Vetoa-
minen pykéldén 10.2 on torkea
hamaysyritys. Siind vedotaan van-
hentuneisiin maardyksiin; onneksi
se on varustettu miinuksella... Mut-
ta mikd on suurtaajuuskuumennin?”

H: “Se on tasséd yleisnimena suuri-
tehoisille teollisille laitteille, jotka
toimivat 27 MHz:n paikkeilla. En
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ole varma, onko sellaisia nykyisin
kéytdssd, mutta niilla voidaan vaik-
kapa sulattaa metalleja ja kuivata
limattavia kappaleita. Tehoa noissa
laitteissa on ollut vielda enemman
kuin amatdoérien kympin linukoissa.
Kannattaa siis epaillal”

TV-kuvassa omituisia hairioita

K: “Mita tuo kuvan vapatys on?”

H: “Jos TV-vastaanottimeen tulee
yhtd aikaa kaksi TV-signaalia, saat-
taa kuva vapattdd ja voi ndkya
kaksi kuvaa yhtd aikaa. Taalla 75
km passsa Espoon lahettimestd
kanavan 8 kuvaa hairitsee Tampe-
reen kuva. Amatsoria on siis turha
syyttdd vapatyksesta.”

K. “Entds pappamopot ja
muut?”

H: “Jokainen maantien l&hella asu-
va on ndhnyt patkaviivoja TV:n ku-
varuudulla ja kuullut samalla ohi-
ajavan mopon &anen. Ei mopo ku-
vaa vapattdmaén saata, ei myods-
kdan TV:n katsojan oma tietokone,
vaikka sellaista voi jostakin hairids-
ta syyttaakin.

Sahkdémoottorihdirid sen sijaan
vaikuttaa TV:hen pahasti. OH3AD:n
kerholle tuli naapurissa asuva mies
ja sanoi ivallisesti: “On taas keski-
viikko ja Pikkukakkosen aika!” Kun
mies oli jo usean kerran kaynyt
moittimassa Rixun Kolmosten ker-
hoillan aiheuttamaa hairiota, tutkit-
tiin asia perusteellisesti sekd HF-
ettd VHF/UHF-lahettimin. Lopputu-
los oli vapauttava: hairid ei tullut
kerhon lahettimestd vaan 18histolla
pyorivdsta sahkomoottorista. Kum-
ma juttu, ettd hdairid tuli kuvaan
vain silloin, kun kerholta nakyi va-
loal”

K. “Onks tdd FM — TV — Colour TV
joku vitsi?”

H: “Valitettavasti ei, silld kirpputo-
rilla myydaan tuommoisia luomuk-
sia halpaan hintaan. Siind on 20
sentin |dpimittainen paraboloidihei-
jastin mukana. Ei sellaisella mitdan
muuta nde kuin lumisadetta ja haa-
mukuvia. Jos naapurisi valittaa
huonoa TV-kuvan laatua, kdy kat-
somassa hdnen antenniaan ja an-
na varovasti neuvoja ulkoantennin
tarpeellisuudesta. Kuristin ei auta
mitddn, jos lahettimesi aiheutta-
masta hdiriostd ei ole kysymys. Ei
silloin anteeksipyytelyakaan tarvita.”

nuo

Keskindiset hairiot

K: "Voiko TV muka héiritd amatso-
rivastaanotinta?”

H: “Kylld voi ja pahasti. Vari-TV on
pieni lahetin, jossa kantoaaltoon
moduloituu kuvasignaali. Kesadmo-
killda 50 m p&assa olevan naapurin
TV:n kurina on kuulunut 15,625
kHz:n vélein koko HF-alueella...
Kylla silloin omakin TV hdiritsee,
jos maadoitukset on jatetty teke-
mattd. Oman TV:n héiriénpoistolla
on hyva aloittaa amatddriaseman
saattaminen RF-tiiviiseen kuntoon.
Antennilla on myds ratkaiseva
osuus keskindisten hairididen va-
hentdmisessa: “jokin lanka” ldhe-
tysantennina saattaa jattda suuren
osan ulos menevastd RF-tehosta
pyorimaan pihalle ja taloon. Se voi
myds imed hairidsignaalia itseensa.
Kahdeksallakympillda kannattaa pa-
nostaa antenniin, jotta vastaanotto
olisi hairiéténta heikkoja mobilesig-
naaleja jahdattaessa. — Maadoituk-
silla voi myds oman tietokoneen
antamaa hairita vahentaa.”

Kannykkd ja puhelin hdiriytyvat

K. “Luettelit edellda kaikenlaisia
elektroniikkalaitteita, jotka voivat
hairiintyd. Ei kai k&nnykka sen-
taan?”

H: “Kylld mind panen senkin epail-
tyjen listallel SSB-lahete saattaa
antaa epdmaaraista, puheenkaltais-
ta hairiotd muihin laitteisiin, mutta
FM ei, koska siind amplitudia ei
muuteta. CW voi aiheuttaa pauket-
ta stereoissa, mutta 80 m QRP ei
voi ké@nnykk&dn antaa sellaista
RF-signaalia, joka toisi puhetta mu-
kanaan.”

K: “Et kai vaan ole jamdhtanyt
VRFK-nostalgiaasi, kun QRP:ta
suositat? Siirry suosiolla digitaali-
kauteen! Mutta ei kai puhelin voi
hairiintyd amatddrin signaalista?”

H: “Sehén se tassd katastrofi on-
Kin, ettd voi. Nykypuhelin on mutki-
kas digitaalilaite, joka voi hairiintya
kaikesta. Meilla taalla maalla ote-
taan kesdksi kayttdédn valintalevy-
puhelin pitkdn ilmalinjan takia —
ukkosilmalla puhelin saa kilistad il-
man katastrofin pelkoa... Muutkin
vaihtoehdot ovat oikeita, ja puhelin-
linjoissa on kiinni kaikenndkéisia
vempaimia, jotka voivat hairitd pu-
helinta pahemmin kuin vaarinviritet-
ty kilowatti.”

K: “Nyt ymmarran, miksi sinulla ei
ole pakettia, ei tule s&hkdpostia
etkd mene nettiin: pelkaat salaman
tuhoavan tietokoneesil Taitaa olla
parempi, ettd poistut sinne puutys-
puolelle kokonaan. Kai ndméa tek-
niikka kakkosen vinkkisi silti ovat
oikein! Keséleirikokeessa tavataan.”

H: "Tavataan vaan, ja toivottavasti
nuo tekniikan kysymyksetkin saa-
daan valmiiksi, Raakileitahan ne
vield télla hetkelld ovat, joten niita
el ole voitu panna nettiin.” O

59018 Naapurisi TV:ssad ndkyy

hdiridita, joiden arvelet

te johtuvan HF-alueen sig-

naaleista. Koska et halua
olla syypéda hairioihin,

- vaitat ylimalkaisesti hairion
johtuvan lahella olevasta
LA-radioldahettimesta

+ pyyddt radioamatooriysta-
vdsi apuun, ja tutkitte yh-
dessd naapurin kanssa,
aiheuttaako HF-amatoori-
ldhettimesi kyseiset hiiriot

- kerrot, etta Iahettimesi ei voi
aiheuttaa héirioita ja esitat
todisteeksi radioamatdori-
maardysten kohdan 10.2
"Radioamatédriaseman
kaytto hairitsemistarkoituk-
sessa on Kielletty.”

- lopetat radioamatéoritoi-
minnan ja myyt laitteesi

+ epdilet, ettd naapurustossa
on 27 MHz:lla toimiva suur-
taajuuskuumennin S. 9-6, 7

59022 Naapurisi TV-kuvassa

esiintyy lumisadetta ja

haamukuvia, vaikka hénel-

l& on aivan uusi TV-vas-

taanotin ja sen paalla ny-

kyaikainen monialueanten-

ni (FM- TV - Colour TV). Han
kysyy neuvoasi, jolloin

- sanot, ettet ymmarrd TV-
vastaanoton vaikeuksia,
koska itselldsi ei ole aikaa
TV:n katseluun

+ kerrot naapurillesi kunnol-
lisen antennin tarpeellisuu-
desta

- varustat naapurisi tele-
visioantennin kuristimella

- alat epdilla omia laitteitasi
hdirion aiheuttajaksi ja
pyydat haneltd anteeksi

S. 9-7
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Hairiot pois TV:sta jatkuu

- Siini oli hyva alku naapu-
risovun séilyttdmiselle. Otin
tuon RA:mn kirjoituksen tdhén
sellaisenaan. Se on julkaistu
heti T2:n kysymyspankin val-
mistuttua mutta ennen uuden
T2-tutkintomodulin  hyvéksy-
mistd. Olen siind Killen kans-
sa kidynyt lapi neljd naapurin
televisioon liittyvdda haéiridta-
pausta, ja siind annetut oh-
jeet pétevit tietysti tdssdkin,
kun tutustutaan vastaaviin
héiriéihin.

~ Sun jutustas puuttuu muu-
ten oikeat rivit. Panen tdhén
noitten neljan vastaukset:
kysymys 590 16 — — + — + + +,
kysymys 590 18 — + — - +,
kysymys 590 19 - + - - ja
kysymys 590 22 — + — -

- Kiitos, Kaapo. Kai olette jo
tutustuneet TH:n Ilukuun 9,
Norrin juttuun BCI:sta ja TVI:
std sekd Olkun juttuun elekt-
ronitkkalaitteiden  hdirioista?
(Sivwilla 9-14 - 9-16.) Jatkam-
me kysymykselli 590 09,
Jaska ndkojadn aloittaa.

- Kyll4, kun on mielipiteitd.
Ensimméinen on ihan oikea
viite. Milldhdn muuten saisi
vanhan amatdorin uskomaan,
ettei kahdeksallakympilla ole
pakko ajaa koko kilowattia
kotimaan rinkulassa? Olet
joskus yrittdnyt perusluokan
jutuissasi todistella, ettd muu-
tama watti peppid saattaa
kantaa satojen kilometrien
padhén viis ysind.. Toinen
varma hdirién syy voi olla

hutilointi antennin teossa,
nelonen oikein. Viitosessa
ollaankin jo epévarmalla

pohjalla, kun syy saattaakin
olla hiirityn antennissa. Vaite
on oikea, toivotan onnea sille,
joka haluaa péédstd naapurin
antennia katsomaan. Kakko-

nen ja kolmonen ovat juuri
sellaista slangia, jolla wvoi
héamétd naapuria muttel ra-
kennusinsinéoria. Vaaria mo-
lemmat, rivi on + - - + +.

- Mina ottaisin mielellani
kysymyksen 590 24. Ensim-
méinen viite on sukua edelli-
sen kysymyksen neloselle, se
on oikein. Toinen on edelleen
samaa asiaa, luulen kylld LA-
koneen tehon olevan vain vii-
si wattia, mutta jos sen an-
tenni on ldhella TV-antennia,
voi héirio syntyd. Oikea vaite.
Jos ldhetin el ole huolellisesti
koteloitu, se siteilee tehoa sin-
ne naapurin antenniin, taas
oikea véite. Neljds on aivan
varmasti oikein; en vain vield
pysty sisdistdmaéén, kuinka pal-
jon kilowatti todella on, mut-
ta uskon siitd voivan aiheu-
tua pahoja héiriéitd. Viitonen
on oikea vaite. Tuli harvinai-
nen oikea rivi: + + + + +.

- Mirkka valkkas tahaltee
helpon, no mé otan ton kysy-
myksen 590 05, se on mulle
helppo. Eka védite on ihan
vadrd, alipadstohdn pannaan
ladhettimen jédlkeen poistaan
harmoonisia. Kakkonen on
ithan oikee, jossain telkuissa
on tosiaan 21 megan vélitaa-
juus. Kolmonenki on oikee,
jos naapurin telkku on ldhel-
14 ja amatoorilld ldhtee paljo
tehoo mi TVin sekotin voi
muuttaa toimintaansa ja pan-
na kuvanki sekasin. Toi nelo-
nen vaatis suurempaa selitta-
j44 mut toteen vaan ettd se
on totta ja hyvin vaikee muu-
allaki ku kerrostaloissa. Laa-
jakaistavahvistimet on erittdin
herkkid héairiintymédn ja sii-
hen e1 amat6éri o syyllinen
vaikka héiritseeki. Oikea rivi
on - + + +,

59019 Asut  TV-ndkyvyyden
lievealueella. Naapurisi
vdittda sinun ldhettimesi
saavan Espoon kanava 8:n
kuvan vapattamaan, vaikka
kanava 6 nakyy puhtaasti.
Vapittimisen syyna on

- naapurin oman tietokoneen
antama hdirio

+ Tampereelta kanavalla 8
tuleva TV1:n signaali, jonka

laheinen vuori heijastaa
naapurisi lll-alueen anten-
niin

- maantiellda ajavien pappa-
mopojen kipindhdirio

- 300 metrin paassa olevan
valimon viallinen sahko-
moottori S. 9-7

Tama kysymys 590 19 on kasitel-
ty edellisella aukeamalla.

- Totta pubhut Kaapo laaja-
kaistavahvistimista, mutta me-
nepa sanomaan...

- Kééanty nddmmaé rakennus-
puolelle taas, kysymys 590
12. Tassé on mneloskohta se
alykkyystehtavé, toki héirid
saattaa héipyi, jos amatdori
panee syottéjohtoon suoti-
men, joka estdd 28 MHzmn
lahetteen padsyn ulos ldhetti-
mestd. Vaard on vaite. Muut
véaitteet ovat oikeita, ykkénen
ja kakkonen ovat kai se nor-
maali tapa tédllaisen héairion
poistamisessa. Nelonen on
my6s oikein, verkkokuristin
estdd RFmn padsyn verkon
kautta naapurin TV:hen. Ri-
viksi tuli + + - +.

- Nyt kilaan taas Kaapon
edelle ja haluan kysymyksen
590 29. Tiedén, ettd ldhetys-
tehon véhentdminen on oikea
toimenpide, ykkonen oikein.
50 MHzn kaistanestosuodin
lahettimen  jdlkeen  estéisi
signaalin ldhdén kokonaan,
joten suodatin pitdd asettaa




Hdiriot pois TV:sti

9-9

TV:n antennijohtoon. Kakko-
nen oikein, kolmonen véérin.
Verkkokuristimet TV:ssé ilmei-
sesti auttavat, oikea vaite
mydskin neloskohdassa. Rivi
on + + - +.

- M4 passenki nddmmaé kah-
delle metrille ton kysymyksen
590 31 kanssa. Eka véite on
aika yleinen, siind toi et kos-
kaan ratkasee: alipddstd on
paikallaan, jottei héirittis 432
MHz:n asemia, vAdrd véite
siis. Kakkonen on than véara
virte TV-hiirion poistamises-
sa, alipadst6 sithen auttaa jos
mikd. Kolmonen on oikea
viite, siinid el o kyse har-
moonisen aiheuttamasta héi-
riostd vaan ldhettimessid syn-
tyy joku muu harhalédhete.
Sillon kaistanesto puree. Nelo-
sessa mennddn numeropuolel-
le: ula lihettdad valilla 88-108
megaa tai ainaki sinne pam.
Sillon alipiastéllda olis ihan
piinvastanen vaikutus: alle
144 megan harhaldhetteet e1
vaimenis ollenkaa. Vadra véi-
te taas. Nyt on rivi — — + —.
- No niin, nyt taidettiin saa-
da naapurin TV-kuva héiriét-
toméksi. Panen tdhin alle
TH:n siwwun 186 kuvan, kun
sen  oikeanpuoleisen  osan
teksti oli véara.

Kuva littyy sopivasti juur:
kisiteltyyn aiheeseen. Naapu-
riin osuvat héiriot eivit koh-
distu aina televisioon, vaikka
ne siind ndkyvéat, muita héairi-
oitd saamme tarkastella tuota

59009 Lahetteesi aiheuttaa
hairioita naapurisi TV-
vastaanottimeen. Syyna
voi olla

+ tarpeettoman suuren ldahe-
tystehon kaytto

- avainnus- ja VOX-suodatti-
men puuttuminen naapurisi
TV-vastaanottimen video-
pulssi-integraattorista

- naapurisi TV-vastaanotti-
men liikakaytosta aiheutu-
nut ylikuumeneminen, joka
muuttaa videosekoittimen
toimintapistetta

+ huolimattomasti kokoonky-
hatyn 80 metrin antennisi
huonot antenniliitokset

+ ruostuneet liitokset TV-an-
tennissa S. 9-8

59024 Hairioita naapurin TV-
vastaanottimeen voi
aiheuttaa

+ huono tai hapettunut liitos
dipolisi baluunin navoissa

+ huono tai hapettunut liitos
toisen naapurisi LA-puheli-
men antennissa

+ ldhettimesi  puutteellisen
koteloinnin aiheuttama RF-
kentta

+ tohelointi kilowatin lineaa-
risesi virittamisessa

+ ruostuneet liitokset naapu-
rin TV-antennissa S. 9-8

59005 Jos 21 MHz:n lahetin
aiheuttaa hairioita TV-
hen, voi syyna olla

- alipaastosuodattimen asen-

taminen ldhettimen liitos-
johtoihin
+ TV-vastaanottimessa kay-

tettava vilitaajuus

+ liian suuri RF-kenttd TV-
vastaanottimen sekoitusas-
teessa

+ talon televisioantennijarjes-
telman laajakaistavahvisti-
men yliohjautuminen S. 9-8

59012 Naapurisi TV-kuva hai-

riytyy, kun lahetat CW:
ta 28 MHz:lla. Hairio saat-
taa poistua, kun kytket

lahettimesi jalkeen alipdds-
tosuodattimen, joka alkaa
rajoittaa 30 MHz:n ylapuo-
lella

naapurisi  vastaanottimen
antenniliittymdan ylipaas-
tosuodattimen, joka rajoit-
taa 40 MHz:n alapuolella

kaistanestosuodattimen 28
MHz:lle lahettimesi jdlkeen
verkkokuristimen lahettime-
si virtalahteeseen S. 9-8

59029 Naapurisi TV-kuva hai-

riintyy, kun kaytit 50
MHz:n ldhetintd. Lahettimen
perdssd on jo alipaasto-
suodatin, joten hairio ei
johdu harmonisista. Hai-
riota voit vahentaa

vahentamalla lahetystehoa
kytkemdlla TV-vastaanotti-
men eteen 50 MHz kais-
tanestosuodattimen
kytkemdlla ldhettimen jal-
keen 50 MHz kaistanes-
tosuodattimen
kytkemdlla  TV-vastaanot-
meen verkkokuristimet

S. 9-8, 9-9 |

59031 144 MHz:n alueella ty6s-

kenneltiessa

ei koskaan tarvita alipaas-
tosuodatinpiireja
kaytetddn ylipdastdésuoda-
tinta lahettimen sydéttéjoh-
dossa VHF-alueen TV-hii-
rididen poistoon

auttaa TV-taajuudelle viri-
tetty kaistanestosuodatin
lahettimen antennilinjassa
TV-hairion poistamisessa

voi ularadioon tulevat hairi-
ot poistaa alipdaastosuodat-
timella ldhettimen antenni-
linjassa S. 99

pikaa. O
ol 3 e 30.70.97 Antenniin Antennista
oo , DDA .| Imu-| Televisio-
HF- Alipdicisto- Sovitus- Vqlpp @ Ylipddist
Lihetin P & SAS | Jum—] L virran =i *P :;s > piiri | vastaan-
suodin aite kathaisu suodin ofin

HF-ldhetin ja alipdidsto

TV-vastaanotin ja ylipaésto
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- Nyt on péasty Mirkun ban-
dille, anna sen vastata kysy-
mykseen 590 14!

— Ala viitsi vahatelld, Kaapo.
Tietolitkenneluokka on saanut
olla myés kahdella metrilla
melkein niin kavan kuin mi-
nd muistan. Mutta sen tie-
dén, ettei 70 sentin FM hai-
ritse korvalappustereoita: on
eri taajuusalue ja vakiosuu-
ruinen léhete. Ykkonen véaa-
rin. Kakkosen tajuaa jo otsal-
laan, ettei kannettavassa ula-
radiossa tarvita verkkosuoda-
tinta. Hullunviiri vaite. Kol-
mannesta kohdasta en ole
niinkddn varma, mutta olen
kuullut toistinasemissa kéaytet-
tdvan tuollaisia suotimia, po-
jat ovat kerholla joskus puhu-
neet OH3RUR:n kanavasuoti-
mien virittdmisestid. Viite on
siis vaarda. Neloskohta on oi-
kea viite; taméi kohta kuuluu
oikeastaan edelliseen aihee-
seen. Rivi on — — — +.

— Olet kyl oppinu jotain ker-
hollaki, kyl sd rupeet péddseen
tee kakkosesta lapi. Ma otan
ny ton 590 13, siind on taas
alussa édlykkyystehtéava: ei la-
hettimen sy6ttojohtoon  voi
panna alipdésto6, joka estdd
lahetteen ldpimenon.- Vaara
viite. Sama juttu on kakko-
sessa: ylipddstohédn pédstdd
50 megan perusaallon ja var-
sinkin tokan harmoonisen
ularadioon. Védara viite. Mut
100 megalle viritetty kais-
tanesto lahettimen jéilkeen on
poikaa, nyt on oikee viite.
Neloses on kans oikee vaite,
kaistanesto ulavastaanottimen
edessd estdd voimakkaan 50
megan signaalin sisddnpéaé-
syn: sekotin ei yliohjaudu.
Rivi on - = + +.

- Nikyy olevan taas tosiker-

tomus eldvisti eldamésta, vai
mitd, lehtori?

- Kysymys 590 26 on siti
todella. Oli toukokuun loppu-
puoli joskus 80luvun alku-
puolella, kun kaulin hyvin
harvinaisen maan, Aves Islan-
din, YV0. DX-miehen tapaan
kutsuin pile upissa silmitts-
maéstl, ja ainoa vastaus mitd
sain, tuli naapurin miehelt4,
joka soitti ovikelloa mainitus-
ta syystd. Vein rigin ja windo-
min Turkhautaan, jossa vasta
huomasin antenninvirittimen
olleen vaédrillda bandilla. Ka-
dun alapédéssd asui todella
toinen radioamatdori, ettei
sekddn kohta ole sévelletty.

- No nyt osaan vastata kaik-
kiin kohtiin. Sokeassa uuden
maan workkimisinnossa kan-
nattaa séilyttdd jarki, vaikka
maltti olisi mennytkin. Tésté
ykkoskohdasta muuten nékee,
ettel viritin poista héirivaa-
raa, vaikka heijastuneen tehon
mittari néyttaisikin ldhes nol-
laa. Aseman siirtdminen on
tietysti tehokas toimenpide,
vaikka Pavarottin  ihailija
olisikin odottamassa. Sinulta
tietysti puuttui rohkeutta tai
ainakin taitoa ryhtyd naapu-
rin kanssa neuvotteluun héi-
riénpoistosta. Kolme ekaa
kohtaa ovat oikein. Neljds
vaite se vasta pelkuruutta
olisi osoittanut, valhe olisi
paljastunut sillé, ettd naapuri
kédy soittamassa sen toisenkin
kaverin ovikelloa. Vaara véite
siis ainakin sinun tapaukses-
sasi. Rivi on + + + -

- Kiitos Jaska hyvistd huomi-
oista. Sitten pédstddnkin vér-
keistd tdrkeimpéddn, henkilo-
kohtaiseen tietokoneeseen eli
PC:hen. Kaapo on innoissaan.

- Niin oonki kun olen ihan

pienestéi touhunnu semmosten
kanssa. Kysymyksen 590 15
eka kohta vaikuttaa radiota
sorsivalta, mutta on totta eli
oikea viite. Senhén huomaa
sittdki, kuinka paljo kénny-
kéistda kuuluu  piippauksia
telkkuun ja radioon. Kolme
seuraavaa sorsili tietokonetta,
mut on aivan totta, ettd siita
tulee kauheet hiiriét amatdo-
ribandeille. Téds on kyl kidyny
selviks jo atkasemmi, et kun-
non maadottaminen auttaa.
Sitd en tid, vaikuttaako pee-
cee kannettavaan ularadioon,
mut stereovirittimeen kum-
minkin. Oikee véite. Ularadi-
on hairioki vihenee kunnon
maadotuksella ja sit nelosessa
mainitulla tietokoneen verk-
kosuotimella. Oikeeks riviksi
pelkkia plussia + + + +. Mirk-
ku sai taas 70 sentin kysy-
myksen.

- Miké sitd on ottaessa, kun
tietdd ruttdvisti  osatakseen
vastata. Kysymyksen 590 01
GSM-tukiasemaan menevii
héairiotd vihennetadn amatdo-
rin ldhettimen jilkeen ali-
paastosuotimella ja kaistanes-
tosuotimella, ylipddsto ei auta
mitdén. Yksi ja kolme oikein,
kaksi vaarin. Teleoperaattorin
kanssa vol joutua asiasta neu-
vottelemaan, mutta ei ama-
to0r1 vol vaatia tuommoisia
asennuksia. Nelonen vairin,
rivi on + — + —.

- Minustakin nayttda silté,
ettd Mirkka on vahvoilla T2:n

. kokeessa, mutta itse kokeilen

kysymysti 590 30. Epaméia-
raistd puhetta voi kénnyk-
kidadn saada ilmeisesti siten,
ettd amatdorin voimakas lahe-
te vaikuttaa kinnykkédvas-
taanottimen etupadhén.. Ykko-
sessa vartetdan vaarim. Kakko-
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nen sen sijaan on erittdin
oikein, noin alhaiselta taajuu-
delta pienelld teholla ei litke-
ne tarpeeksi tokya kénnykin
sekoittamiseen. Oikea véite.
Kolmannessa kohdassa vedo-
taan vanhoihin méérédyksiin,
mutta jo sindnsid tdmé véite
on taytta puppua. Pitkd QRT-
kausi on varmasti my6s hyva
syy sithen ettei hairidtd syn-
ny, nelonen oikein. Jos jutte-
let 70 sentilld, nimn taajuus
on jo nin léhelld, ettd héirio-
vaikutusta voi syntyd. Vaite

on vAaard, rivi on — + — + -,

~ Oon ollu puhelinyhtislla
kesdduunissa, ja opin tohon
kysymykseen 590 25 vastauk-
sia. Puhelimen sisdlld ei saa
tehdd sddtojd eikd amatdori
edes padse keskusjakamoon
eikd se sais sidl tehdd mitdd.
Yks ja meljd védri. Toinen
kohta on oikein, pitdd kohte-
liaasti ldhestyd puhelinyhti-
60, apu loytyy siéltd. Kolmo-
nenki on viarin, eilhin sitd
tid, koska naapuri pubhuu pu-
helimeensa. Rivi on — + — —.

— Vield on yksi, Jaska taas?

- Kylla, kun kysymys 590 27
on ihan jérkeenkéypéd. Puheli-
meen voi tulla hairiditi ra-
dioldhettimen voimakkaasta
lahikentédstd, kdnnykkid mai-
nittiin  jo, sekd ukkosesta ja
muista puhelinverkkoon liite-
tyistd laitteista, niitd on ny-
kyadn tietokoneen lisdksi mui-
takin. Samoin kodin sahko-
laitteet voivat héiritd digitaa-
Lipuhelinta niin kuin amatéo-
rin vastaanotinta. Kaikks vait-
teet oikein, rivi + + + +. O

59001 70 cm lahettimesi harhaldhe-

59025 Maaraysten

mukaisesti

te tukkii GSM-tukiaseman
vastaanottimen. Hairion
poistamiseksi kannattaa

muun muassa

asentaa alipaastosuodatin ldhet-
timeesi

asentaa ylipaastosuodatin léahet-
timeesi

asentaa kaistanestosuodatin
GSM:n taajuudelle lahettimeesi
vaatia teleoperaattoria asenta-

toimiva  radioamatdori-

asemasi hdiritsee naapurisi

digitaalipuhelinta. H&irio pois-
tuu, kun

- teet puhelimen sisalla saatoja

+ pyydat puhelinyhtiota asen-

tamaan puhelimeen RF-suo-
dattimen

- lopetat ldhettdmisen aina,
kun puhelin on kdytossa

- maadoitat ja koteloit paikalli-

59015 Tietokone

+ saattaa hdiriintya jopa kasi-
kapulasi muutaman watin
tehosta

+ voi hdiritdA muita sahko-
verkkoon kytkettyja elekt-
roniikkalaitteita, jos suoja-
maadoitukset eivat ole kun-
nossa

+ saattaa hairita ulavastaan-
otinta

+ on varustettava tehokkaalla
verkkosuodattimella

maan tarvittavat suodattimet sen keskusjakamon vahvisti-
omiin vastaanottimiinsa S. 9-70 men S. 9-11 S. 9-10
59013 50 MHz:n lahettimesi aiheut- | 59030 Naapuritalosse{ kuuluu | 59014 432 MHz:n alueella

taa hairion naapurisi ula-
vastaanottimessa. Hairion
vahentamiseksi asennat

l[ahettimesi jalkeen alipddstosuo-
dattimen, joka alkaa rajoittaa
heti 30 MHz:n ylapuolella
naapurisi vastaanottimen anten-
niliittymaan  ylipaastosuodatti-
men, joka rajoittaa 40 MHz:n
alapuolella :
kaistanestosuodattimen
MHz:lle [ahettimesi jalkeen
50 MHz:n kaistanestosuodatti-
men naapurisi vastaanottimen
antenniliittymaan

100

kdnnykasta epamaaraista
puhetta, joka ei voi aiheutua
radioamatddriasemastasi,
koska

- kaytat aina A1A-lahetetta,
tosin usein suurella teholla

+ ajat vain kahdeksankympin
Cw:lla QRP-teholla

- ra-maaraysten kohta 6.9 kiel-
taa lahettamasta epamaarais-
ta puhetta

+ et ole ollut ddnessa vuoden
1992 toukokuun jdlkeen

- juttelet vain paikallisen 70
cm:n toistinaseman kautta

tyoskenneltdessa

- aiheutuu helposti hdirioita
korvalappustereoihin

- kannattaa aina kokeilla
kannettavan ulavastaanotti-
men sisddn asennettavaa
verkkosuodatinta hairion-
poistoon

- ei voi kayttaa kanavasuo-
dattimia

+ voi ldhettimesi taajuudelle
viritetty, hairiytyvan TV-
vastaanottimen antennijoh-
toon asennettu kaistanes-
tosuodatin pelastaa naapu-

S. 9-10 S. 9-10, 11 risovun S. 9-10

59026 Naapurisi valittaa, ettei hdnen uusista stereoistaan kuulu muu- | 59027 Hairidita  puhelimeen
ta kuin sinun sahkotystasi, vaikka ne olivat "niin kalliit". Pois- saattaa syntya

tat hairidn + radiolahettimen voimak-

tarkistamalla, etta antennivirityslaitteesi on samalla alueella kuin
lahetin, kun innokkaasti kutsut Aves Islandia

siirtamalla amatooriasemasi Turkhautaan

neuvottelemalla ystavéllisen naapurisi kanssa uusiin stereoihin
tarvittavista hairidnpoistotoimenpiteista

vaittamalla sahkotyksen tulevan kadun alapdédssa asuvan radioama-

toorinaapurin lahettimesta

S. 9-10

kaasta lahikentasta
+ puhelinverkkoon indusoitu-
vasta salamaniskusta
+ muista puhelinverkkoon
kytketyista laitteista
+ kodin sahkolaitteista
S. 9-11




9-12

Keskindiset hdiriot ja hdirionpoisto

Keskindiset hiiriot ja hairionpoisto

- Edella késiteltiin amat66-
rin ja naapurin vélisid héi-
ridsuhteita, mutta on paikal-
laan tarkastella my6s amat6o-
rien keskindisid hairioita. Na-
mi ovat kaikkein hankalim-
pia asioita, mihin amatdori-
naapurin kanssa voi joutua.
Pahimmillaan tilanne on sil-
loin, kun nuorempi huomaa
vanhemman héiritsevan. Téa-
ma el ota kuuleviin korviinsa-
kaan véitteitd, jonka mukaan
juuri hénelld olisi laitteissaan
jotakin vikaa. Meilld luotiin
kohta sodan jélkeen piirioh-
jaajajirjestelmé - silloin kun
SRAL:l4 oli vastuu jésenten-
s litkennoinnistd. Piiriohjaa-
jat mm. opastivat uusille sa-
moin kuin vanhoille amat66-
reille laitteiden héiriénpois-
toa. Tamé jérjestelmd on
edelleen olemassa, mutta sen
teho on suureksi osaksi men-
nyttd, koska kaikkien ei tarvit-
se endd kuulua liittoon.

- Ja minkaénlaista sakinhi-
vutustakaan el voi kayttda...
Annapas nyt kuitenkin jotain
neuvoa, miten paéstdan selvil-
le niin omista kuin naapurin-
kin muille amatooreille athe-
uttamista héirioista.

- Asianomaisissa kohdissa on
puhuttu, miten ldhete saa-
daan saadaan héiritsemétto-
miksi. Sahkotyksella avain-
suotimella pystytddn merkk
pyoristaméaén sellaiseksi, etta

syntyva  klikki  minimoituu. -

Modulaation sidddin ldhetti-
messd on sitd varten, ettéd
silli modulointi asetetaan
kauniiksi. Molempia, seka
CW:td ettd puhetta kannattaa
kokeilla naapurien kanssa, ja
tutkia signaalia myds mitta-
laitteilla, jos se vain on mah-
dollista. Ylisuuren tehon kayt-

toa on valtettdva, tdssd en

tarkoita sitd, ettd ylitetddn
luvan tehoraja, vaan nimen-
omaan sitd, ettd pyritddn saa-
maan yhteydet sopivan pie-
nelld teholla. Kun valtetddn
suuren tehon kéayttod, saa-
daan my6s muille elektroniik-
kalaitteille atheutuvat héairiét
kuriin. Vaan menniénpé en-
simmaéiseen kysymykseen 590
10. Jaska on taas valmiina.

- Niin olenkin, kun jo kyse-
lin. Linukan virittiminen tai-
taa olla hankalaa, kun se on
tuolla tavoin pantu esille.
Luulisi, ettd aimakin tehdaste-
koisissa linukoissa on mukana
riittdvét viritysohjeet, ettei
synny niitd splattereita, niin
kuin hienosti sanotaan.

~ Aivan varmasti sellaiset on
laitteiden mukana, kun vaan
malttaa niitd noudattaa. Sa-
moin rakennusohjeissa on ai-
na viritysohjeet sellaisille, jot-
ka. itse haluavat linukan ra-
kentaa. Jos sellaisen vield pys-
tyy suunnittelemaan, niin kai
silloin osaa laitteensa myds
virittdd niin, ettei se haéiritse
toisia. Kun bandeja kuunte-
lee, kuuluu sielld silti varsin
surkeita ldhetteitd niin sdahko-
tykselld kuin puheellakin.

—~ Tuo ensimmaéinen viite on
arvan totta, samoin toinenkin.
Olet joskus kertonut siitd,
millaiselta 1dhelld asuvan
amatoorin  klikki  kuulostaa.
Muistelen sellaista, ettd Ikilo-
metrien péédstd kuuluva klikki
peitti  BG-vastaanottimessasi
melkein koko Iyhytaaltoalu-
een. Mutta sitd tikulla sil-
méidn, joka vanhoja muiste-
lee. Kahdeksankympin dipolin
kaytté muilla bandeilla ei
varmaan amatdéérinaapuria
héiritse, mutta muita naapu-
reja kylld. Kaiuttimella kuun-
telu taitaa eniten haitata

muita saman perheen jdsenid,
el se toisen amatdorin kotiin
kanna...

- ..ellet asuta samas talos.
Semmosiakin paikkoja néis
on. Rivi on + + - -

- Mina haluan kysymyksen
590 06. Se liittyy suuren te-
hon kéyttéon aivan selvisti.
TH:n siwulla 191 mainitaan
“héirionpoistokondensaatto-
rit”. Neljds kohta on siis oi-
kein, muut ovat vadria. Kyt
kindiodeja kéytetddn ihan
muualla, suojamaadoitustran-
sistoreista en TH:sta 1oydéa
edes mainintaa, ja tyristoreis-
ta tieddn péin vastoin aiheu-
tavan héairiditd sdhkoverk-
koon. Rivi on - - - +

- Mulle kans jotain! Toi Ky~
symys 590 11 vaikuttaa tar-
peeks tekniseltd. Ensimméi-
nen véite on oikein, harhali-
hete voi osua kahdellekympil-
le. Toinen on kans ihan oi-
kee véite, vastaava tapaus la-
hettimessd on selitetty, kato-
taans... SSBn muodostus...
stvulla 5-26, siin se on kuvan
kanssa. Samalla lailla toimii
sun vastaanottimes, etupiirien
lapi tihkuu 80 metrin signaa-
Ii, vaikka piirit on vireessd 20
metrilla. Kolmas kohta on
vAdrd, el riitd ettd etupdidn
piirit on epévireessé, noi taa-
juudet pitdéd kans olla oikein.
Neljas kohta on véiri, ellet
halua mollata tutkittavaa.
Rivi on + + - - Ota si Mirk-
ku kysymys 590 17/

- Nyt tyrkkddt minulle mie-
lestasi vaikeata. Odotahan
kun katson... Sivulla 5-7 sano-
taan, ettd kapea kaista lisdi
erottelukykyi, leved kaista
huonontaa sitd; kuuluu useita
asemia yhta aikaa, luettavaus
huononee. Yksi oikein, kaksi
vadrin. Klikki kauluu nyt pa-
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hempana, kolmonen oikein.
Siti en ymmadrrd mistd FM-
signaalit tulisivat, nelonen on
vadrin. Riviksi saan + — + —.
- Menisikéhdn minulta kysy-
mys 590 07.. Kakkonen on
oikein, tuommoisia vastaanot-
timia on... ai lehtorilla vanha
Drake 2B... ykkénen on vaara,
ei yliohjaus oskillaattoria saa
toimimaan vadrin. Kolme ja
nelja ovat oikeita; kaverin
pitdisi tutustua héiridnpois-
toon. Rivi — + + +.

- Ota Mirkku nyt helppo!

- Kysymyksessi 590 02 vyk-
kénen on oikein, alipaéstolla
saa harmonisia pois. Kakko-
nen on myds oikein: hyva
keli, pieni teho riittdd. Anten-
nin sovitus ei aina harmoni-
sia estd, ja Gluokassa syntyy
paljon harmonisia, kolme ja
neljd védrin, rivi on. + + — -
- Tuli helppo minullekin,
kysymys 590 20. Harmonisia
taajuuksia ovat perustaajuu-
den moninkerrat, sanoo TH:n
sivw 183, ne ovat pahoja héi-

rididen atheuttajia, sanoo siwu

187 Niita ei kylla ferriittiren-
kailla  vaimenneta, mutta
lahettimen sisalld niitd saa
esiintyd, TH:n sivu 125. Yksi
ja kolme oikein, kaksi ja nelja
véadrin, oikea rivi on + - + —.
- Ma selitdin kysymysta 590
28. Oikee viite on nelonen.
Modulaatio ei vaikuta har-
moonisiin, putkista voi tulla
puhtaampi spektri muttei ne
harmoonisii estd; sassilla e1 o
vaikutusta, rivi on — — — +.

~ Minulle jaikin vihoviimeinen

kysymys 590 08; mikas sen hel-
pompaa. Mirkku totesi, ettd
harmonisia saa pois alipdés-
tosuotimella, niin saa mui-
takin harhaldhetteita, ykkénen
oikein. Pientaajuussuodin on
vastaanottimessa, kakkonen
vairin. Vai absorptioaaltomit-
tari se imisi harhat pois, har-
haa kolmonen. Paras vitsi on

Z

lopussa: totta kai antennin ja
lahettimen vélilla siirtojohto
olla pitdd! Viimeinen oikea
rivi on + — — +.

- Siindp4i se: kaikki 350 kysy-
mystd on nyt késitelty. Koe
niyttdd, mitd on opittu! g

59010 Voit olla varma, ettet
saa ystdvia amatdod-
rinaapureistasi, jos

+ et osaa virittaa itseteke-

madsi linukkaa
+ valtat avaiklikin poistamista
- ajat kaikkia HF-bandeja
kahdeksankympin dipolilla
ilman baluunia

- kuuntelet kaiuttimella myds
CW:ta S. 912

59011 Kuulet kahdenkympin
SSB:lld laheisen ama-
toorinaapurisi juttelevan
LSB:ll4, mutta et kuule ha-
nen vasta-asemaansa, silla

+ kyseessa on naapurisi la-
hettimen harhaldhete

+ syy on vastaanottimessasi,

jossa kahdeksankymppia
on kahdenkympin peilitaa-
juus

- vastaanottimesi etupain
piirit eivat ole vireessa

- kuulet muutenkin mita sat-
tuu S. 9-12

59017 Suuresta vilitaajuus-

kaistanleveydesta sah-

kotysvastaanotossa seuraa,
etta

+ saatat kuulla useita asemia
samalla kertaa
- asemien luettavuus paranee

+ toisten asemien klikin vai-
kutus pahenee

- FM-signaalit alkavat kuulua
lapi S. 9-12, 13

59008 Lé&hettimen ja antennin
valissd on kaytettava

+ harhaldhetteita vaimentavaa
alipddstosuodatinta

- harhaldhetteitd vaimentavaa
pientaajuussuodatinta

- harmonisia taajuuksia mit-
taavaa absorptioaaltomitta-
ria

+ siirtojohtoa, jos antenni on
katolla mutta ldhetin ei.

S. 9-13

59007 Parin kilometrin paassa

asuvan radioamatoorin
80 metrin ldahete kuuluu
samanaikaisesti usealla
HF-bandilla. Syyna on

vastaanottimesi yliohjautu-
minen: ensimmainen pai-
kallisoskillaattori muodos-
taa 3,5 MHz:n harmonisia
vastaanottimesi rakenne:
ensimmainen valitaajuus on
3,5 MHz
naapurisi lahettimen har-
monisten paasy antenniin
naapurisi lahettimen karkea
yliohjautuminen: lahetin
muodostaa harhataajuuksia
S. 9-13

59006 Suuritehoisen

+

lineaari-

sen vahvistimen virta-
lahteessd kaytettdvat hai-
rionpoistokomponentit voi-
vat olla

nopeita kytkindiodeja
suojamaadoitustransistoreja
tyristoreja

kondensaattoreita S. 9-72

59020 Harmonisia taajuuksia

-+

-+

ovat perustaajuuden moni-
kerrat

ei saa esiintyd radioama-
toorin laitteiden sisdlla
voidaan pitdda pahojen TV-
héirididen aiheuttajana
vaimennetaan naapurin
stereolaitteiden kaiutijohtoi-
hin asennettavilla ferriitti-
renkailla

TH s. 183, 187, 125, S. 9-13

59028 Harmonisten varahtely-

jen padsy antenniin

voidaan estaa
siirtymdlla taajuusmodulaa-
tiosta yksisivukaistamodu-
laatioon S. 9-13
siirtymalla kayttamaan put-
kia puolijohteiden tilalla
pienentamailla antennin sei-
sovan aallon suhdetta
kayttamalla alipaastosuoda-
tinta syottdjohdossa

59002 Harmonisten vardhtely-

jen pdasya antenniin
voi vdhentda kayttamalla

alipaastosuodatinta syo6tto-

johdossa

alhaista lahetystehoa kelien

mukaan aseteltuna

hyvinsovitettua antennia

C-luokan tehovahvistinta
S. 9-13
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BCI? TVI? Kuka hdiritsee naapurin leivinpaahdinta?

Norri Kelzenberg, OH24UM

BCI? TVI? Kuka hairitsee naapurin leivinpaahdinta?

Naapurin silmétikuksi syysta tai
toisesta joutunut radioamatdori
miettii usein tapoja selvitd ahdin-
gosta: “Hyokkdys on paras puo-
lustus”, sanoo vanha viisaus.
Mutta ketd vastaan hyokata?
“Minullakin on oikeuteni”, on
usein paattelyn lopullinen tulos
ja taltd pohjalta ryhdytédn kaiva-
maan poteroa oman aseman reu-
naan.

Miten THK suhtautuu meidéan radio-
amat6drien aiheuttamiin hairidihin,
ja tarvitseeko meitd hallinnoivaa
viranomaista edelleen lahestya
Kekkosen ajalta opitulla herran pe-
lolla, lakki kourassa ja noyrésti?
Telehallintokeskuksen radiotarkkai-
lun asiantuntijat ovat tottuneet hoi-
tamaan vaikeita hdiristapauksia
sekd radioamatodrin ettd hairityn
yhteiseksi eduksi. i
THK joutuu vuodessa kasittele-
maan satoja erilaisia hairidtapauk-
sia, joista onneksi vain aniharvat
ovat radioamatdodrien aiheuttamia.
Radioamattérien aiheuttamien hai-
ristapausten maard on vuosittain
muutama  kymmenen,  johtuen
yleensd puutteellisesta héiridsuo-
jauksesta joko amatddérin tai héiri-
tyn laitteissa.
— “Nama aiheuttavat usein paljon
ty6ta, sillda yhden valittajan takaa
[6ytyy yleensa lukuisia hiljaisia kér-
sijoitd. On tarkedd muistaa, ettei
vika automaattisesti ole hairiintyvan
laitteissa.”

Tekniikka kuntoon!

Miten radioamatééri sitten voi suo-
jautua ennalta héirididen synnylta?
— “Radioamat6orin on syytd var-
mistaa oman laitteistonsa moittee-
ton tekninen kunto. Kunnollinen
maadoitus on kaiken a ja o. Lisadk-
si kaikki litokset kannattaa tehda
erittain  huolellisesti,
kipindiva vali voi sotkea muuten
mukavan harrastuksen.”

Usein esimerkiksi ylitehon kaytté
saattaa olla juuri se asia, joka lo-
pulta laukaisee hairién. Suurinta
sallittua tehoa kannattaa kayttaa
harvoin, silld paljon vahemmall&kin
teholla QSOt syntyvat ihan yhta
hyvin. Tehon kasvattaminen kun
tarkoittaa yleensa laitteiston ajamis-
ta aarirajoille, ja mika siitd seuraa,
on kaikille tuttu asia. Tunne siis
omat laitteesi seka niiden tekninen

sillda  yksikin,

kunto ja ominaisuudet ja kayta lait-
teita maardysten sallimissa rajois-
sa, niin hairidriski pienenee huo-
mattavasti. Muitakin maaraysten
pykélia kannattaa noudattaa, silld
ne on laadittu myds radioamat6drin
omaksi eduksi.

Synnynnédinen diplomaatti

Kun ovikello soi, ja ovea avattaes-
sa saa valitusrydpyn kasvoilleen,
voi olla vaikea sdilyttdd malttinsa.
Kannattaa laskea kuitenkin hitaasti
kymmeneen, silld héiridistd karsi-
van on saatava ensin purkaa kiuk-
kunsa, ennen kuin voidaan ryhtya
hairi6ta selvittamaan. Ald koskaan
vihéttele hairiéta, silla valittajalle
se on todellinen ja asialle on teht&-
va jotain.

— “Suurin virhe, minkda amatoori
voi tehdd on valittajan laitteiden
haukkuminen, silla silloin peli on jo
menetetty. Vaikeimpia ovat tapauk-
set, joissa héiridstd on vaiettu vuo-
sia ja lopulta menee kuppi nurin.
Tallaisissa tilanteissa kannattaakin
olla yhteydessa liiton tai THK:n
edustajiin, koska neuvotteluyhteys,
johon maaraykset jokaisen radio-
amatdorin - velvoittavat, saadaan
yleensd helpommin palautettua ul-
kopuolisen vdlitykselld.”

Viranomaisen auttava kasi

THK:n tarkastaja on haéiriétilanteita
selvitettdessad aina neutraali ins-
tanssi, joka puolueettomasti selvit-
tda hairididen synnyn ja pyrkii 16y-
tamaan kaikkia osapuolia tyydytta-
van ratkaisun hdirididen vdhentdmi-
seksi tai poistamiseksi.

— "“Olemme erittéin iloisia, jos ra-
dioamatdoéri oma-aloitteisesti lahtee
hakemaan apua hdiriGongelmaan.
Pyrimmekin juuri siihen, ettd yhteis-
tydssa molempien hairién osapuol-
ten kanssa l6ydetaan yhteisymmar-
rys, jolla hairi6 saadaan rajattua
niin, ettei radioamatoorilta mene
harrastamisen ilo, mutta hairitty
katsoo omankin tilanteensa paran-
tuneen. Nain valtytdan silta, ettd on
tehtdvd  pakkoratkaisuja, jotka
yleensad aina aloittavat jatkuvien
riitojen sarjan.”

Meillda radioamattéreilld on oi-
keutemme ja vapautemme, mutta
héiriétilanteissa usein unohdamme,
ettd meilld on myds velvollisuuksia.
Me amatdérit tahdomme aina valilla
olla liilan itsekeskeisid. Maaraykset

sallivat kilowatin kayttdmisen, mutta
onko sitd pakko kayttda, jos esim.
700 watin teho todistettavasti ei
aiheuta hdiriditd naapurin ulkova-
lossa, mutta kilowatti aiheuttaa. Jos
kyseessd on naapurisopu ja har-
rastusmahdollisuuden  hairiintymi-
nen, ainoa jarkeva vaihtoehto on
tehon tiputtaminen omasta aloit-
teesta.

Entd onko radioamatdérilla mi-

tddn suojaa, jos valittajalla sattuu-
kin olemaan ’ruuvi 6ysalld’, eika
todellista hairiéta ole kuin hairiyty-
van korvalehtien valissd?
— “No tottakai on! Kylld THK mit-
taa ja toteaa hairiét, ennen kuin
lahdetddn etsimaédn ratkaisuja.”
Naitakin dadrimmaisia tapauksia var-
ten 16ytyy toimintamallit, joissa ra-
dioamatdérin edut on varmasti tur-
vattu.

Vapaaehtoisesti vai pakolla?

Todellisen riidan valttdmiseksi pyri-
tddn ensin sopimaan suullisesti
osapuolien kesken. Mitd sitten ta-
pahtuu, kun sopimukset eivat auta?
— "“Silloin meille ei j&& muuta mah-
dollisuutta kuin maarayksia noudat-
taen ryhtya ratkaisemaan tilannetta.
Tata yritetddn valttda viimeiseen
asti, jos se vain on mahdollista.”
Mitd seurauksia hoitamattomista
héiridistd ja piitaamattomuudesta
voi seurata? “Silloin on pakko ryh-
tyd Telehallintokeskustakin sitoviin
maarayksiin, jotka velvoittavat tilan-
teen ratkaisuun. Kaytannéssa tama
tarkoittaa asemalupaan tulevia lisa-
ehtoja tehon, workkimisajan ym.
suhteen. Téllaisia tapauksia on
suomalaisessa radioamat6orihisto-
riassa onneksi vain muutamia. THK
saattaa harkita jopa asemaluvan
peruuttamista, jos ylitehon kaytto
todetaan. Toki muitakin syita luvan
peruuttamiseen [6ytyy.”

Ensin se palpatys mutta nyt viela kuval

Tadmé Kirjoitus ja siihen liittyva Jyrki
Kivimden, OH1KC piirros julkaistiin
Radioamat6drisséd 2/98.
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Olavi Lehti, OH2BBR

Elektroniikkalaitteiden hiiriot suurtaajuuskentissa

Nyt otamme esille aiheen, johon
radioamatéérin tulee suhtautua
todella vakavasti. Hanen laittei-
densa joko suoraan tai vilillises-
ti tuottamilla hdiriéilld radioama-
tooriaseman ymparistéssa saat-
taa olla hyvinkin hankalat ja har-
rasteen kannalta ikdavat vaikutuk-
set, varsinkin jos hairididen
poistamiseen ei ryhdyté ripeasti.

Elektroniikkalaitteita kuten televisioi-
ta, HiFi -laitteita tai puhelimia suunni-
teltaessa ei ole aina otettu huomioon
sitd, ettd laite saattaa joutua toimi-
maan voimakkaassa suurtaajuus-
kentassa. Tiettyjen RF-immuniteetin
kannalta tarkeiden komponenttien
pois jattamiseen saattoivat syyt olla
myos taloudellisia. 1970-luvulle tulta-
essa tilanne oli pahimmillaan, kun
TV:t ja radiot puolijohteistuivat no-
peasti. Lisdksi stereofoninen jérjes-
telméa vei kaiuttimet etadlle itse viri-
tinvahvistimesta niiden liitosjohtojen
muodostaessa tehokkaan dipolin.
Radioamatdérit eivat kuitenkaan
jaaneet neuvottomiksi, ja erdana
vojen padlle kierrettiin osa héiriinty-
vén laitteen omista liitosjohdoista,
kuten antenni-, kaiutin- ja verkko-
johdot. N&in muodostettujen suur-
taajuuskuristinten avulla héiriét ka-
tosivat useimmiten. My®és liiton tar-
vikepalveluun suunniteltiin ja raken-
nettiin erilaisin liittimin varustettuja
suodattimia jasenistdn tarpeisiin.
Ajan myotd myods TV- ja radio-
vastaanottimien rakenne parani,
niissa alettiin kayttaa piitransistorei-
ta ja FETteja Ge-transistorien ase-
mesta. Laitteille maéariteltin RF-im-
muniteetin  raja-arvonormit  DIN
45305, 45301 ja 45302, (nykyaan
SFS-EN-55020 ja 55020/A11 seké
CISPR 20). TV-vastaanottimien te-
holahteet muuttuivat hakkurityyppi-
siksi, jolloin héairidtilanteessa maa-
potentiaalin asemassa oleva sahko-
verkko tuli kohtuullisen hyvin eris-
tetyksi mm. TV-vastaanottimen
omasta maasta. Vaikkakin kehitys
on ollut mydnteista, héiridita viela
esiintyy, mutta niistd ja niiden pois-
tamisesta lisdd seuraavassa.

Perustaajuus vai harmonishéirié?

Naapuristossa asuvan radioamaté6-
rin ldahetysten takia héirintyvan te-
levisiokatselijan kannalta on yhden-

tekevaa, syntyvatkd hairi6t hdnen
vastaanottojarjestelménsé yliohjau-
tumisesta ldhettimen perustaajuu-
della, vai onko syyna lahettimen
harmonis- tai harhaldhete. Radio-
amatoodrin - kannalta on  kuitenkin
tarkeda pystyd erottamaan hai-
ridtyyppi ja ndin paikallistaa oikein
korjauskohde.

Harmonishairiot

Harmonishairitlla tarkoitetaan hai-
riota, joka syntyy l&hettimen joko
parillisen tai paritoman kerrannais-
taajuuden osuessa esimerkiksi jol-
lekin yleisradiotaajuudelle.
Harmonishairi6t ovat ainakin
nykydan suhteellisen harvinaisia.
Niille ominaista on, ettd héirid
esiintyy yleensa yhdelld kanavalla
kaikissa radioamatddriasemaa |&-
hellda olevissa vastaanottimissa.
Esimerkkiné tilanne, jossa kanaval-
le 8 viritetyt TV:t hairiintyvat 28,5
MHz:n taajuudella operoivan radio-
amatddriaseman  seitseméannestd
harmonisesta (7 x 2856 MHz =
199,5 MHz), joka osuu kanavalle 8.
Harmonishdirié on my&s kysees-
s4, kun radioamatddérin antennin [&-
heisyydessé on hapettuneita liitoksia
omaava vastaanottoantenni, joka
radioamatéorin lahettdessd synnyt-
t44 kipindinnillaadn hairiét. Samoin
voi kdydd, jos radioamatdérin kalus-
toon kuuluva virrattomana oleva
transceiver saa antenniinsa signaalia
samalla katolla olevasta HF-anten-
nista. Transceiverin antennipiirin kyt-
kindiodeissa syntyy hairiéspektri f3,
f5, 7 jne., joka levidd ymparistoon
tehokkaasti katolla olevan antennin
kautta. Edelld mainituista kolmesta
harmonishairiéstda vain ensimmai-
seen auttaa ldhettimen perdan asen-
nettu tehokas alipdastdsuodatin.

Perustaajuushdiriot

Perustaajuushéiriét syntyvéat nimen-
s& mukaan radioamatddrin [dhetta-
essa esim. 14 MHz:n taajuusalu-
eella, ja hairid syntyy erilaisina vir-
hetoimintoina laitteisiin eri reitteja
padsevan tassad tapauksessa 14
MHz:n signaalien vaikutuksesta.
Laitteena voi olla melkein mika
tahansa, vaikkapa puhelin. Perus-
taajuushéirididen yleispatevé poisto-
keino on pyrkia kasvattamaan hai-
riintyvén kohteen ja ldhetinantennin
keskinaista etaisyyttd, ja nain pie-

nentdda hairiintyvdssd kohteessa
vaikuttavaa  kentanvoimakkuutta.
Yleensa joudutaan kuitenkin turvau-
tumaan erilaisiin lisdsuodatinasen-
nuksiin, varsinkin jos hairiintyvan
laitteen rakenteen parantaminen ei
ole mahdollista, kuva 2 (sivu 3-12).

VHF-ja UHF-perustaajuushairiot

VHF-ja UHF-alueilla tavallisimpia
ovat hairiét, joissa radiocamat6orin
signaali menee sisélle TV:n anten-
nijarjestelmaan yliohjaten TV:n. Ta-
vallisimpia tapauksia ovat pienkiin-
teistdt, joissa kaytetddn laajakais-
taista mastovahvistinta. Radioama-
toorin kayttdessd suuntaavaa an-
tennia saattaa hdairid syntyd vain
operoitaessa tiettyyn  suuntaan.
VHF- ja UHF-perustaajuushairidi-
den poistoon kaytetddn kaistanes-
tosuodattimia tai imupiirejd (louk-
ku). Suodatin sijoitetaan mahdolli-
sesti kaytdssa olevan vahvistimen
eteen tai TV:n antenniliitantaan, ku-
va 3. Joskus ei yhden imupiirin an-
tama vaimennus (n. -30 dB) riita, ja
joudutaan kayttamaan toista imupii-
rid, joka sijoitetaan kaapeliin sah-
koéisen 1/4-aallon etdisyydelle hairio-
taajuudella tarkasteltuna. Esimerkki:
2 m hairié ja umpipolyeteenikaapeli
=> |oukkujen vali on 340 mm.

Perustaajuushairiot HF-alueilla

HF-alueen perustaajuuslahetteen ai-
heuttamat héiriét voidaan karkeasti
jakaa kahteen ryhmaan: yhteismuo-
dossa ja eromuodossa eteneva hai-
ridsignaali. Yhteismuotohdirié esi-
merkiksi koaksiaalissa kulkiessaan
omaa samanvaiheisen jannitteen
sekd sisdjohtimessa ettd manttelis-
sa. Eromuotoisen hairidn jannitteet
ovat vastakkaisvaiheiset, hy&tysig-
naalien tapaan. Eromuotoisen héiri-
on poistamiseksi tarvitaan ylipdas-
tosuodatin, joka leikkaa pois taa-
juudet esim. 45 MHz:n alapuolelta,
kuva 5 (sivu 3-12).

Erds hyvéksi havaittu tapa on
kytkea ylipaastosuodatin manttelivir-
ran katkaisu- eli A-A-adapterin uros-
liittimen sisdlle. Yhteismuotoisena
héiriosignaalia keraavat riittavan
pituiset (yli 0,1 aallonpituutta héirit-
sevalla taajuudella) verkko-, kaiutin-
ja litoskaapelit. Hairiéta laitteeseen
tuova kaapeli katkaistaan suurtaa-
juusmielessa mielessa joko kierta-
maélla sitd korkeahkon permeabili-
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teetin (ui > 2000) omaavan toroidi-
renkaan lapi tai asentamalla siihen
adapterisuodatin, esim. D-D kaiutin-
johtoihin.

Pientalossa antennikaapelin ka-
sittely on usein avainasemassa.
Kaapeli on usein pitkd, ja ulkona
oleva osa kerda tehokkaasti RF-
signaaleja. Nykyisin yleistynyt LP-
antenni tuo omat haasteensa, silla
vaikka sen avulla voidaan vastaan-
ottaa kaikkia TV-kanavia, sen anta-
ma antennijannite on pieni. Lisaksi
antennissa koaksiaalin vaippa kiin-
nitetddn toiseen puomiputkeen,
jolloin se on yhteydesséa mastoput-
keen ja mahdolliseen peltikattoon;
siindpé varsinainen rysa. Antennilii-
tanta voidaan kasitelld ainakin kah-
della tavalla. Helpointa on asentaa
antennilitantdan A-A -yhteismuo-
tosuodatin. Se sisdltdd muuntajan,
jonka kéamien vélinen kapasitanssi
on vain 1 pF:n luokkaa. Varsinkin
UHF-alueen yldkanavilla A-A-suo-
datin aiheuttaa n. 2-3 dB:n lisédvai-
mennuksen, jota varsinkaan silloin,
kun kuvassa on jo valmiiksi kohi-
naa, ei voida hyvaksya. Tallgin voi
yrittdad vaimentaa hairiéta kiertamal-
14 koaksiaalia muutaman kierroksen
toroidirenkaalle TV:n takana. Liitos-
johtojen kunnon tarkistamista ei voi
korostaa liiaksi, yksikin liittimen

rungosta irti oleva suojasukka voi
aiheuttaa koko héiribongelman.
Radioamatdérin 1ahetykset voi-
vat kuulua myds puhelimesta. Mark-
kinoille on tullut halpoja Kaukoidén
tuotteita, joista jotkut mallit ovat eri-
tyisen herkkia hairiintymaan. Puhe-
limen omistajallekin on useimmiten
selvaa, etta puhelin ei ole radio. Héi-
riditd on poistettu joko asentamalla
seindrasiaan tyonnettavaan valitulp-
paan D-D-suodatin tai puhelinko-
neen taakse vastaava suodatinadap-
teri modulaariliittimin varustettuna.

Tosi toimeen

Kun héairidstd on naapuristosta saa-
tu informaatiota tavalla tai toisella,
alkaa valmistautuminen hairiénpois-
totoimenpiteisiin. Aluksi on syyta lu-
kea Norrin aiheesta kirjoittama ar-
tikkeli: "BCI? TVI? Kuka héiritsee
naapurin  leivdnpaahdinta?”, RA
2/98. Tydskentelyd bandeilla valte-
taan keskittyen kuunteluun. Né&in
naapuristossa havaitaan, ettd hei-
dat on otettu huomioon, ja maape-
ra muuttuu otollisemmaksi suoritet-
taville operaatioille. Tulevaa hairion-
poistovisiittia varten kerdtdan mate-
riaalia tarpeen mukaan: ferriittito-
roideja, erilaisia liittimin varustettuja
suodattimia, liittimid ym. Joillakin
paikalliskerhoilla on héirididenpois-

toon tarkoitettu "ensiapulaukku",
joka sisaltdd monipuolisen valikoi-
man hairidnpoistotarvikkeita. Kayton
jalkeen tdydennetaan salkun siséltd
ennalleen seuraavaa kayttékertaa
varten. Lisdksi tarvitaan 2 m:n tai
70 cm:n yhteys, jolloin signaalia
hairion testaukseen saadaan tarvit-
taessa avustavalta amatodérilta. Liit-
timilld varustettujen suodatinadapte-
rien kaytté on suositeltavaa, silld
isantdvaki saattaa haluta kokeilla
adapterien vaikutusta kuvaan tai
aaneen, kun héiridnpoistoryhma on
poistunut. Sopiva kohteliaisuuskaan
ei ole pahasta, esim. mikdan ei
estd sopivassa vaiheessa kehu-
masta talon kissaa tai koiraa, maa-
lauksia tai emannan kukkia. Opti-
maalista tulosta ei aina saavuteta,
ja usein jollakin alueella ja/tai an-
tennisuunnalla ei voida esim. kayt-
téa lineaarista. Jalkihoito on myds
térkead; naapurin iséntavaelle an-
netaan ohje kirjata héairiditd havai-
tessaan kellonaika ja misséd (milla
kanavalla tms.) hairid esiintyi. Nain
voidaan tilannetta tarvittaessa ko-
keilla uudelleen. O

Tama kirjoitus on julkaistu RA:ssa
4/98. Kuvat 2, 3, ja 5 ovat sivulla
3-12, kuvat 1, 4 ja 6 on tilanpuut-
teen takia jouduttu jattamaan pois.




