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Radioaallot, auringonpilkut

Radioaallot, auringonpilkut. Ionosfaari

Radioaallot
- Edellinen luka kasitteli

amatodrin tdrkeimpéédn ra-
kenteluun eli antenneihin
liittyvdd teoriaa. Vield kiin-
nostavampaa on radioaalto-
jen eteneminen, jonka teoriaa
késitelladan  tdssa  luvussa.
Vaikka aaltojen etenemistd on
tutkittu jo yli sadan vuoden
ajan, on radiokelien tuntemus
vield monin tavoin sattuman-
varaista, joten kelejd on mu-
kava tutkia ja seurailla.

— Aaltojen eteneminen alkaa
nikojdén aivan aasta eli aal-
loista, pidetdénkd meitd than
tyhmina?

. — Ei nyt sentddn, mutta jo-
tenkinhan pitdd mielenkiinto
saada virittyméaédn. Vastaavia
kysymyksid olisi saanut olla
enemménkin kuin tédmé ai-
noa eli kysymys 570 01. Kai
olette huolella tutkineet 77i-
missd Hamssikst luvun 77

- Kylld4 mind insinéorind
olen sithen perehtynyt ja kai-
ken kiinnostavaksi havainnut.
Mirkku ja Kaapohan tdmén-
kin asian ovat jo kerran tent-
tineet, joten heille se on vain
vanhan kertausta. Mutta vas-
taan myods heti, ettd kakkos-
viite on oikea, peruste on jo
TH:n siwulla 136. Samalla
voin todeta, ettd radioaallot
eteneviat myos ilmakehén
ulkopuolella, joten ykkosvaite
on VAAara.

- Joo, mut aallot taittuu il-
makehissd, se on nédds yks
etenemisen hienouksii. Kol-
moses on oikee viite.

-~ Ja mind panin muistiin,
ettd amatoorien pitkd aalto
on 2,2 kilometria 137 kHz:n
alueella. Neljdaskin on oikea
vaite. Rivi on — + + +.

Auringonpilkut

- Auringon séteily on HF- eli
lyhytaaltokelien varsinainen
vaikuttaja, nédin syntyy vuoro-
kautinen ja vuodenaikaan
lizttyvé vaihtelu. Auringonpil-
kut aiheuttavat lisdksi 11
vuoden jaksoissa tapahtuvan
vaihtelun. TH:n sivuilla 165-
166 asiasta kerrotaan enem-
mén. Kelien omatoimisesta
ennustamisesta kerrotaan
sitten siwulla 7-12. Mutta nyt
vastaamaan, kysymys 570 17.

- Helppo vastata, kun on tu-
tustunut aiheeseen. Pilkku-
maksimien vili on n. 11 vuot-
ta, eka viirin, toka oikein.

- Minimin aikana jo kymppi-

menee kiinni, tietdd vanhat
amatdorit. Kolmas véarin.
Mut maksimis on paljo pilk-
kuja ja sillon aika suuretki
taajuudet voi heijastuu ionos-

faaristd. Ylabandit on auki,
neljds kohta on oikein.

- Minulle ji1 taas vain vai-
keita... Mutta TH:n sivu 166
sanoo, ettd erinomaista kelid
voi esiintyd 50 MHz:n alueel-
la. Viitonen on oikein. TH:n
sivulla 164 taas sanotaan, etti
D-kerros lyhentdéd alabandien
yhteysetaisyyksia péivésai-
kaan, mutta se el siis estid
160 metrin yhteyksid koko-
naan. Kuudes véaite on vaari.
- Pitkd rivi on - + - + + -
Minapé jatkan heti kysymyk-
sellai 570 18. Toinen kohta
on suoraan TH:n sivulta 166
ja véite on siis oikea. Mirkku
olkoon vuorossa taas.

- Kiitos vaan, tuo Jaska on
niin nokkela vastaamaan, etti
jddn aina kolmanneksi. Pilk-
kumaksimi ei ole mikddn
mitta vaan huippukohta au-
ringonpilkkujaksossa. Tédmén

jakson nimi ei ole suinkaan
Solar Flux, miki tarkoittaa
aurinkovuo. Véitteet yksi ja
kolme ovat siis vadrid.
- Kiitos Mirkku, et jatit mul-
le helpon. Mulle on kerrottu,
en on néds itte kokenu mini-
mid, et pilkkuminimin aikana
kakskymppid menee syksylld
ja talvella kii ku tulee pimee.
Maksimin aikana kuulem-
ma kakskymppid on sit ma-
keesti auki yota péivdd. Nel-
jas véite on ihan oikee, rivi
on - + - +. Mulla menee vuo-
sia ennenku pédsen itte ko-

keen maksimikeleja... O

57001 Radioaallot

- etenevit vain ilmakehissa

+ ovat sdhkomagneettisten
aaltojen = matalataajuinen
osa TH s. 136

+ taittuvat ilmakehdssa

+ voivat olla jopa kilometri-
en pituisia S. 6-33, 7-2

57017 Auringonpilkkujen

- maksimin ja minimin ero
on noin 11 vuotta

+ maksimien vili on noin 11
vuotta TH s. 165-6, S. 7-2

- vaikutuksesta yli 28 MHz
yhteydet ovat mahdollisia
minimin aikana

+ vaikutuksesta tapahtuva
ionosoituminen tekee yla-
bandit kayttokelpoisiksi

+ vaikutus voi tuntua myos
50 MHz alueella

- maksimin aikana ei pai-
vasaikaan 1,8 MHz:lla voi
saada yhteyksia S. 7-2

57018 Auringonpilkkujen

- esiintymistiheyden
on pilkkumaksimi

+ maaraa kuvataan aurin-
gonpilkkuluvulla, Sun
Spot Number TH s. 166

- jaksoja kutsutaan nimella
Solar Flux

+ maksimin aikana kaksi-
kymppia on auki maail-
man &ariin lahes jatkuvas-
ti TH s. 166, S. 7-2

mitta
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Tonosfaari

- Auringon toiminnan tulok-
sena syntyy ionosfdériin usei-
ta radioaaltojen kulkuun vai-
kuttavia kerroksia. Alla on
ionosfadriluotaimen antama
kuva eri kerrosten méaennéis-
korkeuksista, joista vol méé-
ritelld kunkin kerroksen kéayt-

tokelpoisen taajuusalueen.

Tonosfadria kisittelee nelja

kysymysti. Aloitetaanpa kysy-
Amyksellc'i 570 10. Mirkku.

- Kerrokset ovat jarjestykses-
si D, E, F, joten ensimméi-
nen vaite on oikea, toinen on
vaara. E-kerros on 80-100 km
korkeudessa, meljds véite on
oikea. F-kerros on olemassa
koko vuorokauden, paivalld se
jakautuu F1- ja F2-kerroksik-
si. Kolmas viite on vVAA4ra.
" Stratosfasri el kuulu jouk-
koon ollenkaan, viideskin véi-
te on viarid. Oikea tulos on
+ - -+ -

- FB, Mirkku, si tiesit kaik-
kil M4 alotan kysymysti 570
13. D-kerros on oikeestaan
ainoo, josta on haittaa radio-
aaltojen kululle kun se vai-
mentaa, mutta vaan HF-alu-
een alapadssd ja péaivalla.
Kolmas vaite on sillon oikee
mut neljds vadrd. D-kerros ei
kumminka paranna yhteyksi-
en saamista edes HF-alueen
alapidssi, ykkonen ja kakko-
nen. on sillon vairié véitteita.
Oikee rivi on — — + —.

- Minulle tuli kysymys 570
02. Tonosfaarin kerrokset vai-

kuttavat kaikkiim HF-kelethin:

D-kerros vaimentaa, E- ja F- -

kerrokset heijastavat. Ykkénen
siis OK. Kerrokset vaihtelevat
vuorokausivaihtelun mukaan,

kolmaskin vaite on oikea.

Toinen véite on huuhaata,
vain lyhyet aallot heijastuvat
ionosfadristd normaaliolosuh-
teissa. Pilkkumaksimin aikana
yli 30 MHz taajuudet saatta-
vat heijastua, mutta e1 endé
432 MHz. Ne aallot ponkaise-
vat ionosfddrin ldpi avaruu-
teen ja toisiin sfddreihin. Vai
auringon vetovoimasta,
nemminkin  tyéntévoimastal
Auringon séteily meille ionos-
faarin antaa, neljds viite on
vadrd. Oikea rivi on + — + —.

€1~

- Kysymyksen 570 11 ensim-
méiseen véitteeseen ei tule
TH:sta suoraa vastausta. Sivul-
la 164 sanotaan yhden F2-
kerroksen hypyn olevan 4000
km ja E-kerroksen hypyn kor-
keintaan 2000 km. Uskon,
ettd ykkosvéite on oikea.

- Ei yhdelld hypyllda maapal-
lon toiselle puolen pédse,
kakkosvaite on vadrd. Tarvi-
taan useita hyppyjd ja sillon
signaali voi kiertdd koko maa-
pallon. Nelosvéite on oikee.

- FEikd se signaali kuolleessa
alueessa kuulu, vaan vasta
hypyn jilkeen. Kolmosvaite on
vaara, oikea rivi + — - +. [

57010 lonosfddrin kerroksista

+ alin on D-kerros TH s. 164—

- ylin on E-kerros

- F-kerros esiintyy vain yoai-
kaan

+ E-kerros on 80-100 km kor-
keudessa

- erds on stratosfaari S. 7-3

57013 lonosfadrin D-kerros

- parantaa yhteyden synty-
mistd Suomesta Keski-Eu-
rooppaan 14 MHz:lla

- edistad yhteyksien saamis-
ta parhaiten taajuusvililla
21-30 MHz

+ vaimentaa paivalla voimak-
kaasti 1,8 MHz:lla

- vaimentaa merkittavasti ko-
ko HF-kaistalla S. 7-3

57002 lonosfddrin kerrokset

+ vaikuttavat kaikkien HF-
alueiden keleihin

- vaikuttavat ensisijaisesti yli
432 MHz:n radioalueiden
DX-yhteyksien syntyyn

+ vaihtelevat vuorokauden
aikojen mukaan

- johtuvat auringon vetovoi-
masta TH s. 164-5, S. 7-3

57011 Kun radioaalto etenee

ionosfadrista heijas-
tuen,

+ yksi hyppy voi olla 2000-
4000 km

- yksi hyppy voi ulottua

maapallon toiselle puolelle

- signaali on kuultavissa lah-
topaikan ja hypyn viliselld
alueella, mutta ei kauempa-
na

+ signaali voi tehda useita
hyppyja ja kiertdid koko
maapallon

TH s. 164-5, S. 7-3
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Ionosfaarin ominaisuudet

Lahtokulma ja hyppy

- HF-alueilla antennin pys-
tysuuntaiset séteilyominaisuu-
det madridvat, missd kulmas-
sa radioaalto osuu ionosfdéi-
ritn; kaukoyhteyksiin eli Ditek-
sin pyrittdessd aalto pitdd
tietysti saada ldhteméén var-
sin matalalle, mieluimmin
horisontin suuntaan. Léhiyh-
teyksiin pyrittdessd lahtokul-
man on oltava suuri. Yleensa
antennin korkeus maanpin-
nasta méadrdd lahtokulman
suuruuden.

Otetaanpa heti enimmai-
nen kysymys, 570 12. Mirk-
ku!

- On mukava vastata, kun
olet juuri antanut tirkeimmét
tiedot. Kolmas kohta sanoo,
ettd lahtokulman on oltava
pleni, jotta saadaan kaukoyh-
teyksid. Ykkosviite on péin-
vastaisena tietysti vadrd. Toi-
nen viite sanoo aivan oikein,
miten menetellen saadaan l4-
hiyhteyksia. Jos séteilykuvio
on pystysuunnassa puolipallo,
ei matalalle mene juuri mi-
tddn, joten véiite on aivan
vadra. Rivi on — + + —.

- Helpolla péaésit, Mirkku,
mutta en mindkdin ole tiedo-

QoHSY

— Ei sielld auringossa niité pilkkuja ole.
Silmélasisi ovat vaan likaiset. ..

ton. Kysymyksessa 570 29 on
oikerta véitteitd skipistd kol-
me ja neljd. Alue, johon sig-
naali el kuulu, on Skip Zone,
kuollut alue. Eka véite on siis
viard, samoin kakkonen; néi-
koyhteys luttyy HF:44 kor-
keampiin taajuuksiin. Rivi on
nyt - - + +.

~ Miné nyt: kysymykseen 570
03 on vain yksi oikea véite:
diieksia saadaan tavallisim-
min  ionosfidriheijastuman
avulla. Pinta-aalto kuuluu kai
pitempiin aaltorthin, revontuli-
heijastuma taas VHF:4én,
yleisimmin kahteen metriin
niinku kuuheijastuski.

- Sindhén osaat puhua kirja-
kieltd, jos haluat, et aina siti
etelahdmaéldistdsi...  Mindpa
sanon rivin: — — — +.

- Kiitti vaan Mirkku, kyl méa
osaisin useemminkin mut kun
en ehdi. Nyt oon funtsinu
valmiiks ton kysymyksen 570
20: olen kuullu, ettd kolkyt
metrii eli 10 MHz on niin so-
pivalla kohtaa HF-aluetta, et-
ta siel on kelii koko auringon-
pilkkujakson ajan. Neljds vai-
te on siis ithan oikea: sielld
voi saada diieksid miniminkin
aitkana. F-kerroksen heijastu-
mat on tietysti tarpeen pitkil-
le workittaessa, kolmonenkin
oikein. Tost sporaadisesta
E:estd ei o paljon puhuttu,
mut edellisen sivan taulukos
on, ettei se tu 20 megahertsit
alemmas, ykkénen véérin. Jos
kuun kautta pitdd kusoja,
pitdd olla kamala vahvistus
antennissa, el se yleensd on-
nistu kahta metrid pitemmilld
aalloilla. Kakkonenki véérin.
Tulos on siis — — + +.

DX:n saamisen edellytykset

- Oletkos Jaska jo paneutu-

nut tulevien DX-kusojesi filo-
sofiaan? Kysymys 570 26.

- Enpa tiedd noista tulevista
diieksdédmisistid... Mutta sen
tdssd huomaan jo pelkdstian
kahdeksankympin kuuntelun
ja monivuotisen Radioamatdo-
rin lukemisen perusteella, etta
on esitetty nelja véitettd, jotka
kaikki liittyvat olennaisesti

diteksien saamiseen.

Ensimmaéiseksi: kddnnetta-
vit suunta-antennit ovat than
must ko. workkimisessa, ethin
sitdi muuten tiedd, mihin
suuntaan huudella. Olen kyl-
la kuullut ja lukenut ihan
toisenlaisistakin antenniraken-
nelmista: pelkilla langoilla ja
100 watin perusteholla olisi
muka saatu yli kolmesataa
maatal

- Totuushan on, ettd paila-
pissa (Pile Up) pidsee vuoren-
varmasti lapi, jos oma signaa-
li on 6 dB yli huutokuoron.
Sitd el saa muuten kuin mak-
simiteholla ja monielementti-
silld antenneilla...

- Puhu pukille! Muistan
sinun kylld joskus puhuneen,
ettd 80-luvun alussa joku OH-
asema sai uudén maan vasta
toisella hihkaisulla, mutta kai
se on mennyttd teknologiaa.
Ykkénen ja kakkonen ovat
vadria edellytyksié.

- No DX-vihjeet ovat kuiten-
kin edellytys, vai miti?

- En  hyvidksy tuotakaan.
Taas muistelen vanhaa juttu-
asi pohjoisen miehen ja ete-
lén  miehen keskustelusta.
Olivat molemmat workkineet
80 m CW:I4 wuden maan,
mutta vasta-aseman kutsussa
oli eroa. “Vai sen eteldeuroop-
palaisen. DX-vihjeestd otitte
kaverin kutsun, mutta mini-
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pé kuulin sen itse, ja vihjees-
sé oli yksi kirjain vadrin.” On
niistd vihjeistd suuri apu,
mutta eivit ne edellytys ole.
Fi siis jid muuta vaihtoehtoa
kuin péivdn aihe: hyva kelien
tuntemus on HF-kaukoyhteyk-
sien saamisen edellytys. Rivi
on — — 1t —.

- Olipa aika jyrkka tuomio,
saa ndhdi miten kay, jos itse
hullaannut diieksiin. Néin sa-
noo nimim. “Kokemusta on”.

Hiipyminen, Fading

- Signaali ei heijastu ionos-
fasristdi niin kuin peilistd,
ilmié on paljon mutkikkaam-
pi. Séde ennemminkin taittuu
kuin heijastuu, ja useammas-
ta kohdasta. Néin syntyy
monitie-eteneminen, jonka
haittana on vastaanotettavan
. signaalin koostuminen mones-
ta komponentista, jotka ovat
kulkeneet eri pitkdt matkat.
Liséksi ionosfaédri eldd, joten
signaaliin voimakkuuteen tu-
lee jatkuvaa muutosta, se vol
mennéd aina nollaan saakka.

Vastaanottimen AVS-jarjes-
telmilld saadaan apua sig-
naalin voimakkuuden vaihte-
luun, mutta el se kuitenkaan
signaalin vaihtelua poista ko-
konaan. Parempi tulos saa-
daan kayttimalld kahta vas-
taanotinkanavaa, joiden an-
tennit sijaitsevat toisistaan
jonkin matkan péadssd. Muu-
ten, tdimé suomenkielinen ter-
mi hdipyminen ei ole ihan oi-
kea, parempi olisi ehkd sig-
naalin voimakkuuden hAdilymi-
nen, kokonaanhan signaali
hiipyy suhteellisen harvom.

Nyt vastauksia kysymyk-
seen 570 08. Mirkkuko taas
aloittaa?

- Kyll4, léysin hyvét vihjeet
pohjustuksestasi: héaipyminen
atheutuu monitie-etenemisesta
ionosfiaariheijastuksessa, kak-
konen oikein. Se voi vieda

voimakkaan signaalin téysin
kuulumattomiin, nelonenkin
oikein. AVS ei sitd poista
kokonaan, kolmonen véirin.
Fkerroksen mnopeasta vaihte-
lusta ei ollut mitddan puhetta,
ykkonen siis vadrin. — + — +.
— Sepéd meni hienosti, Mirkku,
en pirjad enéd sinulle. Taidat
pitdd tekniikka kakkosesta?

- Kylld méa piddn maisterin
opetuksesta, kiitos vaan!

~- Vidl on tdd kysymys 570
09. Si sanoit just tosta kah-

den vastaanottokanavan ja
antennin kaytostd, se on kai

sit kakstievastaanotto. Neljis
viite on oikee. Noista kahden-
kympin kusoista mul ei o ko-
kemusta, mut ku olen joskus
kaunnellu lyhyilla aalloilla
eurooppalaisia BC-asemia, ni
niis on ollu vahva QSB, niin-
ku vois myds sanoo. Kakko-
nen on oikein. Kahdella met-
rill4 ei tapahdu ionosfaérihei-
jastusta, joten kolmonen on
véérin. Sano itte 1,8 megasta.
— D-kerros estad paivalla sig-
naalin padsyn heijastaviin ker-
roksiin 160 metrilla, mutta e1
se hiipymistd estd pimealld.
Rivi on - + - +. d

57012 HF-antennin

suuri hyppyvali

100-300 km

hyppy

- lahtokulman on oltava mahdollisimman suuri, jotta saadaan
+ ldhtdkulman on oltava suuri, jos halutaan yhteysetdisyydeksi
+ lahtokulman on oltava pieni, jotta saadaan kaukoyhteyksia

- siteilykuvion on oltava pystytasossa puolipallo, jotta ava-
ruusaalto taittuisi mahdollisimman tehokkaasti ja saataisiin pitka

TH s. 165-6, S. 7-4

57029 HF-alueen skippi (Skip)

- on alue, johon signaali ei
kuulu

- tarkoittaa nakoyhteytta

+ on ionosfadrin kautta tapah-
tuva hyppy

+ voi tarkoittaa lyhintd ionos-
faarin kautta saatavaa yh-
teysetaisyytta S. 74

57003 HF:lla DX-yhteyksia saa-
daan tavallisimmin
- pinta-aallon avulla

- revontuliheijastuman vilityk-
sella

- kuun valityksella
+ ionosfaariheijastuman avulla

S. 7-4

57020 Halutessasi pitda kauko-

yhteyksia 10 MHz:n alueella, voit

- kayttad hyvaksi
E:ta

- pitaa niitd kuun kautta (EME)

+ tarvita F-kerroksen heijastu-

sporadista

mia
+ onnistua myos pilkkuminimin
aikana S. 74

57026 Kaukoyhteydet HF-alueil-
la edellyttavat

- mahdollisimman suuren lahe-
tystehon kayttda

- kdannettavid suunta-anten-
neja

+ hyvaa kelien tuntemista

- jatkuvasti pdivitettavien DX-
vihjeiden seuraamista S. 7-4

57008 Haipyminen (Fading)

- aiheutuu F-kerroksen ionisaa-
tion nopeasta vaihtelusta

+ aiheutuu signaalin moni-
tie-etenemisestd esimerkiksi
ionosfadriheijastuksessa

- voidaan kokonaan poistaa
vastaanottimen vahvistusta
saatamalla (AVS; AGC)

+ voi vdlilla vieda voimakkaan
signaalin tdysin kuulumatto-
miin S. 75

57009 lonosfaarista
hdipymista (Fading)

johtuvaa |

- ei esiinny 1,8 MHz alueella,
koska D-kerros estda sen

+ voi esiintya voimakkaana 20
metrin Eurooppa-yhteyksissa
paivasaikaan

- syntyy myds 144 MHz alueel-
la

+ voidaan vadhentaa
tievastaanotolla

kaksi-

S. 7-5
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HF-alueiden kelit

HF-alueiden kelit

Ionosfaarihypyt

- Kaksikymmenluvulta 1dh-
tien on seurattu lyhytaaltoke-
lejd ja saatu melko téaydelli-
nen tieto siitd, mitd aluetta
milloinkin kannattaa kayttda
niin ldhi- kuin kaukoyhteyk-
siinkin.  Tdmissdé  hamssikst
antaa swulla 166 perustiedot
HF-alueiden keleistd, mutta
asiasta on kirjoitettu runsaas-
ti niin lehtiartikkeleita kuin
kokonaisia teoksiakin. Kunkin
amatdorin oma kokemus vas-
ta kuitenkin antaa parhaat
tiedot eri alueiden tydskente-
lymahdollisuuksista.
Nykyinen viestintétekniitkka
_ yhdistettynd tietokoneisiin tuo
keleistd ja jopa &dénessd ole-
vista asemista jatkuvasti péivi-
tettyd tietoa. On  kuitenkin
jotakin jétetty omatoimisuu-
den varaan tietokoneaikana-
kin, kuten Gray Linen eli
hémérén rajan seuraaminen
ja hyviksikaytto.
~ Vaitatko siis, ettd haméras-
sé saa paremmin kusoja kuin
péaivianvalolla tai pimeédssi?
- 80 metrilla ja sadalla kuu-
dellakympilla se on aivan
totta. Alabandeilla saadaan
DX-yhteyksid yleensd pimeédl-
14, koska D- ja E-kerroksen
absorptio estdd sen paivalla.
Auringon laskiessa ndmé ker-
rokset havidvat dkkid, ja au-
ringon noustessa ne taas il-
mestyvat. Hamérdn aikana
nidmé kerrokset eivit ole vield
oikein muotoutuneet, F2-ker-
roksen MUF on yli 5 MHz,
jollomn 1,8 ja 3,5 MHz aukea-
vat pitkélle. Hamérdalue ulot-
tuu nimittdin aina maapallon
ympaéri: kun toisella puoliskol-
la paiva koittaa, vastakkaisel-
la .puolella y6 laskeutuu. Yh-

teysmahdollisuudet vaihtelevat
hieman vuodenajasta toiseen,
mutta yleensd aivan kellon
mukaan voidaan olettaa keli-
en aukeavan, ei pitkdksi ai-
kaa, mutta esim. 15 minuu-
tiksi. Térkein edellytys on
tietysti, ettd on kiytettdvissa
matalan lahtokulman antavat
antennit.

- Minusta alkaa tuntua silt4,
ettd vastaus kysymyksen 570
24 ensimmaéiseen kohtaan on
myonteimnen.

- Tuo toinen kohta onkin
sitten taas aivan muuta. Paal-
tapéin katsottuna luulisi, ettd
radioaalto mielellddn etenee
isoympyraéd pitkin, mutta on
havaittu sen tekevan suuria-
kin poikkeamia. Jos aalto
joutuu ylittimédn napa-alu-
een, silloin kulkutie aivan
varmasti véadristyy.

- Sillon on kylld kadnnelta-
vistd suunta-antennista 1iso
hyoty. Mut vastaus kakkoskoh-

taan on siis eil.

- Jos kolmas vdite pitda

paikkansa, niin kyll4d minikin

ryntadn aikanaan kahdelle-

kympille jahtaamaan noita
nurinpéin seisovia Ausseja.
Onko tuo véite muuten kéay-
tdnnossikin todettu?

- On niitd yhteyksid pidetty
sikdli paljon, ettd viite on
tdyttd totta. Aivan jokapéi-
vaistd tai jokavuotistahan se
el voi olla, mutta olkoon osoi-
tus siitd, mitda bandilla voi
tapahtua. Tuo tilttaaminen
on tédssd taas hieman hamaéa-
misen vuoksi, toki HF:Ila
oikea siteilykulma on tirked,
mutta antennit ovat siksi
suuria ja painavia, ettel niitd
kallisteta, miki taas on taval-
lista kahdella metrilli auro-

raa workittaessa. Vastaus on
siis e1, oikea rivi on + — + —.
~- Onko kymppi niin téirked
alue, etti siitd on pitinyt sor-
vata oma kysymys 570 06?7
- Ehkei tirked, mutta mie-
lenkiintoinen. 28 MHz:n alue
on korkein HF-alue, jolla
ionosfadrihypyt ovat normaa-
listi mahdollisia. Lisdetuna
on, ettd mitd suurempi taa-
juus heijastuu, sitdi vihem-
min on merkitystd ldhetyste-
holla ja antennilla. Niinpi
olen itsekin pitdnyt kympilla
DXkusoja muutamalla watilla
ja langanpéatkalla sekd kvadil-
la ja 100 mW:lla
Léhiyhteyksien = saaminen
kympilla sen sijaan on hanka-
lampaa, kesalla sporaadinen E
tekee jopa 200-300 km yh-
teydet mahdollisiksi, kun nor-
maali skippi on 1000 km.
Aurora on toinen mahdolli-
nen yhteysmuoto, aurora pi-
laa HE-DX-yhteysmahdollisuu-
det, mutta sen avulla voi siis

saada ldhikusoja.

- Minédpa aloitan vastaami-
sen. Kolmas viite on oikea.
Ionosfadarikanavoitse on jo sa-
nana hirvié, joten neljis on
varmasti vAA4ra.

- Noita kahta muuta kohtaa
joudut kylld valaisemaan.

- DX-yhteyksid voidaan mo-
nesti saada paitsi lyhinta
tietd myds maapallon ympéri
eli pitkdd kautta, Long Path.
Vanha kaverini -3WP wviljeli
aikanaan vitsiltd tuntuvaa
Juttua, mikéd oli totta. Thmiset
kyselivit héneltd wusein, etta
kuinka pitkdlle olet saanut
yhteyden, ja vastaus oli “Vaa-
saan”. Ai el sen kauemmas?
“Onhan se 40.000 kilometri.
Se meni maapallon ympéri,
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muttei suoraan. Kympilla.”

Tuo maaheijastus eli Back
Scatter on paljon varmempi
ldhiyhteys kympilla: aalto hei-
jastuu ensin ionosfddristi ja
sitten maanpinnasta takaisin
ionosféadriin ja aallon lah-
toseudulle. Signaali el tosin
ole erityisen voimakas, mutta
kusoja syntyy silti. Ykkoénen
védrin, kakkonen oikein.

- Jarivi on — + + —.

- Pitkdn tien etenemisesta
puhutaan myés kysymyksessi
570 25. Kun signaali tulee
jostakin kaukaisesta maasta
kahta tietd, sdhkotysmerkit
menevit sekaisin. Olen moni-
aita kertoja kuullut, miten 15
metrilld brasilialaiset tulevat
kahta kautta. Sekd léhetys-
ettd vastaanottopddssi taytyy
" silloin olla kahteen suuntaan
siteilevd antenni, esim. dipo-
li, tdssd tapauksesta suunta-
antennista on se Kaapon &s-
ken toivoma apu. Oikea véite
on nyt siis sekd kaksi ettd
kolme. Korkeuskulmaan talla
antennin yksisuuntaisuudella
ei ole vaikutusta. Nelonen on
siis vAdrd véite.

- Niin on toi ykkonenki.
Taidat taas oikoa vanhojen
ukkojen véddrid uskomuksia?
Rivi on valmis: — + + —.

- Sitten onkin helppo keli-
asia, kysymys 570 14. Yoai-
kaan paédsee Keski-Furoop-
paan ilman muuta 80 metril-
14, mutta yhtd lailla myds 40
metrilld. Kymppi on yolla
kiinni, ja kaksi metrid toimii
noin pitkille vain erikoisolo-
suhteissa. Rivi on + + — —.

- Taas sa yllatit Mirkku. Olet
nikéjain  kotona  opetellu.
Mut mé otan sit ton kysy-
myksen 570 16. Malmdoseen
saa kuson péivélld parhaiten
“pd fortti”, 160 metrii ja kah-
deksankymppii kérsii paivalla

D-kerroksen absorptiosta. Vii-
deltoista onnistuu vaan jos-
kus. Kolmas viite on oikee,
muut VAArii, Tivi on — — + —.

- Kuka nyt péaivalla haluais
puhua Jyviskyldstd Ouluun?
Taitaa kysymyksen 570 15
laatija itse asua Jyvéskyldssa.
No sama se, kylld sen on
puhuttava kotimaan bandilla
eli kahdeksallakympilla. Kaksi
on oikea vathtoehto.

- Pilkkumaksimin aikana 40

metrin keli olisi myds sopiva,
mutta nuo muut bandit ovat
kelvottomia tuolla  valilla:
suoraan el endd mene, skippi
on pitempi. Rivi on — + - —.
~ Sitten kysymyksessi 570
32 on sun pyykkinarus. 80
metrin kotimaan antenni saa
olla aika matalalla, mutta
silti kaukana peltikatosta ja
sihkolinjasta. Yksi ja kaksi
vadrid, kolme ja nelji oikeita.

- Ma sanon rivin: — — ++. O

57024 lonosfaarihyppya kaytet-
tiaessa

+ auttaa hamardn rajan (Gray
Line) esiintymisajankohdan
seuraaminen alabandien
DX-yhteyksien saamista

- voidaan yhteys saada aina
tarkasti isoympyraa pitkin

+ voi yhteyden Suomesta Aust-
raliaan saada kahdellakympil-
la jopa muutaman watin te-
holla ja pystyantennilla (GP)

- on antennin korkeussuuntai-
nen kaantaminen (Tilt) ehdo-
ton edellytys DX-yhteyksien
saamiselle TH s. 166, S. 7-6

57025 DX-yhteyksia pidettaessa
on yksisuuntaisesta an-
tennista suurta hyotya
kaksisuuntaiseen  nah-
den, koska

- saadaan pienempi seisovan
aallon suhde (’pienet asvee-
arrat’)

+ viltetdan vastaanotossa kai-
kuilmid (Echo)

+ voidaan tydskennelld pitkaa
tieta (Long Path) oman kaiun
hairitsematta

- suuresta korkeuskulmasta
tulevat eurooppalaiset ase-
mat vaimenevat S. 77

57006 Kympin alueella kuollut
alue (Skip Zone) on ta-
vallisesti yli 1000 km. Kym-
pin lahiyhteydet (300 ... 1000
km) onnistuvat helposti

- pitkaa tieta (Long Path) eli
kdytdinndssa maapallon ym-
pari

+ maaheijastuksen avulla (Back
Scatter)

+ revontuliheijastusta (Aurora)
apuna kayttaen

- ionosfaarikanavoitse S. 7-6

57016 Malmdssd, Ruotsin etela-
kdrjessda asuva SM7YGR
haluaa péivdsaikaan pitaa
yhteytta Keski-Suomeen hy-
van ystdvansa  OH6XVT:n
kanssa. Pohdittuaan asiaa he
toteavat yhteyden useimmi-
ten onnistuvan

- 160 metrin alueella

- Taajuudella 3716 kHz

+ 7 MHz:n alueella

- Viidentoista metrin alueella

TH s. 166, S. 7-7

57014 Haluat yhteyden Kes-
ki-Eurooppaan talvella 18
ja 02 UTC valilla. Saat
yhteyden helposti

+ kahdeksallakympilld

+ 7 MHz alueella

- kympilla

- 144 MHz alueella S. 7-7

57015 Haluat pdivasaikaan

yhteyden HF-radiolla Jy-
vaskylastd Ouluun, QRB n. 250
km. Parhaiten kdytt6on soveltuu

kymppi
kahdeksankympin alue
20 metrin alue

- 10 MHz:n alue

+

S. 77

- mahdollisimman korkealle

+ melko ldhelle maanpintaa

57032 Kotimaan liikennetta varten 3,5 MHz:n dipoli on sijoitettava
- ainakin puolen aallonpituuden korkeuteen

+ mahdollisimman kauas peltikatosta ja sdahkdlinjasta

s. 7-7
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VHF-alueiden kelit

VHF-aaltojen eteneminen

VHEF-alueella on 6 metrin ja
2 metrin amatoorialueet eli

50-52 MHZ ja 144-146 MHz.

Kuuden metrin alueella
ionosfidri on merkittava teki-
1a  pilkkumaksimin aikoihin.
Paivisaikaan DX-yhteydet on-
nistuvat F2-kerroksen kautta
jopa maailmanlaajuisesti. Spo-
raadinen E on kuitenkin vield
tirkeAmpi etenemismuoto ke-
vidn ja kesén aikana aurin-
gon aktiivisuudesta riippumart-
ta. Yhden hypyn yhteysetéi-
syydet ovat 600-2300 km, ja
keli4 saattaa riittdd tuntikau-
siksi. Tavallisin yhteysmuoto
on kuitenkin troposironta, jol-
la saadaan 300 km etéisyys.
Sadolosuhteista riippuen saa-
daan pitempidkin yhteyksi4,
mutta varsinaista tropoka-
navointia esiintyy harvoin.
Aurorayhteydet onnistuvat 50
MHz:1la hyvin usemn.

Kahdella metrilld ei ionos-
fadriheijastuminen ole mah-
dollista. Sporaadista FE:td on
kymmenesosa siitd, mitd 50
MHz1l4. Auroraa esuntyy sa-
malla tavoin kuin 6 metrill4,

mutta signaalit ovat heikom-

3000
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Lampétila ja kastepiste, C

Varhaisaamun séteilyinversio

pia ja dopplerin vaivaamia.
144 MHz on alin taajuusalue,
missd esuntyy varsinaista tro-
posféaédrietenemistd. Sddn suo-
ma yhteysetdisyys on 300-
600 km, hyvinvarustetuilla
asemilla jopa 800 km. Tropo-
kanavointi pidentdd etéisyy-

den aina 2000 km asti.

Meteorisironta on mahdol-
lista 28-432 MHzmn alueilla.
Vehnénjyvan kokoinen mete-
oruitti saa aikaan n. 20 km
mittaisen. heijastavan vanan
E-kerroksen korkeudelle, jol-
loin 800-2300 km yhteydet
ovat mahdollisia. Vana kestaa
50 MHzlld4 muutamasta se-
kunnista minuuttin.

Kahdella metrilld vana py-
syy yvleensd vain muutaman
sekunnin, joten yhteyden saa-
minen vaatil vaivaa ja taitoa.
Yhteys onnistuu yleensd vain
meteorisateiden aikana. 432
MHz:1l4 meteorisironta onnis-
tuu hyvin harvoin.

144 MHzI1l4 on mahdollis-
ta saada yhteyksid myos kuu-
heijastuksen avulla. Yksinker-
taisimmillaan tdmé& onnistuu
jopa sadan watin teholla ja
neljalla pitkalla jagilla. Suun-
taamalla antenni horisonttiin
kuun noustessa saadaan maa-
heijastuksesta 3 dB:n lisdys.
Kuuyhteyden toimivauden voi
helposti testata oman signaa-
lin avulla: ldhetetddn V, ja
hieman vapiseva vastaus tu-

lee 2,5 sekunnin kuluttua.
Troposfddrin siteilyinversio

Séteilyinversio on varmaan
yleisin ja laajimmalle levinnyt
sddilmio, jolla on vaikutusta
VHF-etenemiseen.  Séteilyin-
versio vol syntyd vain maan
ylapuolella  auringonlaskun
jalkeen, kun maanpinta jadh-

tyy séteilemélla lémpod. Sa-
malla ilmakin l&helld pintaa
jadhtyy, mutta korkeammalla
oleva ilma jda suhteellisesti
lampiméammeéksi.
Viilenemistd tapahtuu pit-
kin iltaa ja ennen aamunkoit-
toa, jolloin inversio voi ulot-
tua 500 metriin asti. Sétei-
lyinversiota ilmenee useimmi-
ten kirkkaina, tyyninid keséail-
toina laaksoissa ja tasaisilla
paikoilla, kun ilma on kuivaa.
Inversion voi atkaansaada tuu-
li, kostea maanpinta tai pilvi-
peite. Vaikka séteilyinversio on
yleinen ilmi6, se harvoin muut-
tuu kanavortumiseksi. Kesail-
toina esiintyvit mukavat kelit
syntyvat kuitenkin ‘tdmén véa-

héisen immversion tuloksena.
VHF-kelit

- Nyt kureesti opiskeluun,
ensin  yleistd kysymyksessd
570 27. Onko Jaskan heinid?
- Minéhén se taisin filosofoi-
da samaa asiaa jo HFmn koh-
dalla. Kylla se meljas kohta
on taas kaiken perusta, on
opittava tuntemaan kelit. Ei
suurilla vehkeilld, vaan taidol-
la, se taitaa péted ainakin
kahdella metrilla. Kylldhan
stelld kuuhun péisee, jos on
pitkédjaginelikko ja kaikki 150
wattia tehoa, mutta e1 silld
tadltd Rovaniemelle pédse,

ellei ole jonkinlaista keli4.

- Joo ja sit ku ajetaan testis-
sd hirveelld teholla automaat-
tiseekuuta, ni koko Eteld-Suo-
messa CW-bandi on tiys kau-
heeta pauketta. Hiljaset ase-
mat jda kaikilta kuulematta.
10 watin seeveelld saa kahdel-
la metrilld mukavia kusoja...

— ... kun vaan olisi vasta-ase-
mia!l Olen itse momnet kerrat
ajellut silloisessa tiistaitestissi
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watin teholla ja 12 elementin
antennilla ja saanut kaikk
asemat, mitd olen kuullut.
Kauniina kesiiltana tietysti.

—~ Mini otan vélilla yhteenve-
toa. Véitteet yksi, kaksi ja
kolme ovat than véérin, nel-
jés viite oikein. Sano maister:
jotain noista tropoista.

— Tropokanavoitumista, 7ro-
posferic Ducting, on selostettu
TH:n swulla 167, troposironta
taas johtuu troposfdérin epé-
jatkuvuuskohdista, joista aalto
siroaa niin, ettd voidaan saa-
vuttaa satojenkin kilometrien
yhteyksid, kuva siwulla 7-10.
Viitoseen ja kuutoseen plussa.
- Koko rivi on — — = + + +
— Otanpa kysymyksen 570
04, siind puhutaan DX-yh-
teyksista VHEF:1ld. Nelonen ja
- vitonen ovat samat kuin edel-
14 kaksi viimeistd véitettd; ne
ovat oikein. Edelld teorian
osassa luettelit kolme ensim-
méistdi menetelmédd, nekin
ovat oikein. Tuli tédysin posi-
tiivinen rivi eli + + + + +

- Kiitos, Jaska. Nyt kysymys
570 21. Signaalien heijastu-
misesta lentokoneesta ei ole
puhuttu, mutta siten saadaan
varsin vekkuli yhteys. Kun
asuin HEspoossa, saivat ylitse
lentivit lentokoneet TV-kuvan
vapittimédn ja pydrimidn.
Syyné oli signaalin tulo suo-
raan ja lentokoneen kautta
heijastuneena. Samaa asiaa
voi kayttdd 2 metrilld ja 70
sentilld vaikka kilpakusossa,
mutta pitdd olla mopea, jos
meinaa saada lokaattoritkin
lipi. Ykkosvéite on oikea.

- Kun kyseessi on optista
horisonttia kauemmas péése-
minen, el aseman vieminen
maéelle téssd asiassa auta,
mutta horisontin se toki vie
kauemmas ja yhteysetdisyys
kasvaa. Kakkonen véérin.

- Mina tieddn, ettd viides

vaite on oikein. Pitid vain
sanoa, ettd sporaadinen E.

- Tommosta kuutoskohdan
pilvisirontaa ei o olemassaka,
etkd tota 1lonosfiérisirontaa
isolla teholla synnytetd. Neljis
ja kuudes véite on va#rid.

- Avaruusraketit saavat ai-
kaan ionisaatiovanoja, nirté
kiytetddn hyvikst horisontin
taakse mittaavassa tutkassa.
Meteorivanojen tapaan ne toi-
mivat 50 ja 144 MHzll4.
Pitdd vain tietdd, koska ja
missd raketteja lauotaan. Oi-
kea vaite, rivi on+ -+ —+ -,

—~ Taas tuo tropokanavointi,
nyt kysymyksessi 570 O07.
Annettujen tietojen mukaan,
TH swwu 167 ja sivu 7-8, sitd
esiintyy keséisin, kun itatuuli
tyyntyy; ykkonen oikein. Sama
juttu Itdmeren péalld, kolmo-
nen oikein. Jotenkin ymmér-
rén, ettd aamulla kylmén yon
jilkeen on myoskin oikea mah-
dollisuus, viitonen oikein. Sy-
vd matala ei kanavaa synny-
td, kakkonen vadrin. Talvi on
myds kanavoitumisaikaa, olen
kuullut vuosisadan tropokelis-
td tammikuussa 1991, nelo-
nen vadrin. Rivi + - + - +.

- Kiitos, Jaska; sinéd olet né-
kojaan pikku hiljaa varastoi-
nut kaikenlaista amatdoritie-
toa. Nyt selostan kelieritkoi-
suuksia kysymykseen 570 30.

VHEF:1l4 on todettu monia
muitakin etenemistapoja kuin
jo mainitut; jotkut niisté eivét
toimi Suomessa, esim. Trans-
equatorial Spread-F on yhteys
geomagneettisen ekvaattorin
poikki 28-432 MHzll4, jol-
loin yhteysetédisyys on 5000-
8000 km. Meille ldheisempié
ovat aurora-tropo seké tropo-
sporadinen E -yhdistelmét.
Kahden hypyn auroraa ei ole,
eikd auroraa voi yhdistdd
EME:en. Rivion -+ -+ O

57027 Kaukoyhteydet onnistu-

vat VHF-alueilla, kun

kdytetddn aina maksimite-
hoa

rakennetaan hyvin suuria
antenneja

huudetaan jatkuvasti yleistd
kutsua kaikkiin mahdollisiin
ilmansuuntiin

opetellaan tuntemaan kelit
kaytetddn hyvidksi tropo-
kanavoitumista TH s.167
kdaytetaan hyvaksi tropo-
sirontaa S. 7-8, 7-9

57004 VHF:lla

+

+

+

+

+

DX-yhteyksia
voidaan saada

meteoriheijastuksen (Mete-
or Scatter) avulla
ionosfaarin sporadisen E-
kerroksen avulla
revontuliheijastuman (Auro-
ra) avulla TH. s. 167-8
troposfaarin inversiokerrok-
sen avulla. S. 7-9
troposfaarisironnan avulla

57021 VHF-aallot (50 ja 144

MHz) voivat edetd huo-
mattavasti optista ho-
risonttia kauemmaksi

signaalien heijastuessa len-
tokoneesta

sijoittamalla asemat korkei-
den mdkien paille
avaruusrakettien ionisaa-
tiovanoista heijastumalla
kdyttamalld niin suurta te-
hoa, ettd ionosfadrisironta
onnistuu S. 7-8, 7-9
ionosfaarin  E-kerroksesta
heijastumalla
pilviheijastusta kayttaen

57007 Troposfadrikanavoitu-

mista (tropokelid) esiin-
tyy kahdella metrilla ja seit-
semalldkymmenellad sentilld

kesdisin, kun iltatuuli tyyn-

syvien matalapaineiden yh-
teydessi

satunnaisesti hyvin voimak-
kaana Itameren yldpuolella
tuskin koskaan talvella
usein aamuisin kylman yon
jdlkeen THs. 167, S.7-8, 7-9

57030 Kahden metrin alueen

EN A

kelierikoisuuksia ovat
eri etenemistapojen yhdis-
telmiat, esimerkiksi

aurora ja EME S. 7-9
aurora ja tropo
kahden hypyn aurora

tropo ja sporadinen E
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VHF-, UHF- ja SHF-alueiden kelit

VHF-, UHF- ja SHF-alueiden kelit

VHF-kelit jatkuvat

- Aurorasta eli revontulihei-
jastuksesta on seuraava kysy-
mys 570 23. Talla tavalla
heijastuneelle signaalille on
ominaista kihiseva CW-déni,
koska signaali on peréisin
suuresta médrasti heijastavia
kohtia. Signaaliin tulee myos
dopplersiirtymé, joka on 144
MHzI1l4 muutama sata hert-
sii ja positiivinen. Asian voi
helposti tarkistaa kuuntele-
malla asemaa, joka tulee seki
suoraan ettd auroran kautta.
— Antennia ei kédnnetd poh-
joiseen, niin kuin saattaisi
Iuulla, vaan auroran alkuvai-
heessa léhes suoraan itdén.
* Signaalinvoimakkuuden mu-
kaan loydetddn tietysti paras
suunta. Jos aurora on suhteel-
lisen eteldssd, on hyviksi, jos
antennia voi kallistaa eli tilta-
ta. Antennin ei tarvitse olla
korkealla, mutta ei silli saa
myoskddn olla esim. raken-
nusten aiheuttamia varjostuk-
sia auroran suuntaan.

- No siindhan luettelit vas-
taukset kohtiin 2-4: kakkonen
on vidrd viite, kolme ja nelja
ovat oikeita. Ykkonen on vii-
rin, silld ei kai tassdkddn
workkimisessa voima auta?

ok 3 2
27.6.03

Yhteinen
sironta-
tila

800 km max.

Troposfaarisironnan
geometria

- Ei toki. Voimakkaassa au-
rorassa olen saanut kusoja 10
watilla ja 3-elementtisella ja-
gilla. Yli sata lokaattoriruutua
olen saanut 10 watilla ja 12-
elementtiselld jagilla. Mutta
esim. Ukraina ja monista
yrityksistd huolimatta Tsekki

ovat olleet tavorttamattomissa.
- Oikea rivi on siis — — + +.

~ M4 otan kysymyksen 570
22. Neljas on véara viite,
aurorakusot on 1tha helppoja
50 megalla. Ttdiset asemat
kuuluu ensteks, ykkénen oi-
kein. Sit mé& oon ollu kerholla
ku pojat workki auroraa: SSB
meni komeesti 14pi ja parhaat
signaalit .oli ainaki seeveelld
todella S yhdeksdn. Kaks ja
kolmekin oikein, rivi + + + —.
- Miné sain taas helpon, se
on kysymys 570 28. Kakko-
seen ja kolmoseen annoit teo-
riassasi (sivu 7-§) vastauksen,
molemmat ovat oikeita véittei-
td. Tehoa pitdd olla paljon, jo-
ten ilmeisesti periaatteena on,
ettd kaikki kaytettavissd oleva
teho ajetaan antenniin, mutta
luvan mukaista tehoa ei tie-
tenkdédn saa ylittdd. Ykkonen
on oikein. Neloskohdasta ar-
velen, etter sdd voi vaikuttaa,
en ainakaan TH:sta tal muis-
tiinpanoistani 16yd& siitd mi-
tddn mainintaa. Nelonen véa-
rin, rivi + + + -,

- Tédméhén menee vauhdilla,
hyvin olette kahden metrin
kiemuroita opetelleet. Mutta
eteenpdin...

- ..elavin mieli. Kysymyk-
seen 570 33 on saatu valis-
tusta aivan rittdvésti. Tro-
posirontaa esiintyy jatkuvasti;
se el ole sama kuin tropo-
kanavointi. Ykkénen ja melo-
nen ovat oikein. Se ei ole ra-

57023 Revontuliheijastuksen
kautta tyoskennelties-
sd

- tarvitaan aina suuri sateily-
teho, esim. 150 watin teho
ja nelikkoantenni

- antenni on sijoitettava aina
mahdollisimman korkealle

+ on tilttauksesta (korkeus-
kulman muuttamisesta)
suurta apua

+ on transseiveria kaytettdes-

sa otettava huomioon
kuunneltavan taajuuden
dopplersiirtyma S. 710

57022 Voimakkaassa revon-

tulikelissa

+ kuuluvat ensiksi itdisimmat
asemat

+ voidaan antaa todellisia S9-
raportteja

+ myos SSB voi menna ym-
marrettavasti lapi

- on 50 MHz lilan alhainen
taajuus luotettavien yhteyk-
sien saamiseen S. 7-8, 7-10

57028 Kuuheijastusta (EME,
Earth-Moon-Earth) kay-
tettaessa

+ on maksimildahetystehosta
selvaa hyodtya

+ saadaan yhteys pienelld
lahetysteholla helpoimmin
silloin, kun kuu on juuri
noussut, jos antennia ei
voi tiltata (kallistaa pys-
tysuunnassa)

+ on osoitus laitteiden toi-
mintakunnosta, ettd kuulee
oman signaalinsa kaiun

- tulokset ovat suoraan riip-
puvaisia ymparoivasta saa-
tilasta TH s. 168, S. 7-10

57033 Troposfdadrisirontaa
(Troposcatter) kahdella
metrilla ja seitsemalla-
kymmenella sentilla

+ esiintyy jatkuvasti
- voi esiintya ainoastaan yol-
la

- sanotaan myos
lisironnaksi

+ ei pidd sekoittaa tropos-
faarikanavoitumiseen

TH s. 167, S. 7-10, 7-11

revontu-
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joitettu yoaikaan, kakkonen
vaarin, eikd se mitddn revon-
tulisirontaa ole, kolmonen on
vadrin. Rivi on + — - +.

432 MHz:n kelit

- Seitseménkymmenti senttid
eli 432-438 MHzmn alue olisi
radioamatdoreille varsin mu-
kava alue, koska se on varsin
leved. Alue on kuitenkin jaet-
tu kaikenmoisen muun litken-
teen kanssa, joten sielld saat-
taa esiintyd kiusallisia signaa-
leja vaikkapa toistinasemien
sisddnmenotaajuuksilla.

Alue oli alunperin 420-450
MHz ja se oli tavallaan perua
alkuperdisestd harmonisesta
sarjasta 1,75, 3,5 ... 112, 224,
448 MHz. Vuosien mittaan
alue kapeni nykyiselleen, vaik-
. ka se muualla Euroopassa on
430-440 MHz. Turhan véhai-
nen kaytté oli kaventamisen
syynd. Teknitkka mahdollistai-
si nykyisin esim ATV:n kay-
ton, mutta sithen meikéldimen
70 cm on liian kapea.

Katsotaan silti alueen DX-
mahdollisuuksia, kysymys
570 05. Nyt ndkojasan Kaapo.
- Joskus on ollu vallalla kési-
tys, ettei seitkytsentilli saa
kusoja ku ihan ldhelle. Kasi-
kapuloillahan se pitdd paik-
kansa, mut jos laittaa hyvin
suunta-antennin, ni vol pitaé
suoria kusoja kuulemma aina-
kin 70 kilometriin asti. Ykko-

nen on ihan vaari vaite.

—~ Aivan niin, TH:n swulla
167 viitetidn, ettd 10 watin
teholla ja puiden yladpuolelle
sijoitetulla 10 dBd:n antennil-
la saadaan ldhetelajista riip-
pumatta aina 70 km yh-
teysetiisyys. Monen vuoden
tietolitkenneluokan  aktiivi-
suuskisan tuloksien perusteel-
la tdm& véite néyttdd pitdvan
paikkansa myo6s kéaytdnnossa.

— Revontuliheijastuksesta sa-
not TH:n sivulla 168, etti se
on 70 sentilld paljon harvi-
naisempi kuin kahdella met-
rilla. Tamé antaa ymmaértaa,
ettd ainakin joskus auroralla
padsee Ruotsiin. Kakkonen
on siis oikein.

- TH:n sivulta 167 luen: ..ja
yli 1000 km yhteydet 70 sentil-
la. Olet siitd varmaan kopioi-
nut tdméan véaitteen kolme,
joten sen téytyy olla oikea.

~ Jos Afrikkaan pitdd saada
kuso mi meikélaiselle se on-
nistuu helpoimmin kympilla
eli 28 megahertsilld. Tonosfda-
ri padstdd 432 megan signaa-
lin l&api, joten sillai ei pédse
Afrikkaan, EMEmn kautta
kylla. Nelonen on véérin ja
vitonen oikein, rivi — ++ — +.

SHF-alueen kelit

— Yleiskysymys 570 19 on ai-
ka lyhkasista laineista, nyt on
antennipeili poikaa, ykkénen
oikein. Sdatilalla on merkitys-
td, olen kuullut, kakkonen on
vadrin. Kannattaa menné
korkealle, yhteysetdisyys kas-
vaa, kolmonen oikein. Vai ei
saisi Diieksid, neljds védrin.
Troposironta kylla pelaa, vii-
toskohta oikein, rivi + - + — +.
- Sit on kysymys 570 31
ihan lyhkosistd aalloista. Ei-
han 10 gigalla sporaadinen E

. pelaa, vkkdonen on vairi vii-
2

te. Than sama jutta on kol-
mannen viitteen kanssa, hy-
vin lyhyet aallot ponkaseevat
ionosfadrin lapi, ndd mikro-
aallot sitdkin helpommin.

- Kaapo sanoi termin, jota
en hallitse. Mista 16ydén mik-
roaallot?

- Ala mua syyllista, Mirkku.
Kato THmn siwun 136 taa-
juusspektristd. Sielld ne pot-
kottaa valilla 1-300 GHz!

- O1i anteeksi! Sitten sanon,

ettd luulen tietdvani kakkos-
vaitteen oikeaksi.

— Tottakai se on oikein! Tolle
alueelle tehdddn tietysti pei-
liantenni niinkua TV-satelliittia
kattottaessa, el tartte niin pal-
jo tehoo ku kahdella metrilla
kuuta tiiratessa. Kaks on oikee
vaite. Sitte viald tohon nelos-
vaitteeseen. Pillkuilla el o tis
mitidn tekemistd, kaukuso 10
gigalla onnistuu kunhan kuu
on nikyvissd. Rivi on - + - +.

— Ja nain kelit hallitaan. O

57005 432 MHz alueella voi-
daan yhteyksia saada
- vain ndkdetdisyydelle

+ revontuliheijastuman (Auro-
ra) avulla Suomesta Ruot-
siin

+ troposfadrikanavoitumisen
avulla 1000 km etdisyydelle

- ionosfdariheijastuman avul-
la Afrikkaan asti S.7-11

+ kuuheijastuksen (EME)
avulla Afrikkaan asti

57019 SHF-alueen tydskente-
lyssa

+ voidaan kayttda lautasan-
tennia (paraboloidisella
heijastimella varustettua
antennia)

- ei saatilalla ole merkitysta

+ on etua korkealla olevasta
antennista

- ei lahetysteholla ole merki-
tystd, koska yhteys onnis-
tuu vain hyvin lyhyella etai-
syydella

+ voidaan troposfaarisiron-
nan avulla saada yhteyksia
horisontin taakse sditilasta
riippumatta, jos tehoa on
'riittavasti' S. 7-10, 7-11

57031 Halutessasi pitdaa kau-
koyhteyksia 10 GHz:n
alueella, voit

- kdyttad hyvaksi sporadista

E:ta

+ pitda niitd kuun kautta
(EME)

- tarvita F-kerroksen heijas-
tumia

+ onnistua myods  pilkku-

minimin aikana S. 7-11
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Etenemisen peruskasitteita

Viaind K. Lehtoranta, OH2LX
oh2Ix@sral.fi

Motto: “"A bad and a good
start will follow the ra-
diowave all the way to re-
ceiving site" (K. Stokke).

Oheinen kuva (sivulla 7-1)
on jilleen yksi versio asi-
asta, jota on vaikea jarke-
valla tavalla kuvata, vahiten
kaksiulotteisena. = Nimen-
omaan oleellinen kasite
aaltorintama (wave front),
joka muodostuu rajatto-

masta madrastd sateita
(rays), on laaja-alaisena
"hankalasti  piirrettavissa.

Tassa on pyritty edes saa-
maan nidkyville erotettavis-
sa mahdollisesti olevat
antennista siteilevan radio-
aallon komponentit (lyhyes-
ti aallot). Kun A&aritapauk-
sessa vastakkain ovat ol-
leet 645 m korkea séteilija
(oli Puolassa) ja 1 m kor-
kea vastaanottoantenni,
olisi mukava tietaa, mista
mihin séteitd pitéisi piirrok-
sessa vedelld. Kuvan mitta-
kaavojen suhteen lienee
pakko kayttdaa hiukan mie-
likuvitusta.

Lahi- ja kaukokenttd

Kun ei ole selkedtd kuvaa siita,
miten aalto kussakin tapauksessa
antennista irtoaa (snaps off), tuskin
sen paremmin tunnetaan ainakaan
ldhikentan kayttaytymista esimerkik-
si yritettdessé sitd mitata. Séteily-
turvakeskuksen tutut tutkijat ovat
vuosikymmenien ajan kehitelleet
lahikentan mittaukseen sopivia an-
tureita. Myonnan joskus kévelleeni
mm Lahden LF-aseman lahetinhal-
lissa pitkin poikin, Fs-mittarin anturi
kadessa, poliittisin perustein valitun

johtajan toivomuksesta; tietoisena
siitd, ettd indikoiduiksi tulleilla ar-
voilla ei ole kaytanndn merkitysta.
Kaukokentdssa kalibroitua kehdan-
tennia kaytettdessd on mahdollista
ainakin alle 30 MHz taajuuksilla
saada  kohtuullisen luotettavia
mittaustuloksia. Jokainen mittaus
opettanee tekijélleen ainakin jota-
kin...

Taajuuden vaikutus

Erilaisilla taajuuksilla kaikki luetellut,
kasitteelliset aaltomuodot saavat
erilaisia vivahteita. Kuvaa luonnos-
teltaessa on mielessa ollut ajan-
kohtainen LF-taajuinen eteneminen,
josta kannattaa aloittaa ainakin 1&-
hetyspaikan hyvyyteen liittyva poh-
diskelu.

LF-groupissa on pitk&an pohdit-
tu mm 136 kHz lahettimen ERP:n
madrittamistad laskennollisesti. Kay-
tdnnossd sitéd ei edes pistemittauk-
sia tekemdlld voi tarkemmin saada
selville, vaikka kaytettavissa olisi nk
kentanvoimakkuusmittari eli kalib-
roitu mittausantenni ja jannitekali-
broitu (esim %1 dB) mittavas-
taanotin. Yleensdkin LF-aktiviteetti
on saanut muutaman hamssin poh-
timaan syntyja syvid, mikd on pel-
kastaan hyva asia. /1/

Maan ominaisuudet

Maaperan johtokyky (t4ssd oikeam-
min radioaallon ndkema efektiivinen
johtavuus) sekd suhteellinen per-
mittiivisyys vaikuttavat monimutkai-
sella tavalla s&hkd- ja magneetti-
kentdn kéayttaytymiseen ja siten
indikoitavaan voimakkuuteen. Asi-
aan vaikuttavat sekd ldhtevan aal-
lon heijastuskertoimeen liittyvat
maahavitt ettd maadoitusresistans-
seista johtuvat havidt. Lahetinase-
man [lahiympéristén vaikutus on
erittdin tarked, kuten norjalaista yli-

insin&oriystdvadmme siteeraava
motto ylinna kertoo.
Etenemista tasaisen, homo-

geenisen (tasalaatuisen) maaperan
yli on tutkittu jo vuosisadan alusta
lahtien. Tilanne mutkistuu, kun
maaperdn laatu sekd vaaka- ettad
syvyyssuunnassa vaihtelee. Lis&ksi
maanpinta voi olla epdatasaista ja
joka tapauksessa se pitemmilla

etéisyyksilla kaareutuu. Aallon kul-
kutiella useimmiten on nk biomas-
saa eli puita ja muuta kasvillisuutta
tai rakennuksia, johtimia ym. Aina-
kin voimasdhkdihmiset puhuvat
mieluummin maan resistiivisyydes-
td. Maa ei ole mikaan yksikasittei-
sesti maaritelty sdhkétekninen ma-
teriaali.  Resistiivisyyskin  riippuu
maalajista, kosteudesta, lampétilas-
ta, raekoosta ym ja hajonta sa-
mantapaiselta nayttdvassd maassa
saattaa olla suuri.

Radiotaajuuksilla MF-taajuuksis-
ta yléspdin kuivaa maata voinee
jopa pitéda eristeend ja siitd alas-
péin johteena. Maanpinta-aallon yh-
teydessd ehkd mutkikkaalta tuntuva
kasite "effective electrical path con-
ductivity" 1&hinnd tuntuisi riittavan
kuvaavalta. Siihen sisaltyy erilaisia,
osin tunnistamatta jaavia tekijoita ja
siihen vaikuttaa selvimmin ilman
lampétila, mikd asia on dokumen-
toitu jo 1940-luvulla. Riittdvan tar-
koissa mittauksissa jopa 10 km
etéisyydelld olevan LF/MF aseman
indikoitu voimakkuus heiluu ylos
alas [ampétilan tahdissa.

Kannattaa kuvassa kiinnittaa
huomiota maanpinta-aaltoon el
Ilyhyen vertikaalisen elementin s&-
teilemad sahkodkenttdd kuvaavan
vaakasuoran janan asentoon. Tul-
lessaan huonosti johtavan maan
paéltd merelle janan alapda oike-
nee pystyyn ja ldhelld vedenpintaa
indikoitu kentta nayttdd suuremmal-
ta mitd se oli 1dhempéana lahetinta,
alaspdin katseleva héavitvektori pie-
nenee. lImiéssd uskotaan lisdener-
gian virtaavan yldkerroksista alas-
pain johtavuuden kasvaessa (nk
recovery effect). Osa séateilysta vir-
taa nuolien kuvaamalla tavoin ha-
vidlliseen maahan. Seuraavassa
parhaaksi kuvitellun englanninkieli-
sen nimityksen jélkeen on sulkeis-
sa ehkdpad parhaimmalta tuntuvat
suomen ja ruotsinkieliset k&annok-
set.

Etenemistavat

Direct wave (suora aalto; direkt-
vag) - Vapaasti (vastaanottoanten-
niin) eteneva osa aaltoa. Nimitys
ehka tuntuisi helpommin mielletta-
valtad, kun vaikka kaksi mikroaal-
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topeilida on vastakkain; ainakin sil-
loin kuvaan kuuluvat oleellisesti nk
Fresnelin vy6hykkeet (ellipsoidit).
Kasite on kuitenkin mukana myds
pitkdaaltoisen etenemisen teorias-
sa.

Reflected wave (heijastunut
aalto, (markjreflekterad vag) -
T&dssd nimenomaan maanpinnasta,
miksei joskus muualtakin heijastu-
nut osa aaltoa, joka kuvassa sum-
mautuu suoran aallon kanssa.

Space wave (avaruusaalto; at-
mosfarvag) — Tama se sitten muo-
dostuukin suorasta ja heijastunees-
ta aallosta. Suomenkielinen k&an-
nos avaruusaalto ei ole jarin onnis-
tunut mutta parempaa ei kai 16ydy.
Tama on muuten sama kuin alem-
pana oleva maanpinta-aalto, mutta
tassa antennit ovat aallonpituuteen
nidhden niin korkealla, ettd maa- ja
pinta-aallot voidaan unohtaa. Toisin
sanoen; Yyleisnimitys space wave
sopii soveltaen kaytettdvaksi kor-
keammilla taajuuksilla ja ground

~wave matalammilla, monissa ta-

pauksissa raja voisi olla 20-40
MHz vélilla, riippuen mm antenni-
korkeus/etdisyys suhteesta.

Surface wave (pinta-aalto; yt-
vdg) — Kahden aineen (kuvassa
eristeen ja johteen) rajapinnassa
etenevé aalto. Maanpinta todella on
konkreettinen rajapinta. Pintaaalto
on melko teoreettinen kasite, koska
se ei useinkaan realisoidu eika sita
juurikaan voida erikseen havaita
saati mitata. Alan teksteistd [6ytyy
ainakin Zenneckin pinta-aalfo.

Subsurface wave (maanalai-
nen aalto, underjordsvdg) — Ete-
nee maan alla ja vedenalainen ete-
nee veden alla — sen vahan mita
etenee. Maan- tai vedenalainen
aalto on harvojen hy6tykdytossa.
Tass& kohdassa ehkd “maa-aalto”
voisi suomenkielessd olla paikal-
laan. Kaivoskuilussa esimerkiksi
hissinvaijereita pitkin etenevaa aal-
toa tuskin kannattaa kutsua maan-
alaiseksi aalloksi. Téallaisia mittai-
limme taannoin Auvon, OH8RK
kanssa Vihannin kaivoksen pohjal-
la, 650 m syvalla maan alla.

Ground wave (maanpinta-aal-
to; markvdg) — Havaittavissa ja
mitattavissa todellisissa olosuhteis-
sa, todellisen havidllisen maanpin-
nan laheisyydessd ja siten tarkeéd
yleisnimitys. Voidaan hyvin kasittda
kaikkien edellisten aaltomuotojen

summaksi tai resultantiksi. Kaytan-
nén laskuissa kuitenkin on tark-
kaan harkittava, milld menetelmalld
kentdnvoimakkuus maanpinta-aal-
lolle lasketaan.

Maanpinta-aalloksi on pitk&dan
totuttu kutsumaan maanpinnan I&-
heisyydessa mitattavia paikallis-
ten asemien LF-, MF- ja HF-taajui-
sia aaltoja. Lentomittausten aika-
na on kieltamattd joskus tullut
mieleen miksi pitdisi kutsua esimer-
kiksi 1 km korkeudella maanpin-
nasta mitattua 300 kHz MF-signaa-
lia. Muistan esim allamme olleen
Vanajanseldn nakyneen loivana
pilkkind mitatessamme 3 km kor-
keudessa Parkahon ex NDB-ma-
jakkaa, joten maan efektiivisen joh-
tavuuden vaikutus ulottunee ainakin
sille korkeudelle saakka. Eras kir-
jallisuudessa nakynyt mieleen tule-
va kysymys on, missd madrin kau-
kaa saapuva, maanpintaa tangee-
raava ionosfddrinen aalto pystyy
“keinotekoisesti rakentamaan”
maanpinta-aaltoa.

lonospheric wave (ionosfaari-
aalto; jonosfdrvag) — Yleisnimitys
kdytdnndssd korkeampaan kulmaan
[Ahtevalle, omaksi aaltokomponen-
tikseen erottuvalle osalle sateily3,
joka nimenomaan heijastuu tai tait-
tuu ionosfadristd maanpinnalle tai
sen laheisyyteen takaisin. Taajuu-
desta ym riippuen maan vaikutus-
piirista irtoava osa on teoreettisesti
hankalasti arvioitavissa. HF-taajuis-
ta ionosfadristd signaalia ei monis-
sa kadytdnndn tapauksissa kovin
mataliin kulmiin, esim alle 5 astet-
ta, varmaankaan saada helposti
|&htemaan, joko ldhimaan (maas-
ton) huonosta johtavuudesta ja/tai
esteistd johtuen; eli havidllisen
maaperan ja muun ympadriston vai-
kutusta ei pitdisi edes laskelmissa
jattda huomioimatta.

Nimitys “sky wave” oli alunperin
ITU:n tutkimusryhmien kayttéon
ottama kasite CCIR data-pankeissa
oleville, tiettyd menetelmaa kaytta-
en redukoiduille ja karsituille HF-
mittaustuloksille. Sky waven k&an-
taminen “taivasaalloksi” on kaunista
mutta alan ihmisista hirveata. Spa-
ce waven kayttdminen kuvaamaan
jonosfadrista todella heijastunutta
aaltokomponenttia joka tapaukses-
sa aiheuttaa vaarinkasityksia. Suu-
rimpia kdytdnndn murheita HF-tutki-
muksessa lienee se, ettd ionos-

fadrinen kanavoituminen on mm
tiedon puutteessa jaanyt lian va-
halle huomiolle. Sitd esiintynee
merkittavassad maarin ainakin esim
Eu-Pohjois-Amerikka, Eu-Australia
sekd muillakin vastaavilla yhteysva-
leilld. VLF-etenemisessa alan am-
mattilaiset soveltavat sadeteorian
sijasta aaltoputkiteoriaa. Sadeteo-
rian on sanottu olevan paremmin
sopiva nk insindérikayttéen.

Troposfdaarinen  eteneminen
(troposférisk utbredning) — Yleisni-
mitys VHF- ja sitd korkeammilla
taajuuksilla alailmakehadssa tapahtu-
valle etenemiselle, jossa l&hinna
vaikuttaa alailmakehan taiteindeksin
jakautuma inversioineen ym eri-
koisuuksineen. Kanavoituminen
(troposfériskt ledskikf) ja sironta
(troposférisk spridning) ovat tropon
erityisid iimenemismuotoja. Diffrak-
tiomekanismi puolestaan liittyy es-
teisiin ja maan kaarevuuteen ja se
vaikuttaa myds matalilla taajuuksil-
la. limakehdn vaikutusta vaihevir-
heisiin on tutkittu aikoinaan paljon
100 kHz Loran C signaaleilla. Kaik-
ki muut etenemisen mekanismit
(modet), paitsi ionosfadrinen ete-
neminen ovat ITU:n ym sanastois-
sa otsikon: “Propagation in non-
ionized media” alla.

Vasta eldkepdivien kuluessa on
tavan takaa tullut todetuksi kuinka
hyvd opus suomenkielinen Teknii-
kan késikirja, Gummerus, 8. pai-
nos, 1969 on. Mydskdidn sen 3.
osan sivulta 231 alkavaan lukuun:
“Radioaaltojen eteneminen” ei nayt-
tdisi olevan paljon lisattavaa. Sa-
massa 3. osassa oleva luku: “Di-
gitaali- eli numerokoneet” tietysti
saattaa nyt hymyilyttas, Se ettd ra-
diokeli- (ja s&&-) ennusteet eivat
nykyisistd bitinmurskaajista huoli-
matta — tai johtuen — merkittdvassa
maarin ole parantuneet, ei sen si-
jaan hymyilytd yhtaan. Bitinkaanto-
koneet toimivat nykyisin paljolti
myds sellaisissa tehtdvissa, jotka
kuuluisivat intuitiivisesti ajattelevalle
ihmiselle.

Viite
/1/ Kirjoittajalta voi kyselld voimak-
kuuden mittaustulostuksia graafi-
sessa muodossa mm Jokelassa
jatkuvasti  mitatusta  asemasta
DCF39, 138,83 kHz, TIF-kuva per
kk, paivittaiset kayrat 1 h arvoina.

Julkaistu RA:ssa 10/99 O
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Kelien seurantaa kelimajakka DKOWCY:n avulla

Kelien seurantaa omatoimisesti

Teksti: Ossi Lehvéds, OH3YI
Norri Kelzenberg, OH2AUM

Auringonpilkkukierron tassé vaihees-
sa, pilkkuluvun hiljalleen kasvaessa,
kelien seurantaa voi jo helposti har-
rastaa itsenaisestikin. Toki bulletiinin
ja teksti-TV:n keliennuste on helppo
tapa keliseurantaan, mutta nopeat
muutokset on helppo kotikonstein
seurata itsekin.

Suomesta omatoiminen  ke-
liseuranta on helpointa saksalaisen
kelimajakan DKOWCY avulla. Se
lahettaa viiden minuutin vélein tuo-
retta kelitietoa taajuudella 10144
kHz. Majakka sijaitsee Kielissa Sak-
san Liittotasavallassa. Mielenkiintoi-
seksi majakan tekee se, ettd K-in-
deksi paivitetddn kolmen tunnin va-
lein, eli kello 00, 03, 06, 09, 12, 15,

18 ja 21 UTC. Kaikki muut arvot pai-
vittyvat kerran péaivassé kello 03—06
UTC valisenda aikana.

Tyypillinen sanoma

DKOWTCY lahettaa siis viiden minuu-
tin valein sanoman, jossa jokainen
tieto on aina samalla paikalla. Tésséa
esimerkki tyypillisestd [ahetetysta
sanomasta:

DKOWCY BEACON (3-5 SEKUN-
NIN PITUINEN YHTAJAKSOINEN
PIIPPI) INFO 02 SEP 15 UTC KIEL
K 2 2 = FORECASTS 02 SEP SU-
NACT ERUPTIVE MAGFIELD QUI-
ET = 01 SEP R 90 90 FLUX 93 93
BOULDER A 44 =01 SEP KIEL A
77 AR DKOWCY BEACON

Tunnistustietojen jalkeen ensim-
maisend annetaan K-indeksin arvo
Kielistd, mitd seuraa ennuste aurin-
gon aktiviteetista ja maan magneetti-
kentdn aktiviteetista. Seuraavaksi
vuorossa ovat auringonpilkkuluku
(R) ja flux-arvo sekd USA:n Boulde-
rin (Colorado, USA) A-indeksin arvo.
Lopuksi annetaan vield A-indeksin
arvo Kielissd. Huomasithan muuten,
ettd numeroarvot annetaan aina
kahdesti perakkain - ja jos jokin tieto
menee ohi, niin toisinto lahetetaan
viiden minuutin kuluttua.

Bulletiinissa ja teksti-TV:ssé kay-
tettavat termit saadaan Ilukemalla
oheisen kuvan taulukkoa, johon vas-
taanotetut arvot sijoitetaan. Englan-
ninkielisia termeja vastaavat suoma-
laiset seuraavasti:

Above normal — Erittéin hyvat; High
normal — Melko hyvat; Low normal —
Tyydyttavat; Below normal — Heikot;
Disturbed — Hairidiset.

Geomagneettisen kentén
Aktiivisuus - A
QUIET 0-7
UNSETTLED 8-15
ACTIVE 16-29
MINOR STORM 30-49
MAJOR STORM 50-99
SEVERE STORM 100-400

Kirjoitus on julkaistu RA:ssa 10/97
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Omatoimista seurantaa
harjoitellaan

- No niin, Mirkku, Jaska ja
Kaapo, otetaan pieni kiytin-
nén harjoitus mekin. Johan
tdssid on pelkkdd teoriaa jau-
hettukin kylldstymiseen saak-
ka. Otamme kuunteluharjoi-
tuksen ja etsimme saksalaisen
kelimajakan 10 MHz:mn alueel-
ta, otamme ylos sen sanoman
ja vertaamme tuossa edelld
olevaan sanomaan, joka kylla-
kin on meneilldin olevan pilk-
kujakson mnousevalta osalta,
nythén olemme menossa mini-
mié kohti.
- Sinulla on nékdjaédn trans-
seiveri “T'cvr 99" téssa valmii-
na - tosin nikyy olevan kah-
deksallakympilld, kun isot
numerot ovat 3.533.78... Ma-
- jakka on siis kymmenelld me-
galla, pitdd ainakin vaihtaa
aluetta.
~ Annakko méi mnéytin ku
kerran osaan... vai haluisko
Mirkku?
- Turha sinun on Kaapo ke-
hua taitojasi, kun olet perus-
luokassa workkinut jo vaoden.
Mindkin olen workkinut HEF-
kusoja, olet kai ndhnyt minut
kerholla joskus?
- Ooon kylla, mutta et o HF-
rigin puikoissa ollu koskaan.

- Enhén mind koko kerhon
kuullen kehtaa yrittdad kusoja
englanniksi, mutta olen Ailan
kanssa ollut sielld monen mon-
ta kertaa ja workkinut kym-
menié kusoja...

- Tosiaan, olenhan min4 hu-
huja kuullukki mutten uskonu.
Jos Jaska sit reenais.

- Niin, Jaskalle se tekisi hy-
vid, jos sattuisi kohta pédse-
méén yleisluokkaan, ole hyvil
- Ai luulette etten olis kos-

kaan kuunnellut... sdhko on
padlld, kun néyttd kerran pe-

laa... oikealla ylh&aalla on né-
kéjaén Band +... 7.006.47... no
mikis on tdd 9.408.007 AM...
Pannaanpa vihdn geineja
lisd4... englantia se puhuu,
taméhén on selvasti BBC! Ker-
ran viela... 70.703.39; ollaan jo
oikealla bandilla - CW suné
lukee. Isosta nupista taajuutta
lisd4 - onpas hidas vélitys. Sen
piti olla 70.744... Panen ihan
tasan - tdssdhén kauluu piipi-
tysté. Olisiko se tamaé? Kirjoitas
Kaapo ylos kun osaat!

DKOWCY BEACON

- Se se on! Tulee vial aika
komeesti. Mut hei, antenninviri-
tyslaite on asennossa §0... Viri-
tis Hessu antenni!

— Tuleehan se ihan hyvin
nainkin, mutta saamanne pi-
tid; tissi virittimessé ei ole 10
MHz:n asentoa, mutta 20 m
kéy than hyvin... Viritys ensin,
sitten kuormitus... néyttdmé
nousi hieman. Odottakaas, vi-
ritan sivassa ldhettimen kans-
sa pienelld teholla... Nyt on
heijastunut teho minimissaén.

- Miki antenni sulla on, kun
meni noin hyvin vireeseen,
ettel tule mitdén takaisin?

- No G5RYV, sehén on melkein
puoliaaltodipoli tilld bandilla.
Otetaan nyt sanoma ylos, kun
se nidkojadn alkaa:

dkOwcy beacon —info 22 jun 15
utc kiel k 3 3 = forecasts 22 jun
sunact active magfield active
conditions expected = 21 jun r
118 118 flux 115 115 boulder a
26 26 = 21 jun kiel a 21 21 +
dkOwcy beacon

~ Jumankeka Hessu, si sait
koko sanoman paperille kerral-
la, olet varmaan ennenkin
kuunnellu; ai niin, 14-vaotiaa-
na oppinu paneen paperille.

- Niin aina. Samannéakoisia
tietoja tulee, kuin tuossa Ossin
Ja Norrin jutun sanomassakin.

Kiel K 3; se lupaa Amn arvoksi
15; sanomassa on Kiel A 22,
taulukosta A valilla 16-29
sanoo, ettda ACTIVE; niin lukee
sanomassakin. Auringonpilk-
kuluka R on 118 Minusta
olemme saaneet ennusteen, jo-
ka lupaa ainakin keskinkertais-
ta kelid. - Otin puoli tuntia
sitten Teksti-TV:stc SRAL:n st-
vuilta keliennusteen, joten voim-
me ehké saada jotakin yhteytta
majakan sanoman ja oikean
ennusteen vélille.

P590 590 YLE TEKSTI-TV 2206 14:22:36
RADIOAMATOORIT 2/10

RADIOKELIENNUSTE
HF-TAAJUUDET ALLE 30 MHZ

18.-22.06 keskinkertaiset F=125 A=25
23.-26.06 tyydyttavat F=120 A=25
27.06-1.07 melko hyvét F=115 A=15
2.-09.07 keskinkertaiset F=115 A=15

F=solar flux eli aurinkovuo, joka mit-
taa auringosta tulevaa radiosdteilyd
A=geomagneettine indeksi, joka mittaa
geomagneettisen kentdn hdiridisyytta

~ Tekstitvn sanomassa luva-
taan valille 18.-22.06 keskin-
kertaisia keleja... Koskahan té-
mé on tehty?

- Ehkad 18. kesdkuuta. Otin
samana péaivand DKOWCY:mn
sanoman, jossa R oli 80 ja
luvattiin “active conditions”.

- Mirkku on ihan kuin pois
tolaltaan. Eksd ymmaértdny
mitddn?

- Ala Kaapo viitsi. En ihan
tdysin pysynyt karryilld, mutta
ymmArrdn asian niin, etter taté
ennustamista tarvitse osata
T2 tentissd. Kiva oli kylla
tutustua atheeseen.

- Mirkku on oikeassa, el tita
tarvitse osata tentissd, mutta
on hyva tietdd, millaisia keli-
palveluja meillad radioamat6o-
reilld on olemassa. Sitd paitsi,
olette varmaan huomanneet
viereisen sivun auringonpilk-
kukéyraston? Se on tosin aika
vanha, mutta nayttad selvisti
pilkkujaksojen luonteen. O
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Radiokelit ja kilpailut

Erkki J. Korhonen, OH8RC, OH4NRC, OH7RS (SK)

Kilpailutyéskentelyssa, ku-
ten yleensadkin hf-radiotoi-
minnasta puhuttaessa, rat-
kaisevaa osaa nayttelee io-
nosfiéri, koska sen ominai-
suuksiin kuuluu kyky hei-
jastaa radioaaltoja takaisin
maan pinnalle suurtenkin
etdisyyksien ollessa ky-
seessa.

Monia suuria kilpailuja lapikahlan-
nut amatdéri on saanut varsin laa-
jan kokemuksen radiokeleista eri
bandeilla ja ehkdpé ainakin yhden
tai useamman kokonaisen 11 vuo-
den auringonpilkkujakson ajalta.
Han on DX-mies tai Contester tai
"jopa Old Timer. QRP-miehet ja
Localit puolestaan ovat DX-maa-
iimassa niita, joille l&hes kaikki eri-
koinen bandeilla on uutta ja ih-
meellista. Fysiikan lait ovat kuiten-
kin samat kaikille ja ionosfaari hei-
jastaa yhtd hyvin Old Timerin kuin
QRP-miehenkin signaalit, jos ne
vain on ladhetetty oikealla tavalla
taivaalle. Radioaaltojen etenemisen
periaatteiden ja teorian tunteminen
auttaa juuri molempia.

Old Timer tajuaa mistd johtuu,
ettd gso kulkee juuri niin kuin se
on aina kulkenut ja QRP-mies pys-
tyy teorian perusteella saamaan
kalpean kuvan siitd, mitd bandeilla
todella on kuultavissa. Radiokelit
ovat kuitenkin tilastollinen suure,
joten koskaan ei voi aivan varmasti
tietda milloin DX tulee lapi. Se mis-
ta johtuu, ettd joku on DX-mies ja
toinen voi pysyd QRP-miehen& ko-
ko ikansa, taas on DX-maailman
ikuisia arvoituksia.

Oli miten oli, jos haluamme HF-
yhteyksia pitdd, joudumme tekemi-
siin ionosfaarin kanssa halusimme-
pa tai emme. Talléin tieto aaltojen
etenemismekanismeista voi olla
juuri se ero, joka erottaa DX-mie-
hen QRP-miehesta, eikd ole kysy-
mys kéaytetyn tehon suuruudesta
vaan jostain muusta.

Kilpailu- ja DX-miehen tavoitteet
ovat monilta osin yhteneviisia.
DX-mies haluaa pitdd DX-yhteyksia

ehka kaikkiin maihin pitkélla aika-
valilld, kun taas kilpailussa on pi-
dettava yhteyksid mahdollisimman
paljon ja mahdollisimman moneen
DXCC-maahan tydskenneltavilla
bandeilla tietyssa rajoitetussa ajas-
sa. Tama vaatii sen, ettd signaali
DX:ssa on optimoitava, jolloin jou-
dutaan tekemé&an kompromisseja
tydskentelyajoissa. Toisaalta kKilpai-
luasemalla taytyy olla all band-luo-
kassa samanaikaisesti hyvat anten-
nit joka bandille, kun DX-mies voi
vaihdella antennejaan kelien mu-
kaan pitemmalla ajalla.

Tastd voi paatella, ettda hyvalla
kilpailuasemalla on jopa keskiméaa-
raisesti paremmat antennit kuin
varsin korkeallakin DXCC -luette-
loissa olevalla DX-miehella.

Kilpailujakin on erilaisia. On
myds kotimaan Kilpailuja. Tall6in
olisi optimoitava signaali kotimaa-
han. Radiokelien perusteiden ym-
martamiseksi tarkastelemmekin
seuraavassa aihetta nimelta

Kotimaan radiokelit

Kotimaan radiokelien ymmartami-
nen on tarkeda siksi, etta talléin on
kyse yleensa ns. yhden hypyn ke-
leistd eli radiosignaali heijastuu
kerran ionosfaaristéd takaisin maa-
han. Useamman hypyn kelit eli
DX-kelit perustuvat tietenkin myds
yhden hypyn keleihin, silla useampi
hyppy ei ole mahdollista iiman en-

simmaistakaan.
Kuva 1 kertoo yksinkertaisen

selvasti, kuinka radioaalto heijastuu
ionosfaarista takaisin maahan.

Kriittinen taajuus fo

Kriittinen taajuus fo on tarked suu-
re, kun on kyse ionosfaarin toimin-
nasta. Se on suurin taajuus, joka
heijastuu ionosfaarista takaisin, kun
signaali |dhetetddn suoraan ylos-
pain. fo kasvaa auringonpilkkuluvun
kasvaessa. Suurin mahdollisin kayt-
tokelpoinen taajuus (MUF) on kaa-
van MUF = fo/sina mukaan riippu-
vainen kriittisesta taajuudesta. Kriit-
tinen taajuus on siis yleensa sel-
vasti pienempi kuin suurin kaytto-
kelpoinen taajuus.

Heijastuminen ionosfaéristd nou-
dattaa sindnsa selvdd kaavaa. lo-
nosfaari ei kuitenkaan suinkaan ole
vakio, vaan sen ominaisuudet vaih-
televat satunnaisesti. Kuitenkin voi-
daan todeta, ettd etenemiseen vai-
kuttavat mm. seuraavat asiat:

jonosfaarin kerrokset

— taajuus

— kellonaika

— vuodenaika

— auringonpilkkujakson vaihe (11
Vv jakso)

— auringonpilkkujen vaihtelut

— maantieteellinen sijainti ja yh-
teysvali

Ionosfaari
|
pp oh 3w | . _fo
73.6.03 | sin. o
h I fo
X Ko D/2 l D/2 o> RX

f = tydskentelytaajuus
fo = kriittinen taajuus
o = signaalin ldhtékulma

Kuva 1. Valo heijastuu ionosfdaristd kuten valo peilin pinnasta

yhteysvili
heijastavan kerroksen
korkeus maasta

D
h
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Kuva 3. Tyypilliset ionosfddrin ker-
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Kuva 6. Tyypillinen F2-kerroksen
vuodenajanmukainen vaihtelu

— ftilastollinen jakautuminen
— hairiét

— aurora

— antennit

— teho

— laitteet

Naistd kolme viimemainittua on
sovitettava edellda mainittuihin.

lonosfaarin kerrokset

lonosfaarissa ovat D, E, F1 ja F2
—kerrokset ja ns. sporadinen E.

D-kerros on ionosfaarin alin ker-
ros. Se on noin 60-90 km kor-
keudella. Sen maksimi elektroniti-
heys on n. 80 km korkeudella.
D-kerros esiintyy nimen omaan
paivalla. Se vaimentaa alabandien
1,8 MHz-7 MHz signaaleja, jolloin
valoisana aikana on vaikea saada
esim. 3,5 MHz:n DX QSO:ja.

E-kerros on keskiméédrin 110 km
korkealla (n. 90-125 km). Se on
varsin vakio pédivan aikana ja sen
intensiteetti on voimakkaampi kuin
D-kerroksen. Se on toisinaan hyvin
tarked kotimaan kelien kannalta.
MyGs E-kerros havidaa pimealla.

F-kerrokset ovat tarkeimmat pu-
huttaessa DX-tydskentelystd. Pai-
valla on kaksi selvda kerrosta: F1-
kerros E-kerroksen yldpuolella (n.
110 km-250 km) ja F2, joka vaih-

telee 350 km:iin talvella ja jopa
500 km:iin kesalla. F1 on hieman
enemman ionisoitunut kuin E-ker-
ros. Samoin F1 haviada yolla. Muis-
ta poiketen F-kerros on olemassa
kaiken aikaa. Tdma kerros on eni-
ten ionisoitunut ja tarkein ionosfaa-
rin kerroksista. F2-kerroksen kor-
keus on yolla 250-420 km. F2-ker-
ros mahdollistaa DX-yhteydet ydai-
kaan.

Sporadinen E-kerros ilmenee
ajoittain kesaélld, ja kerrokset ovat
epasaanndllisia, keskimaarin 100
km korkealla.

Keleihin vaikuttavat tekijat

Kuten kuvasta 5 ndhdaan, suurin
tunnettu auringonpilkkuluku sattui
jaksolla 19 eli v. 1958, jolloin pilk-
kuluku nousi arvoon 200. Jakso 21
alkoi maaliskuussa 1976 ja saat-
taapa olla, ettd se loppui huhti-
kuussa 1987. Sen huippu oli mar-
raskuussa 1979, jolloin se oli 160
paikkeilla. Mainittakoon, etta talvella
86-87 auringonpilkkuluku oli valilla
0 — n. 30, kunnes huhtikuussa yl-
lattden nousi valille 70-90. — Ylei-
sesti oftaen: mitd suurempi aurin-
gonpilkkuluku, sen paremmat kellit,
poikkeuksena esim. 1,8 MHz. Ku-
ten kuvasta 4 ndhdaan, ionosfaarin
eri  kerrosten kriittiset taajuudet
kasvavat, kun pilkkuluku kasvaa.
Yldbandit siis aukeavat DX:iin.

Kuten edelld todettiin, péivalla
D-kerros vaimentaa alabandien

signaaleja, ja E-kerros heijastaa
niitd, kun taas F-kerroksista F2
pysyy koko ajan ja F1 haviaa ydlla.

Kuvasta 6 nahdaan, etta kriitti-
nen taajuus talvella on keskipéival-
& suurempi kuin kesélla eli esim.
28 MHz on télldin mahdollisesti
paremmin auki. Keskikesallda 28
MHz onkin joskus hyva bandi. Sen
sijaan n&hdaan, ettd yolla talvella
kriittinen taajuus laskee, joten yla-
bandit eivat yleensa ole hyvia yolla.

Yleisesti voidaan todeta, etta
mitd lAhempénd paivantasaajaa
ollaan, sitd paremmat kelit. Tama
varsinkin yldbandeilla. Niinpad E- ja
F1-kerrosten kriittiset taajuudet pie-
nenevat mentédessa pdaivantasaajal-
ta navoille péin. Sen sijaan F2-ker-
roksen kayttdytyminen ei ole yhta
selked. Mydskin nayttéda silta, ettad
auroralla ja maan magneettikentalla
on suuri vaikutus F2-kerrokseen.
Aurora on erikseen oma tekijansa.

Aurora eli revontulet vaikeuttavat
HF-alueiden yhteydenpitoa varsinkin
DX:iin. Auroran vaikutus ilmenee ti-
lastollisesti eniten Pohjois-Suomes-
sa. Kotimaankelitkin vaikeutuvat
auroran vaikutuksesta -ja nimen-
omaan pohjoisesta alkaen.

Auringonpilkut ja kelit vaihtele-
vat, eikd taysin varmasti voida sa-
noa seuraavan paivan keleja. Li-
sdksi aurinko voi aiheuttaa erilaisia
héirioita, jotka katkaisevat hf-radio-
likenteen.

Winter day

sUmmer njgh,

Winter ang

D Weakly ionized region
D Moderately ionized region

B ~tensely ionized region

Kuva 2. lonosfadrin kerrosten paivittdiset ja vuodenajan mukaiset vaihtelut.
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Pitkilla DX-yhteyksilla vasta-ase-
mat ovat edellamainituista syista
useinkin erilaisissa etenemisalueis-
sa, jolloin vélialue ja signaalin kul-
kutie on otettava huomioon. Koti-
maan Yyhteyksissd ehk& auroraa
lukuunottamatta ei ole suuria pai-
kallisia eroja, mutta jo eri puolilta
Suomea DX-kelit voivat olla taysin
erilaiset, esim. JA- ja W-kelit. Koti-
maan yhteyksissd siten l&hinna
yhteysvalin pituus on ratkaiseva
tekija. '

Kotimaan kelit ja antennit

Edella selostetun periaatteellisen
katsauksen jalkeen palaamme var-
sinaiseen aiheeseemme, miten ra-
dioaallot etenevat kotimaan ban-
deilla ja kotimaan yhteysvaleilla.
Tasta seuraa tietysti kysymys: mikéa
on paras kotimaan antenni?

Kotimaan QSO:n eteneminen
tyypillisesti  valillda 100-1000 km
noudattaa kuvan 1 yhden hypyn
tapausta. Lisaksi 3,5 ja 7 MHz aal-
lot heijastuvat joko E- tai F-kerrok-
- sesta (kuten myés 1,8 MHz). Kum-
masta heijastuminen kulloinkin ta-
pahtuu, jatetdan talla kertaa selvi-
tyksen ulkopuolelle, mutta varaudu-
taan molempiin, koska ndéin voi
myds kaytdnndssé olla.

Koska E- ja F-kerrokset ovat
maaratylla korkeudella maasta, (E
n. 110 km, F1 n. 200 km F2
250-500 km, keskimaarin F2 noin
320 km) tarvitaan yhteen hyppyyn
esim. 100-1000 km yhteysvaleilla

syyksistd suoraan kuvan 1 trigono-
metrian ja optiikan lakien mukaan.

Kuvassa 9 on esitettynd nama
eri yhteysvéleilld tarvittavat lahtékul-
mat, kun heijastuminen tapahtuu
joko E-kerroksesta tai F2-kerrok-
sesta kun hF2 = 320 km ja hE =
110 km maasta. Kuvasta 9 voi siis
itse kukin katsoa, milla lahtokul-
malla signaalin maksimin pitéisi
omasta QTH:sta Idhted, jotta saa-
taisiin paras kuuluvuus eri puolille
Suomea, kun tiedetdan kartalta
saatava yhteysvélin pituus ja myds
mistd kulmasta minkin vasta-ase-
man signaali saapuu antenniin.
Huomataan, ettd tarvittavat lahto-
kulmat ovat varsin suuria: F2-ker-
roksella vielda 1000 km:n yhteys-
vélillakin n. 30° ja E-kerroksella
400 km samoin 30°. Suurimmillaan
kulmat ovat 100 km:n valilla 80°
ja tietysti jopa 90° aivan lyhyelld
valilla. Otamme huomioon ettd hF2
voi olla jopa vain 200 km, jolloin
1000 km yhteysvalilla lahtékulma
on 19°

Tarvittavan kotimaan antennin
tulisi siis peittdd puolen tehon kei-
laleveydelld vali 19-90°, jolloin mak-
simia vastaava kulma on 55°. Téllai-
sen ’kotimaan optimiantennin’ satei-
lykuvio vertikaalitasossa on esitefty
kuvassa 10.

Mika tama antenni on?

Tyypillisia amatédrin kayttamia an-
tenneja ovat dipoli, vertikaali, loop-
pi, long wire, yagi ja quadi, joilla

korkeudesta riippuen. Meilld on siis
tilanne, jossa tieddmme tarvittavan
antennin sateilykuvion, mutta em-
me vield tarvittavaa antennia. Itse
asiassa juuri nain pain radioyhteyk-
sid suunnitellaan eli ensin on selvi-
tettdvd signaalin kulkutie tietylla
valilla ja sitten [8ydettava sopiva
antenni: antennia voimme muuttaa,
jonosfaéaria emme.

Kuvassa 11 on erilaisten tyypil-
listen antennien vertikaalisia sateily-
kuvioita. Nyt olisi tietokone paikal-
laan oikean antennin ja korkeuden
|6ytémiseksi. Kuitenkin talla kertaa
ratkaisemme ongelman yksinkertai-
sesti silmama&araisesti, koska kyse
on melko selvastd asiasta.

Oikealla korkeudella oleva taval-
linen puoliaaltodipoli (h = 0,3 aal-
lonpituutta eli n. 12 m 7 MHz:lla ja
n. 24 m 3,5 MHz:lla) tayttda hyvin
asetetut vaatimukset — siis tosi ra-
dikaali antennildytd. Korkeus ei ole
kovin kriittinen. 3-el yagin sateily-
kulma on yleensa liian matala koti-
maahan alle 400 km yhteysvaleilla.
Toisaalta yagia ei voi laittaa kovin
alas lahtékulman nostamiseksi, kos-
ka se ei sitten enaa toimi yagina.

On tietenkin otettava huomioon,
missa pdin Suomea ollaan. Laidoil-
ta kannattaisi kokeilla esim. 2-el
delta looppia joko quadin tapaan
syétettyna tai vaiheistettuna.
Looppi- ja quadi-tyyppisilla anten-
neilla kun on se ominaisuus, etta
niiden keila vertikaalitasossa on
leveampi kuin yagilla, minka asian

erilaisia lahtékulmia riippuen etdi- on lisdksi erilaiset séateilykulmat  sanoo jo ARRL Antenna Book.
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vaihtelu auringonpilkku-
luvun R mukaan

Kuva 5. Auringonpilkkujaksot vuodesta 1830 ldhtien
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Huom. OH8 ja OH9. Edella tar-
koitin pystylooppia. Sen sijaan ho-
risontaalilooppi ampuu signaalin
varsin pystyyn. Esim. sille tyypillisil-
1& yli 45° lahtokulmilla saadaan E-
kerroksesta (110 km korkealla)
heijastumalla yhteyksid vain alle
220 km sateisen ympyran sisélle.
Tama kylla kattaa esim. OH2:sta
ajettuna tiurimaisen osan Suomea,
mutta Suomessa on myods OH8 ja
OHS9 sekd muita laita-alueita, joilta
myds kannattaisi suunnata tehoa
sisd-Suomeen péin, koska ulko-
maille meneva signaali ei tassa
auta asiaa. Edellad esitetyn esimer-
kin valossa voi kukin miettia omaa
parasta antennia. Ratkaisuja on
monia.

Auringonpilkkujen vaikutus koti-
maan keleihin

Edelld esitetty tarkastelu on tehty
kohtuullisia auringonpilkkulukuja
vastaavissa olosuhteissa. Minimiai-
kana tilanne voi useassa tapauk-
sessa olla hieman erilainen. Saat-
taa nimittdin kdyda niin, ettd 7 MHz
signaali ei heijastukaan jyrkilla lah-
tékulmilla sen enempda E- kuin
F-kerroksista, vaan menee niista
lapi, koska rajataajuus fo on pieni
(kts. kaava 1 ja kuvaa 4) ja heijas-
tuu vasta kunnolla ehkd 400-500
km yhteysvililla, jolloin kayttdkelpoi-
nen taajuus ldhtékulman pienetes-
sa jo laskee 7 MHz:iin. Talldin ns.
pihindkeleissd yagimiehet ovat vah-
voilla, koska gso valillda 50-400 km
ei tahdo muilla kulkea sitten mil-
laén. Itse ehdottaisin selitykseksi,
ettd signaali yagin matalan lah-
tokulman ansiosta heijastuu alle
400 km yhteysvdlilla jo matalalla eli
n. 60 km korkeudella olevasta D-
kerroksesta, joskin heikkona, mutta
heijastuu  kuitenkin. Talléin jopa
vertikaali voisi olla dipolia parempi
kotimaan antenni. Lisdksi tietyissa
olosuhteissa signaali voi heijastua
pohjoisesta auroran kautta.

Edelld mainittu koskee nimeno-
maan 7 MHz:n aluetta. 3,5 MHz ei
ole niinkdan ongelma minimiaikana,
sen sijaan se vaimenee voimak-
kaammin pitkillda kotimaan yhteyksil-
la maksimiaikana.

Kuten n&hdaan, tilanne edes
kotimaan yhteyksissa ei ole aivan
yksinkertainen. On huomattava,
ettd antenni vahvistaa eli silld on
geinid jossain tietyssa lahtékulmas-
sa ja suurilla [Ahtékulmilla. Dipolin
vahvistus on useimmiten yagia
suurempi. Jo kotimaan antenneista

kulma asteina
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Kuva 9. Siteilykulma yhden
hypyn heijastumisessa
E- ja F2-kerroksista
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Yhden hypyn etdisyydet, kun
h'E = 110 km ja h'F2 = 320 km

Kuva 10. Kotimaan antennin
optimi-
séateilykulma
pystytasossa
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Kuva 11. Eri tavoin syétettyjen quadi- ja deltaluuppien siteily vertikaalitasossa

puhuttaessa térmdamme ajatuk-
seen, jonka OHBOS esitti jo pari-
kymmentd vuotta sitten, eli paras
antenni on se, joka voidaan saataa
optimilahtékulmaan lahetyksessa ja
vastaanotossa (ei valttamatta sa-
ma) ja joka vaimentaa hairigita.
Kun meilla ei viela téllaista ole kay-
tossa, toteamme, ettd yagi ja dipoli
tai quadi ja dipoli on hyvé yhdistel-
mé kotimaan keleja ajatellen.
Edelld yritin selittdd kotimaan
kelien mekanismia, mutta ei se niin
yksinkertaista ollutkaan eli paljon
jai kysymyksia kasittelematta, mutta
johonkin mittaan tdmakin sepustus
taytyy rajata. O
Tamé kirjoitus ilmestyi
Radioamat6érissé 6-7/87.

Erkki Korhonen OH8RC, OH6DX,
OH7RS, OH4ANRC, OH8RC (SK)

Eki sai koulupoikana Sotkamossa
tunnuksen OH8RC v. 1965. Alusta
pitden hén osoittautui ylivertaiseksi
kontesteriksi mm. OH-Kilpailuissa ja
SAC:ssé. Han suoritti Oulussa dip-
lomi-insin6érin tutkinnon 1971.
Parhaimmillaan EKki oli radioiden
déressd CW-kilpailun aikana, avai-
messa oli vauhtia ja signaalissa puh-
tia. Han voitti mm. CQWW CW:ssé§
1973 all band single op —luokan
Euroopassa seké oli 1978 EASCR:-
ll& multi-multi- ja 1979 EA8AK:na
single op —maailmanmestari. Ke-
lianalyysit olivat usein voiton avain.
Hén toimi Radioamatoéri —leh-
den kilpailuohjaajana 1998-2002.
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Luku 7. Radioaaltojen eteneminen

57001 S. 72 TH s. 136, 167 57018 S. 7-2 TH s. 166

57002 S. 7-3 TH s. 164-5 57019 S. 7-10, 7-11

57003 S. 7-4 TH s. 166 57020 S. 7-4 TH s. 166

57004 S. 7-9 TH s. 167-8 57021 S. 79 TH s. 164

57005 S. 7-11 TH s. 167-8 57022 S. 7-8, 710 TH s. 168

57006 S. 7-6 TH s. 168 57023 S. 7-10

57007 S. 79 TH s. 167 57024 S. 7-6

57008 S. 75 57025 S. 77

57009 S. 7-5 57026 S. 7-4

57010 S. 7-3 TH s. 164 57027 S. 7-8 TH s. 167

57011 S. 7-3 TH s. 164-5 57028 S. 7-10 TH s. 168

57012 S. 7-4 TH s. 165-6 57029 S. 7-4

57013 S. 7-3 TH s. 164, 57030 S. 79 TH s. 167

57014 S. 7-7 TH s. 166-7 57031 S. 7-11

57015 S. 77 TH s. 166-7 57032 S. 7-7

57016 S. 7-7 TH s. 166 57033 S. 7-10 TH s. 167

57017 S. 7-2 TH s. 165-6

Vainé K. Lehtorannan, OH2LX kirjoitus Etenemisen peruskdsitteitd on Radioamatéoristi 10/99,
" Ossi Lehviksen, OH3YI ja Norri Kelzenbergin, OH2AUM kirjoitus Kelien seurantaa omatoimisesti
on RA:sta 10/97 ja Erkki J. Korhosen, OH8RC kirjoitus Radiokelit ja kilpailut on RA:sta 6-7/87.
Kari Syrjiasen, OH5YW piirros sivulla 7-4 on RA:sta 17/75. Alla keliuutinen RA:sta 11/78.
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Roif Backstrom, OH2BEW
Sammalkallionkuja 2 D 89
02210 ESP00 21

-p. 90-803 0504 k./650 4111,

Nayte Rolf Béackstro-
min, OH2BEW:n keli-
uutisoinnista RA:n
11/78 VHF-UHF-pals-
talta: lokakuussa —78
oli taas kerran suk-
laakeli, jonka synty-
misen takana oli “vah-
va korkeapaine, jonka
keskus on Puolassa,
liikkuu hitaasti itdén ja
sen lansipuolelle alkaa
levitd kosteata ilmaa”.
Sama asia selvida
tavallaan myds artik-
kelin saddkartasta.
Ottakaapa opiksen-
ne, kun syksylla seu-
raatte saaruutual

Suklaakelit

Kelit alkoivat talld kertaa ehki yl-
ldttden, vdhan niin kuin hiukkaus
autoilijoille syksylld. 12.10. sdi-
kartta oli kuvan mukainen. Kart-
ta ei sindnséd suoraan anna vihjet-
t4d koska jotain tapahtuu, mutta
teksti antoi aiheen epdilld, ettd
varmasti jotain tapahtuu, ja mel-
ko pian. Sddennuste nimittdin
kertoi, ettd ’’vahva korkeapaine,
jonka keskus on Puolassa liikkuu
hitaasti it44n ja sen ldnsipuolelle
alkaa levitd kosteata ilmaa’’, li-
sdksi kerrottiin erdin kohdin
esiintyvistd sumusta, Niemme
kuitenkin myds, ettd korkeapai-
neen keskus on melko eteldssd,
joten mahdollisuus oli olemassa,
ettd Suomessa ei mitd4n tapahdu-
kaan.
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