Lahden Radioamatoérikerho ry. 1/(2)
T1-moduulin kysymykset ja ratkaisu 02096
Kysymys 02096 Aihealue: Komponentit

(02096) Tarvitset tasavirtamittariin 80 Q sivu- eli shunttivastuksen, jonka
tarkkuus on 2,5 %. Tama saadaan kytkemalla

+ | oikein ( + ) kaksi 39 Q vastusta sarjaan

+ | oikein |[( + ) viisi 390 Q vastusta rinnan

+ | oikein |( + ) kolme 27 Q vastusta sarjaan

- | vaarin [( - ) kolme 220 Q vastusta rinnan

Tata kysymysta on muutettu. Kysymykseen on nyt lisdtty, etta tarkkuuden
tulee olla 2.5 %

Tarkkuus eli toleranssi lasketaan niin, ettd lukuun 80 Q lisataan ja
vahennetddn 2,5 %. Ensin tulee laskea, kuinka paljon 2,5 % on luvusta 80 Q.

80Q2x2,5%/100 =2 Q.

Tarvittavan vastuksen tulee olla siis valilta
(80Q2-2Q=)78Q-(80Q+2Q=)820Q.
Siis 78 Q-829Q

Vastuksien ja kondensaattorien sarjaan ja rinnankytkenndn kaavat:

Vastukset sarjaan: R=R1+R2+ -
i : A_ 1.1 . igp=RixR2
Vastukset rinnan: R=RIitR3 ™ R= RI‘R>
i iman: 1- 1, 1 ..c-ClxC2
Kondensaattorit sarjaan: c= C1+ rob 2 C= Ci1+C>2

Kondensaattorit rinnan: C=C1+C2+ -

(Vastuksien rinnan) ja (kondensaattorien sarjaan) kytkemiseen
liittyvat muistisaannot:
1) Rinnan kytkettdessa kokonaisarvo on aina pienempi kuin
pienimman komponentin arvo.

2) Jos rinnan kytkettavat komponentit ovat samanarvoisia,
on niiden kokonaisarvo yhden komponentin arvo jaettuna
komponenttien lukumaaralla.

Esim: Kytketddn rinnan kaksi 100 Q vastusta, niiden

kokonaisarvo on 100/2 = 50 Q.
Kytketdaan rinnan kolme 100 Q vastusta, niiden
kokonaisarvo on 100/3 = 33,3 Q.

Kytketdaan rinnan nelja 100 Q vastusta, niiden
kokonaisarvo on 100/4 = 25 Q.

Mikali (vastuksien rinnan) tai (kondensaattorien sarjaan)
kytkettavat komponentit ovat erisuuruisia, joudutaan kayttamaan
jompaa kumpaa ylla olevista kaavoista.

+ ‘ oikein ‘( + ) kaksi 39 Q vastusta sarjaan
Tama vaite on oikea!
Tiedossa olevat arvot: R1 =39 Q, R2= Q
Kaava: Vastuksien sarjaankytkenta: R = R1 + R2
R= 39Q+39Q



R= 78 Q

Kertolaskulla
R=2x39 Q
R=78 Q

Oikeaan vastaukseen hyvdksytddn 2,5 % heitto. Vastaus 78 Q sopii
alussa laskettuun toleranssiin 78 Q - 82 Q

+

oikein |( + ) viisi 390 Q vastusta rinnan

2) Jos rinnan kytkettavat komponentit ovat samanarvoisia, on
niiden kokonaisarvo yhden komponentin arvo jaettuna
komponenttien lukumaaralla.

Kytketddn rinnan viisi 390 Q vastusta, niiden kokonaisarvo

on 390/5 =78 Q.

Oikeaan vastaukseen hyviksytaan 2,5 % heitto. Vastaus 78 Q sopii
alussa laskettuun toleranssiin 78 Q - 82 Q

=

oikein |( + ) kolme 27 Q vastusta sarjaan

Tama vaite on oikea!

Tiedossa olevat arvot: R1 = 27 Q, R2=27 Q, R3 =27 Q
Kaava: Vastuksien sarjaankytkentd: R = R1 + R2 + R3

Rl= 27 @, R2=27 Q, R3=27 Q
R = 27Q+27Q+27 Q

R = 81 Q

Kertolaskulla:

R=3x27 Q

R=81Q

Oikeaan vastaukseen hyvaksytddn 2,5 % heitto. Vastaus 78 Q sopii
alussa laskettuun toleranssiin 78 Q - 82 Q

vaarin [( - ) kolme 220 Q vastusta rinnan

Tama vai

te on vaarin!
2) Jos rinnan kytkettavat komponentit ovat samanarvoisia, on
niiden kokonaisarvo yhden komponentin arvo jaettuna
komponenttien lukumaaralla.
Kytketdan rinnan kolme 220 Q vastusta, niiden
kokonaisarvo on 220/3 = 73,3 Q.

Oikeaan vastaukseen hyviksytaan 2,5 % heitto. Vastaus 73,3 Q ei
sovi alussa laskettuun toleranssiin 78 Q - 82 Q vaan vastaus on
vaarin.




