Putkiradion kunnostuksesta

Opas aloittelijoille, ver2b

Ilmari / OH2FBX
Kuvat "plamminen™ Foorum

Toivon, ettd kaytatte keskustelussa foorumin aikaisempaa viestiketjua:
http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1371372402

Silloin Aloittelijan on helpompi 16ytéa tekstiin liittyvat kuvat, kun ne ovat erillisissa viesteisséa
oikeassa jarjestyksessa.

Kiitos kaikille, "Oppaan™ tekemiseen osallistuneille, Foorumilla neuvoja antaneille ja
keskusteluihin osallistuneille, radioamatdoreille seka esilukijoille. Jos olen jonkun unohtanut
Lahdeluettelosta, niin Kiitan tassa.

Korjaukset, lisaykset yms. pyyda saada sdhkdpostilla, osoite henk. tiedoissa.
Toivottavasti joskus saadaan kokoon ver.3 ja se SRHSn Tietosivuille avoimeen kehittdmiseen.


http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1371372402
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1. Yleista
a. Ala aloita silla etta pistat pistotulpan sdhkéverkkoon kiinni ja odotat tuleeko savumerkKki.

b. Vastaanotin ja radiolaite yleisesti

Jos nyt varoituksista vélittdmatta pistat pistotulpan pistorasiaan ja kokeilet, niin tavallisimmin
huomaat seuraavaa:

- radion on mykka

- radiosta tulee savua

- jotakin valahti, mutta nyt se on mykka

- asunnostasi havisi valot

- sait pahan séhkoiskun ja istut nyt lattialla

- ensihoitaja hoivaa sinua

- asteikkovalot kylla syttyvat mutta mitaan ei kuulu
- hurisee

- Ssuhisee

- kuuluu jotakin hyvin heikosti

- joskus sieltd kuuluukin jotakin kunnollisesti

c. Jos et malta lukea opasta paremmin niin:

- Selvita itsellesi radion kunnostuksen turvallisuustekijat

- Hanki radiosi kytkinkaava tai huolto-ohje

- Selvita vastaanottimen laitetyyppi, onko se vaihtovirtavastaanotin vai yleisvirtavastaanotin
tai jokin muu. Se voi olla mainittu laitteen takalevyssa tai rakennealustassa (Chassiksessa)
olevassa tyyppikilvessa.

DC = tasavirta (jannite). Direct Current, Likstrém, paristolaite

/—\/ DC / AC = Yleisvirtalaite, Universal Current, Alsstrém, Allstrom

% AC = Vaihtovirtalaite, Alternating Current, Weckselstrom, Wechselstrom

Katso Kohta 3 sivu 8 ohjeet

- Yleisvirtaradioissa kaytd suojaerotusmuuntajaa tai vahintain tarkista etta pistotulppa on oikein
pain seindssa, ettei radion runko ole verkkojannitteinen maahan ndhden. Hengenvaara

Mittaa vaihtojannite laitteen rungon ja pistorasian suojamaan valilla. pitda olla nolla.

- Tarkista ettd teholahteen verkkopuoli on kunnossa ettet saa sahkdiskuja.

d. Taustaa

Elektronisia (radio) varkkeja on montaa sorttia. Siviiliradiot/Y leisradiovastaanottimet; Perinne-
/vanhat Sotilasradiot; Liikennevastaanottimet; Radioamatddrilaitteet; Aanitaajuus/vahvistinlaitteet
jne. Niiden kunnostuksen temput vaihtelevat jonkin verran toisistaan. Tassa pyritdan esittdmaan
tarkeimpid /yleisid neuvoja putkivastaanottimien kunnostukseen.



Vanhassa kunnostettavassa laitteessa on useita isompia komponentteja, joiden vaihtaminen /
uusiminen on vaikeaa / mahdotonta uusien korvaavien osien huono saatavuuden takia. Se on
kallistakin. Vanhojen osien kunnostus lienee my6s museaalisten syiden takia toivottavaa. Tallaisia
ovat esim. verkkomuuntajat, elkot, hiilimikrofonit, potentiometrit, sadtokonkat jne. Niiden
kunnostuksesta ja kunnon mittaamisesta on Foorumilla ollut runsaasti keskustelua.

e. Omat taidot

Jos olet aloittelija, et tiedd mik& Ohminlaki, Kirchoffinlaki, virityspiiri, pentodi tai diodisilta ovat ja
et ole aikaisemmin ollut sahkolaitteitten kanssa tekemisissa niin kannattaa menna kirjastoon ja
lainata (etélaina) jokin radiotekniikan harrastajille tarkoitettu perusteos.

Esim. Wiio-Somerikko: Uusi Radiokirja tai Wiio-Somerikko: Harrastelijanradiokirja.
Jalkimmaisen nékoispainoksen ja CD-levyyn voi ostaa Suomen RadioAmatodriLiiton nettisivujen
(www.sral.fi) kautta "Tuotteitten tilaussivut™. Muitakin Kirjoja tietysti on.

Kun hallitset perusasiat, niin hyva opas on Simo Tord: "Vianetsinta ja Radion Korjaus", kolmas
painos ja Ula radioitten osalta Toron "ULA-kirja". Diefenbach: "Radiokorjaajan kasikirja" on myos
hyva kirja.

f. Sahkoturvallisuuden vastuu

"Séhkoéturvallisuuden perusvaatimus on Kirjattu séhkoturvallisuuslakiin. Sen mukaan séhkdélaitteet
ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja korjattava niin seka niitd on
huollettava ja kdytettdva niin, etta niisté ei aiheudu kenenkaén hengelle, terveydelle tai
omaisuudelle vaaraa.

Taman tavoitteen saavuttaminen edellyttda sahkolaitteistojen ja -laitteiden suunnittelijoilta,
rakentajilta, korjaajilta ja kayttdjilta korkeaa ammattitaitoa ja sahkoalaa koskevien lukuisten
séadosten ja ohjeiden hallintaa.

Sahkoturvallisuus varmistetaan, kun sahkdasennukset ja laitteet eivat aiheuta séhkdiskun vaaraa
eikd palovaaraa. Seka sdhkdasennuksille ettd séhkélaitteille on vahvistettu sitovat
viranomaismaaraykset, joissa on esitetty keskeiset turvallisuusvaatimukset.” [Tukes / resonanssi]

Tutustu Tukesin oppaaseen
http://www.tukes.fi/Tiedostot/sahko ja_hissit/esitteet_ja_oppaat/kodin_sahkolaitteistot kunnossap.
pdf

Jos myy laitteen jota on itse korjannut tai teet korjausta toisen omistamaan laitteeseen niin
olet siité vastuussa.

g. Lahtokohta

Turvallisuutesi takia ja tyon helpottamiseksi pyri hankkimaan aina laitteen kytkinkaava ja/tai
huolto-ohje. Niitd kannattaa kysella Foorumilla.

Kytkinkaavion on syyta tutustua hyvin, miksi jokin kytkenta on tehty niin kuin se on tehty.

Esim. perinneradioissa (koska tunne ne parhaiten)

- miksi ASA Oyn valmistamassa v. 1942 kenttaradio VRFK:n anodilla ja hehkuilla on erilliset
nollajohtimet paristokotelosta laitteeseen, syy ; Rx:n hilaetujannitteet synnytetaan anodin
nollajohtimessa olevilla vastuksilla.

- Helvar Oyn isolle kenttéradiolle v. 1939 VREH:lle pitaa yleensa olla DC hehkut, releen ohjauksen
ja hiilimikin jannitteenda. On myds sodan jalkeisia malleja, joissa on AC hehkujannite ja tarvittavat
tasasuuntaaja on laitteen sisélla. Niihin 16ytyy poweri, mutta toimivat ne my6s DC hehkuilla.



Tama opas keskittyy paaasiassa vanhojen ""perusmallisten™ putkirakenteisten yleisradio-
vastaanottimien sdhkodiseen kunnostukseen. Erikoiskorjauksista on vain mainintoja.
Koteloitten korjaus on oma tieteenhaaransa.

Uudemmat transistoriradiot, lilkennevastaanottimet yms. jadvat tdiman oppaan ulkopuolelle.

2. Kunnostuksesta

a. Kunnostuksen vaiheet

Suositan etté seuraat seuraavia tdman oppaan vaiheita. Ne on hyviksi koettu SRHSn Jyvéskylan
Sahkopajalla.

Kohta 5. Kunnostuksen ensivaiheita / jarjestys

Taman vaiheen tavoitteena on selvittdd suunnilleen mitd sulla on edessa. Kannattaako ja voiko
radion kunnostaa, mité siihen suunnilleen joudut hankkimaan. Kaikki ei tietenk&én selvia vield.
Kohta 6. Mekanismiongelmia

Pahimmat mekanismi viat kannattaa korjata jo tassé vaiheessa. Ne tulevat muuten harmillisesti
eteen my6hemmin. Kaikki mekaniikkaviat eivat tule vield esiin.

Kohta 8. Tehol&hteet

Teholdhde on syyté korjata ensimmaiseksi jo oman turvallisuuden takia. Ekaksi verkkovirta osat ja
sitten tasasuuntaaja. Silloin ei tarvitse myéhemmin ihmetall4, mihin jannitteet havisivat.

Kohta 9. Vastaanotinosa

Varsinaiset elektrodiset putkipiirit kannattaa aina korjata "takaperoisessa™ jarjestyksessa. Ensiksi
paateaste ja sitten siitd etuasteisiin pain. Sillloin ei tartse ihmetelld , ettd mihin se signaali katosi.

b. Varoitus

Jos tavoittelet toimivaa laitetta niin ala aloita laitteen ulkonadn kunnostuksesta vaan jata se
viimeiseksi. Jos et saa laitetta toimivaksi, niin siitd on vield museo / koriste-esineeksi. Maalailut /
lakkaukset tms. on oma tieteen/harrastuksen haara.

c. Kunnostuksen "'tasot™

Mieti aluksi millaiseksi haluat kunnostaa laitteen. Tasoja voi asetta monia ja niiden vaikeusaste
vaihtelee.

Voimme konservoida, tehda séilyvaksi, kestavoida ja voimme kunnostaa, entistaa, restauroida
riippumatta siitd, mista laite on peraisin, miké on sen alkuperdinen kéaytto jne.

d. Museaalinen kunnostus

ULKOPUOLINEN kunnostus. Voisi olla vain puhdistaminen ilman mitddn muuta. VVoidaan tietysti
myaos konservoida, eli tehda sailytyskuntoiseksi tai restauroida, eli palauttaa ennalleen. Téhén voi
tietysti liittyd myos koneiston samantasoinen kasittely.

Ts. teemme Museoradion jolloin ndyttelyesineend laitteesta ei saa huomata eroja alkuperdiseen, se
on siisti ja puhdas. Museoradiolaitteen ei tarvitse olla toimiva, se on vain tallennettu historiallinen
dokumentti. Sellaisessa voi olla nékyvissa myds ajanpatina tai laitteen historiaan liittyvét vauriot,
muutokset yms.

e. Toiminnallinen kunnostus

Toimivassa nayttelyesineessa on mahdollisimman véahan eroja alkuperaiseen, toimivuuden seka
sahko- ja paloturvallisuuden takia jotain on hyvéaksyttava, pyritddn komponenttien entistamiseen ja
muun konservointiin.



Kun vanhoja historiallisia laitteita kunnostetaan toimiviksi, on suositeltavaa (jopa vélttamatonta)
tehda kaikki muutokset ja lisaykset, joita Turvatekniikan keskus TUKES ja Viestintaviraston
maaraykset ja suositukset edellyttavat.

ALKUPERAINEN-/"MUSEOKELPOINEN”-malli tulisi olla niin alkuperdinen kuin vain
mahdollista ja toiminnaltaan sellainen kuin se tehtaalta l&htiessaan oli (vrt. autojen entistdjat). Jos
joitakin osia joudutaan vaihtamaan uuden mallisiksi, niin uudet osat piilotetaan vanhojen kuoriin.
UUDISTETTU-malliksi voitaisiin kutsua kyseiseltd ajalta sailynytté epakuntoista tai epédvarmasti
koekéaytOssa toimivaa laitteetta, joka sitten on jouduttu korjaamaan toimiviksi mieluiten niin etta
laitteen imago sdilyy. Pyritddn korjaamaan vanhat osat ja valitaan "vanhan-ndkoisia" osia.
MUUNNETTU-/MODIFIOITU-malli. Muutoksia ja lisdyksid on jouduttu laitteen kunnostuksessa
tekemaan melko "vapaasti*. Laite siis on alun perin ollut aito historiallinen radio, mutta sisall4 voi

vinkua jopa nykytekniikka.



3. Yleisradiovastaanottimien laitetyyppeja
a. Virtaldhde tyypin mukaan

- Paristoradiot/Matkaradiot, kayta virtalahteend asianmukaisia paristoja. Tiedot on yleensé merkattu
koneistoon tai vanhoissa virtajohdoissa. Ole hyvin tarkkana ettet ylitd hehkujannitettd. Voit tuhota
putket. Yleisin hehkujénnite on 1.5V, mutta muitakin l6ytyy. Anodijénnite vaihtelee 45V, 67.5V,
90V ja 120 V lienevét yleisimmat.

Ala ryhdy rakentamaan verkkolaitetta ennen kuin olet varma etta osaat sen. Homma on aika vaativa.
Siitd lisdd muussa yhteydessa.

- Vaihtovirtaradiot. Tunnistat sellaisen isosta muuntajasta johon verkkojohto menee normaalisti
katkaisijan kautta. Piirissa on my6s muuta. Yleisimmat eurooppalaiset putket ovat E.....-sarjaa tai
amerikkalaisissa radioissa 6.....- tai 12.....-sarjaa. Turvallisuuden takia tarkista verkkovirta puoli
ennen kuin kytket laitteen sahkdverkkoon. Tarkista ettd verkkopuolen jannitteenvalitsijassa on
oikea jannite nakyvissa. Vahintain 220V, mieluimmin 240V.

- Autoradiot. Sellaisen tunnistaa ulkonadsta.

- Yleisvirtaradiot. Verkkomuuntajaa ei ole. Putket ovat usein eurooppalaiset U...-sarjaa. Toimivat
seké vaihtovirtaverkossa etté vanhassa tasavirtaverkossa. Jos pistotulppa on véarin péin
pistorasiassa, niin radion runko on maahan nédhden taydessé verkkojannitteessa ja on siten
hengenvaarallinen.

Suositus, kayta aina suojaerotusmuuntajaa.

b. Muita tyyppi ryhmié voisi olla vaikka

Suoravastaanotin, Superheterodyne vastaanotin (superi), kidekoneet

Y leisradiovastaanottimet, liikennevastaanottimet, amatodrilaitteet, perinneradiot = vanhat
sotilasradiot jne. kaytén mukaan.

Putkiradio, transistoriradio, mikropiiriradiot

ULA-radio, pitka-, keskipitké-, lyhytaaltoradio

jne.



4. Valineista

a. Tyokalut.
Niistd on keskusteltu paljon Foorumilla.

b. Yksi luettelo:

Kolvi, 40 W, séadettava lampatila, terdvakarkinen, karki helposti uusittavissa, joskus isompikin.
Juotostinaa, tina-lyijyseos, n. 1,5 mm halk.. Lyijyvapaat eivét sovi vanhojen kytkent6jen kanssa.
Pieni "pullo” tinan hapotonta juoksutinnestetta tai juotospastaa. Vanhojen juotosten avaukseen.
Tinaimuri tai tinaimusukkaa

Sivuleikkurit, teravakérkiset elektroniikkamiehen ja véhan isompikin, eristetyt
Karkipihdit, kuten edell&

Kayrakarkiset karkipihdit

Linjapihdit

Pinsetit, ettd saat poimittua koneistoon pudonneet pikku osat.

Ruuvimeisseleité lattapad seka ristipda. yleisin ruuvi M3, suurimmat yleensa M6. Hienomekaanikon
sarjaa tarvitaan myos joskus. Eristettyja.
Pienid kiinto- lenkkiavaimia, muttereitten mukaan

Joskus kuusiokolosarjaa, pieniéa.

Akkuporakone, jos teet uusiokorjauksia

Pieni vasara

Mattoveitsi

Joskus hammaslaakérin peili tai vastaava auton asennuksen peili

n. 1 mm tinattua tai hopeoitua kytkentdlankaa
Erivarisilla eristyksilla olevaa n. 1 mm kytkentdlankaa
kutistesukkaa

Vaimon vanha tukankuivuri, kuumailmapuhallin

Y leismittariin mittakoukkuja

c. Tassd muutamia linkkeja:
http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1365362306/18

OHSIJL kotisivuilla on hyvin kattava valikoima: http://koti.mbnet.fi/~ijl/tyokalut.html
Niista pitad vain osata valita ne n. 10 - 20 kpl, joita aluksi tarvitsee.

d. Kemikaalit, puhdistusaineet, liimat, erikoisvoiteluaineet yms.
Niitd on monia. Katso elektroniikka liikkeitten luettelot, esim. Partco Oy tai Y leiselektroniikka Oy.
Paikallisista liikkeista kannattaa kysella.

e. Mittausvélineet.

Pitka keskustelu on ollut Foorumilla.
http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1316871099/14

Joitakin poimintoja

Hinnakas nykyaikainen digitaalinen yleismittari on monipuolinen ja helppo k&yttdinen, siind on
virrat, jannitteet, (AC ja DC) vastukset, kapasitanssia jne. Automatiikkaa yms. Kaikki riippuu
hinnasta. Ihan halpaa ei kannata ostaa, varsinkaan koyhan. Niit& saisi olla ainakin pari etta voi



http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1365362306/18
http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1316871099/14

mitata yhtaikaa virtaa etta jannitettd. Taasen edelld mainittujen liikkeitten nettiluettelot antavat
tietoja.

Lisaksi induktanssi / kapasitanssi mittari pienille arvoille voi olla tarpeen pitemman péélle.
Rakennussarjoja on ollut. Digimittareissa on usein isot arvot.

Konkkien kuntotesterit ovat hyodyllisid. Sellaisena voi kayttéa esim. kaupallisia
eristysvastusmittaria, mutta parempiakin on. Rakennussarjoja on ollut. Kaupalliset ovat yleensa
ammattikayttoon ja hinnakkaita.

Elkojen testaukseen tarvitaan myds ESR-mittari, rakennussarjoja 10ytyy.

Pitemman padlle tulee tarvetta muista mittausvélineistd. Katso Toron tai Diefenbachin kirjat.
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5. Kunnostuksen ensivaiheita / jarjestys [SRHS Jyvaskylan Radiopaja]

a. Silmamaarainen tarkastus.

ovatko kaikki putket, kaiutin ym. komponentit paikallaan

verkkojohdon ja pistotulpan tarkastus. Vanhat tulpat eivét aina vastaa nykypaivan vaatimuksia.
toimivatko kytkimet ja potentiometrit mekaanisesti

yliheittimet yms.

toimiiko asteikkomekanismi

nakyyko selvid aikaisempia korjailuja

nakyyko kondensaattoreita, jotka ovat pullistuneita tai sisusnesteet valuneet ulos

nakyykod mustuneita, kuumentuneita, lanka poikki olevia vastuksia

kotelon kunto

b. Ulkon&dn tarkastus.

lakkapinnan tai bakeliittipinnan tarkastus

kaiutinkankaan tarkastus, likaisuus, venymaét, repedmét yms.

asteikkolasin tarkastus, likaisuus, irronnut teksti, halkeamat yms. Al rupea puhdistelemaan
asteikkolasia ennen kuin olet lukenut Foorumilta mité siitd on Kirjoiteltu.

nupit ja saatimet, likaisuus, halkeamat, puuttuuko jotain yms.

c. Mekaanisten vikojen tarkastus, jata korjailut myohempaan.
asteikkomekanismin pyorasto, voitelutarve

asteikkolangan kunto, Kireys, uusiminen jossakin vaiheessa
jumiutuneen virityskondensaattorin akseli

virityskondensaattorin levyt, eivét saa koskettaa toisiaan
kaikkien s&atimien akselit

kytkimien toiminta

d. Puhdistus

Y leisen polyjen ja oravaa pienempien vieraitten puhdistuksen voi alkaa jo heti (sormet pysyvét
puhtaampina) tai viimeistaan putkien irrottamisen jalkeen. Imuri, hammasharja, hammasvaliharija,
virkkuukoukku yms. ovat hyvia apuvalineitd. Varo ettei mitdan irto-osia mene imuriin.
Foorumilla on ollut keskustelua.

e. Putket

Putkien irrottamisesta jo tassé vaiheessa ollaan vahan eri mieltd. Kun putket ovat poissa paikoiltaan,
niin voit rauhassa pyoritella isompaakin laitetta. Merkkaa putket ja niiden paikat. (Valokuvaa ja
merkkaa siihen).

Ota putket varovaisesti irti. Kaytd apuneuvoa putkien irrottamisessa, ala veda lasikuvusta. Lasikupu
voi olla irtoamassa kannastaan. Sen liimauksen olen korjannut itse kéyttden syanoakrylaatti- tai
kaksikomponentti limaa rakoon. Varo sormiasi. En tieda liimojen l[dammon ja ajan kestavyytta.
Putkenkannan kontakteihin voi suihkaista "ruskeaa PRF:aa".

Varo ettei putkessa olevat tyyppimerkinnat (esim. ECH21) nuhraannu ja havid. Ovat usein tehty
"vesivareilla”.

Nyt olisi hyvé tehdé/teettda taydellinen putkien testaus. Monelta ihmettelylta valttyy.

Putkien datalehdet, joista I10ytyy kantakytkennét, tekniset arvot ja usein toimintakayréstoja, 1oytyvat
netista esim. osoitteesta http://frank.pocnet.net/. Vanhat ja harvinaiset putket loytyvét sen
Vademecum osasta. Muitakin l&hteit tietysti on.



http://frank.pocnet.net/

Kantakytkennat ovat datalehdilla aina altapdin ellei muuta erikseen mainita.
Putkien testaajia voi kysella Foorumilla.

Putkenkannat voi puhdistaa sopivan kokoisella hammasvaliharjalla ja puhdistusnesteelld. Ks.
kemikaalit. Harjoja on saatavana eri kokoisia.
Lis&d putkista edempana.

12



13

6. Mekanismiongelmia

a. Kontaktit hapettuneet tai I0ystyneet [Jyvaskylan Radiopaja]
Tyypillisia paikkoja:

sulakkeen pidin

verkkokytkin

asteikkolamppujen pitimet ja kannat

taajuusalueen vaihtaja

putkenpitimet ja kannat

rahisevat potentiometrit

runkoon tehdyt maadoitukset

b. Muita mekanismeja, ovat voineet tulla esiin jo aikaisemmin.
asteikkonaru poikki

kytkimet rikki

taajuusalueen vaihtaja vioittunut

painokytkimissa murtumia, joku kytkinosa ei liiku

sadtokonkat

nuppeja puuttuu

Hapettumien poistossa voi kayttaa elektr. kaupoista saatavia puhdistusaineita. Niitd on monia,
"Kuivia" (se sininen) ja "Voitelevia" (se ruskea). Kaikista ammattikdyttoon myytéavista aineista
tuntuu olevan hyvia kokemuksia, joskin yksi tykk&éa tosta ja toinen toisesta aineesta. Oleellista on
ettd ne ovat yleensa "liuottavia” aineita ja lika on liuotuksen jalkeen saatava kontaktipinnasta pois.
Pyyhkiminen, harjaus, kytkimen liikuttelu voivat auttaa.

[Foorumin keskustelua]
1. Tiputa jokaiseen liikkuvaan osaan voitelevaa korroosion poistoainetta. esim. "CRC Penetratin Oil
+ MoS2" . Ala suihkuta, vain tippoja. Varovainen liikuttelu kunnes toimivat. Mitaan toimintaa ei
pida rikkoa.
Jos jotakin mekaanista toimintaa ei saa kuntoon edes osaa vaihtamalla, niin mielesténi laitteen voi
siirtaa nayttelyesineeksi.

2. Potikat tokenevat akseliltaan useimmiten CRC:lI4 tai vastaavalla, pieni tippa. Varo ettei mene
sisdén. Sinolia tai isopropanolia niihin ei pida suihkia. Sopivia standardipotikoita saa kaupoista.
Erikoispotikat ovat ongelmallisia. Niista on ollut keskustelua Foorumilla.

3. Kytkimiin ei CRC:t4, paitsi ehka vaihtokytkimien laakereihin. Ompelukonedljy on myods hyvéa
kamaa. Voiteluaineena voi kéyttdaa myds hyvaa moottoridljya. Se ei "jahmety" / kuiva. Pisté sita
voideltavaan kohtaa pienelld injektioruiskulla tipoittain tai parsinneulan karjella.

4. Painokytkimien kontakteihin isopropanolia, tai "voitelevaa" puhdistusnestetta. (“ruskea PRF")
Sitten napsutellaan ja katsotaan, ettd aine on haihtunut, sitten vasta virrat paalle.

5. Alan liikkeista saa myos palamattomia puhdistusnesteitd, mutta niilla voi olla arvaamattomia
vaikutuksia. Sulattavat joitakin muoveja yms. Triklorityleeni oli aikoinaan oivallista, mutta se on
hengitettyna terveydelle haitallista, tosin vahemman kuin tupakansavu.

7. Saatokonkkia on niin montaa laatua, ettd ne ovat tapauskohtaisia. Ensimmaéinen la&ke on
paineilma. Eradn perinjuurin juuttuneen konkanlaakerin, joka oli alumiinivalussa oleva rauta-akseli,
sain véhin erin toimimaan kuumentamalla/ jadhdyttaméalla. Lopuksi porasin 2mm reidn laakerin
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runkoon ja tipautin sinne hienoa 6ljya. Toimii kuin uusi. Laite oli Tandberg Huldra 10
stereoviritinvahvistin. My6hemmin luin netistd, ettd ko. konkka oli tyyppivika. [foorum]

8. Pertinaxista tehdyt putkenkannat kannattaa vaihtaa sill& siunaamalla. Niit& ei saa kuntoon
milla4n. Juotoskorvina voi kayttaa kylla. [Foorum]

N&in suositellaan, jos tavoittelet toimivaa radiota. Jos pidat museaalista kunnostusta tarkeéné, niin
pertinax putkenkannat voi yrittad korjata.

9. Asteikkomekanismien korjailu on hankalaa ja ndpparyytta vaativaa tyota. Kulun l6ytaa usein
hyvistd huolto-ohjeista tai kysymalld Foorumilla.

Kuka kertoisi, mista saa asteikkovaijeria, siis metallista punosta. Erittain hyva venyméton
asteikkosiima on esim. AHTI, kyllastetty pauloituslanka 210/18 kts. www.kivikangas.fi .
Eréd/kalastustarvikeliikkeista saa. Hinta n. 5 euroa/100m rulla.

Eka mink& [VjpA Foorum] I0ysi: http://www.sinelli.fi/sinelli/tuotteet/205857

sielld on kuitenkin useita kokoja, joista 0sa on metritavarana ja on mygs ohuempiakin.



http://www.kivikangas.fi/
http://www.sinelli.fi/sinelli/tuotteet/205857
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7. Sahkdisista osista

Sahkaisten vikojen tarkein etsintdtapa on mittaukset, josta edempana. Ne on syytd tehdé ns.
"puolittamisen periaatteella”. Valitse esim. jannitteen mittauksen paikka niin ettd mahdollinen vika
on mittauspisteen jommalla kummalla puolella ja ettd mittausalue puolittuu.

Mittausten ohella voi kayttdd myos osien, johtimien liikuttelua (varo sahkdiskuja), laitteen
varovaista ravistelua, kopauttelua, osien lammittadmista tai jaghdyttamisté kylmaspreilla.
Kylmennystestien valilla on syyté pité4 tauko jotta tiivistynyt kosteus haihtuisi pois. [ Tuukka
Foorum.

Varo ettei mikaan paikka vioitu. Siis taasen sitd "maalaisjarked".

a. Varaosista
Y leisohje varaosien valintaan :
- Osa korvataan samanlaisella osalla
- Kéytetdan hyvéksyttyja osia (Luokitus tai hyvaksyntd)
- Varaosien nimellisarvot ja rakenne vastaavat laitteen vaatimuksia
- valinta tehd&an jollakin seuraavista tavoista:
Pyritaén sdilyttamaan laitteen hyvaksytty rakenne kéayttamalla samanlaisia
alkuperdisia osia.
Kaytetdan valmistajan huolto-ohjeen mukaisia vaihtoehto-osia.
N&ité4 ohjeita on lahes mahdotonta seurata vanhojen putkiradioitten osalta: ei ole ohjeita tai ne ovat
kovin vajavaisia, valmistajaa ei ole enédg, standardiosien tyyppivalikoima on taysin muuttunut. Siis
pitéd soveltaa ja kayttdad "maalaisjarked".

Niinpé vanhoihin putkiradioihin on lahes mahdotonta saada alkuperéisié osia radioputkia lukuun
ottamatta. Niitd on kaupan vield varsin hyvin Foorumilla, Petdjaveden Radio ja Puhelin Museolla,
nettikaupoissa ja eBayssa. Hinnat vaihtelevat suuresti. Muita suurempia osia kuten esim.
verkkomuuntajat, elkot, hiilimikrofonit, erikoispotentiometrit, sdatékonkat on vaikea saada. Usein
pitéa turvautua toiseen saman tai saman tehtaan romutuskuntoiseen "varaosa™ laitteeseen. Kysy
vaikka Petéjaveden Radio ja Puhelin Museolta, mité loytyy?

Taysin samanlaisia komponentteja (vastukset, konkat) ei saa toisinaan ollenkaan, mutta sdhkdisesti
korvaavia ovat kaupat pullollaan. Ne ovat ulkoiselta rakenteeltaan kuitenkin usein hyvin erilaisia,
piirikortti konkkia ja vastukset toisen kokoisia ja nédkoéisid. Lahes vanhojen aksiaalisten konkkien
nakoisia saa esim. osoitteesta www.uraltone.fi. Sieltd 16ytyy muutakin.

Vaihtamisista lisaa edempéana.

b. Komponenttien viallisuudesta

Komponenteilla on yleensé valmistustoleranssinsa. Vanhoissa vastuksissa ja kondensaattoreissa
jopa +- 20%. Se on merkitty komponenttiin ja usein kytkinkaavaan. Jos tdma raja mitattaessa
ylitetdan, niin komponentti syytd on vaihtaa.

Vastusten pahin vika on ettd se on "poikki". Vanhoissa massavastuksissa on taipumusta vastusarvon
nousuun.

Paljon hienoa tietoa kondensaattoreista http://wiki.ham.fi/Kondensaattori
Keraamiset- , Mica- ja kiillekondensaattorit ovat yleensa kunnossa elleivat ne ole vioittuneet
mekaanisesti.


http://www.uraltone.fi/
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Paperieristeisilld konkilla ("pikipad", Televox, ja muut) on taipumusta ettd ne alkavat vanhemmiten
séhkoisesti vuotaa. Eristysvirtamittari on oikea valine. Vaihtamisesta tarkemmin edempana.

Elkot voivat menettad kapasitanssinsa, jonka joskus saa elvytettyé taasen kuntoon. Liséa edempéna.
Lisaksi elkot voivat tyont&é "elektrolyyttimonjan™ ulos, kuivua tai alkaa vuotaa, silloin ne on
vaihdettava. Elkoista pitéa siis testata kapasitanssi ja muuten kunto ESR-mittarilla.

Putket vaativat testerid. Testaajia 10ytyy.

Muuntajissa voi olla johtimen katkoksen lisaksi sisdinen oikosulku. Lis&a edempana.
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8. Sahkoisia ongelmia
Tyoskentely jarjestys
Teholéhteen tarkastus
Verkkoteholahteet
Teholahteen kunnostuksesta
Séhkoisista osista
Vastaanottimen mittaukset
Vastaanottimen toiminnan tarkastus
Yksityiskohtaisempia korjauksia

9. Teholahteen
a. Tarkastus jarjestys

I. Jarjestys
Aloita pistotulpasta ja verkkojohdosta. HIHI [Lars Ingman, Radiomuseo Smégen, Tammisaari]
verkkosulakkeen tarkastus [Jyvaskylan Radiopaja]

mahdollisen oikosulun mittaus pistotulpasta, johtimesta
Jannitteen valinta oikea??

virran kytkeminen

hehkuuko putket ja asteikkolamput

anodijannitteen mittaus

kuumeneeko suodatuselkot

b. Teholahteiden osista

I. Pistotulpista on Tukesin maaraykset.

Y leissaantd: samanlainen kuin ennen, mutta sellaisia vanhoja ei kaupasta saa. Kannattaa
kyselld Forumilla, Petdjaveden Radio ja Puhelin Museo, eBay jne. Foorumilla on ollut
runsaasti keskustelua. Hakusanalla "pistotulppa” 16ytyy ainakin 13 aihetta
(keskusteluketjua) kun pistéé ajanjakso valintaan (kaikki viestit).

ii. Sulakkeet ovat my6s Tukesin maarédysten alaisia. Ne ovat turvallisuuden takia.
Sulakkeita on vahintéin yksi verkkojohtimessa, joskus useampia. Ne ovat yleensd 20 mm
pituisia lasiputkisulakkeita. Muitakin pituuksia esiintyy. (Ks. komponenttitoimittajien
luettelot). Tarkista niiden kunto (vastusmittari) ja liitinpitimien puhtaus. Voivat olla
kovastikin hapettuneita. Ala vaihda tilalle suurempia sulakkeita kuin kytkinkaavassa on.
Jos sulakkeiden tilalle on pistetty "rautanaula” tms. hirmukorvike, niin tutki verkkolaite
aarimmaisen tarkkaan. Tuo poropeukalo on voinut tehdd mité vaan.

iii. Lampdosulake / lamporele / Ylivirtasuoja. Sen toimintatarkoitus on sama kuin
sulakkeen. Niitd on monenlaisia, monessa eri paikassa radiota ja kaupasta saa uuden-
mallisia. Usein ne ovat viritettavissa uudelleen toimiviksi tai jopa automaattisesti
kytkeytyvia kunhan lampétila laskee.

Niitd on niin monenlaisia, ettei tdssa voi niit4 selostaa.

Foorumin haku antaa sanalla "lampdsulake™ / haku (kaikki viestit) 18 keskustelua ja
"lamporele” kaksi.

iv. Hairionpoistokonkat. Niitd koskee myds Tukes:n maaraykset. (Kuvassa tyyppi X ja
tyyppi X2)
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Ne ovat sahkolaitteitten verkkosyottoon kytkettavia konkkia, joiden tarkoitus on joko
oikosulkea tulonapojen vélilla esiintyvié hairigita tai johtaa hairiot runkoon. Wiio kayttaa
hairionpoistokonkkia myds muuntajan sekundadripuolella, jota nykyaan ei pideté
vélttamattomana. ks. kuva 2.

Y -luokan kondensaattoreita kaytetdan aina silloin, kun ihmishenki on kyseessg, ts.
paikoissa missa kondensaattorin lapilyonti tekee laitteen hengenvaaralliseksi. Tallaisia
paikkoja ovat mm. vaihtovirtavastaanottimen verkkoliitdnnasta laitteen runkoon kytketyt
kondensaattorit ja yleisvirtavastaanottimien antenni- ja maaliitantdjen kondensaattorit.

X-luokan kondensaattoreita kaytetadn paikoissa, joissa kondensaattorin lapilyénnisté ei ole
hengenvaaraa, yleensa vain sulakkeen palaminen tai lampdésuojan laukeaminen. Téllaisia
paikkoja ovat esim. verkkoliitdnnan yli olevat kondensaattorit sekd verkkomuuntajan toision
tai tasasuuntaajan yli olevat kondensaattorit. Seka X- ettd Y-kondensaattorit eroavat
teknisesti "tavallisista" kondensaattoreista mm. suuremman pulssijannitekestonsa vuoksi.
Niille on kansainvaliset standardit.

Verkko-osan héiridnpoistokondensaattoreista on niin monta vaihtoehtoa kaytannon
laitteissa, etté niitd on vaikea yhdelld kuvalla esittéa.

Ennen ei ollut X- eikd Y-konkkia. Vaativimmissa paikoissa, nykyisten X ja Y-konkkien
paikalla oli kondensaattorit, joiden jannitekestoisuus oli 3750 V (silloinen
turvallisuusvaatimus). Tyypillinen koko oli 5000pF/3750V. Sellaisia konkkia nakee
vanhoissa radioissa ja niiden kytkentdkaavioissa ja ne ovat juuri niité kriittisimpia
turvallisuuden kannalta. Niiden kokoa ei ole syyté suurentaa, nykykoko 4,7 nF.
[Tukes / Reijo Nuutinen Foorum]

c. Virran kytkenta
Ensimmaista kertaa virtaa radioon kytkettdessa suosittelen, etté teholdhde on tarkastettu ja
kunnostettu. Koekytkenndisséa on hyva kayttaa apuna sdédtdmuuntajaa ja nostaa jannite vahén
kerrassaan.
Jos muuntajaa ei ole, niin voi kayttaa kohdassa "g. Elektrolyyttikondensaattorit / iii.
Keskustelua elvytyksestd™ / JHe kirjoitti..... olevaa lamppukonstia.

d. Paristoputkiradiot
Ne vaativat seka hehkujannitteen (DC) ettd anodijannitteen (DC). Niiden arvot l0ytyvat aina
kytkinkaavasta, usein laitteen kotelosta tai liitinkaapeleissa olevista merkinngista.
Kokeillessasi paristoradiota suositeltavinta on kéyttaa paristoja. Silloin ei tule ylimééaraisia
hamaavia hurinoita.

Anodipariston voit koota 9V neppariparistoista. Niita voi kytkea sarjaan niiden omilla
neppariliittimilla zikzak muotoon. Jannite ei ole pikkutarkka.

1,5 V pyoredt paristot sopivat 1,4 V sarjan putkille. Muut jannitteet pitdd koota muuten.

Uudemmat transistoriradiot vaativat yleensé vain yhden pariston.
Ole tarkkana ettd kytket johtimet oikeisiin paristoihin ja oikein pain.
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Kaupalliset "hakkuri“tasasuuntaajat ovat usein taysin sopimattomia paristoradiokayttoon, ei
edes transistoriradioihin. Hurina on hurjaa. Valitettavasti vaikka myyja vakuuttaa etta
tasasuuntaaja on hairiéton, niin néin ei vélttdmatta ole.

e. Verkkoteholahteet
i..VVaihtovirtaradion teholdahde

Kuva 1 Vaihtovirtaradion teholdhde. [Wiio-Somerikko Kkirjoissa kéytetty kytkentd]

Kuva 2 Helvar verkko-osa

Kuva 3 Nykyaikainen verkkosuodin hakkuriteholahteille ja lahettimille.

Kuva 4 Vaihtovirta diodi virtalahde

ii. Yleisvirtaradion teholahde

Kuva 5 Y leisvirtaradion teholdhde

Kéayta testatessasi yleisvirtaradiota suojaerotusmuuntajaa suojanasi.

Kuva 6 Philips B2X12.
Varsin erikoinen tehdastekoinen teholdhde
Valmistus vuotta en tieda. Voisi epéilla ettd syyna on pula-ajan komponenttien puute.

f. Teholdhteen kunnostustoita

[Foorumin keskustelua]
1)Kaapelien vaihto on yleensa helppo homma. Virtakaapelien liitinsysteemin voi joutua taysin
uusimaan. Alkuperdisia tuskin enda saa, mutta tyyliin sopivia on kaupassa. Kaapelin valinnassa on
syyté olla tarkka; pitda kestaa ao. jannitteet ja pitdd mahtua lapivienteihin yms.
Paristojenkin liitinjohtimet voi joutua vaihtamaan.

2) Pistotulpan voi joutua vaihtamaan. Siina pitéé olla tarkkana ettd seuraa maarayksia. Ovat vahan
konstikaita. Jos teet tyon toiselle, niin olet vastuussa tyostéasi.

Viilailtu tulppa on ehdottomasti vaihdettava. Eurotulppa vaatii hyvan laitteen sahkéistenosien
suojauksen. Maadoitettu tulppa asettaa omat vaatimuksensa koneistolle.

Nama tyot ovat viranomaismaaraysten alaisia.
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3) Tehdastekoiset virtalahteet /powerit ovat yleensa suunnittelultaan ja tyoltddn OK, mité nyt
vanhuuttaan on tullut vikoja. "Omatekoisiin” viritelmiin suhtaudu varoen. Esim. Joihinkin sotavaen
vanhoihin laitteisiin on lisatty verkkopoweri. Ne voivat olla melko primitiivisia, joten ne on syyta
tutkia tarkkaan.

4) Tyypillisin vika on elkojen huono kunto, vuotavat tai ovat kuivuneet. Molemmissa tapauksessa
ne on syyta vaihtaa.
Elkojen testauksesta tarkemmin kohdassa 9.e.

5) Vastaanottimen anodivirran mittaus on yksi konsti testata laitteen vuotovirrat yms. eli
kondensaattorien kunto, kun hehkut olivat poissa paaltd = Putket irrotettuna. Voi antaa useamman
mA vuotovirran, saisi olla pA tasolla. Riippuu kytkenndstad. Tdma on, vanhojen partojen neuvon
mukaan, tyypillinen vanhojen, varsinkin sodanajan, laitteiden vika. Omat kokemukseni tukevat tété
lausuntoa.

6) Ake Nyholm [Foorum] kaiveli hieman arkistoaan ja I6ysi mm. seuraavan kaavan, josta selviaa
vuotovirran suuruusluokka (hyva elko) Ivuoto (mA) = C(uF) x V(Voltti) x 0,0001.

g. Elektrolyyttikondensaattorit (Elkot, Lyytit)

i. Testaus
Yksi tyypillinen syy radion hurinaan on vanhat vioittuneet elkot. Jos elkoissa nakyy pullistumia tai
elektrolyytti"nesteet” ovat vuotaneet vahénkin ulos, niin elkot on syyta uusia sen enempéé
ihmettelemétta.
Elkoista pité4 testata seké niiden kapasitanssi ettéa "eristysvastus”. Kapasitanssin voi yleensa testata
hyvalla digiyleismittarilla, mutta vaikka kapasitanssi on OK, niin elko voi olla viallinen. Se
"eristysvastus” on parhaiten testattavissa erikoisella ESR-mittarilla, ei tavallisella
eristysvastusmittarilla. Niitd saa kaupasta ja rakennussarjaa "malli OH6AC" voi kysy os,
http://www.oh6ac.net/
Jos radio hurisee kovasti n. 100 Hz taajuudella (verkkohurina) ja sulla ei ole tasasuuntaajan
suotoelkojen testausmahdollisuutta niin voit kokeeksi kytked vanhan elkon rinnalle uuden
suunnilleen samoilla arvoilla olevan elkon. Jos hurina véhenee niin vaihda elkot.

ii. Elvytys
Pitkaan kayttamattominé olleet elko on syyta "elvyttaa".
Heikki / 3RU kirjoittaa "Tiimissa hamsiksi™ Kirjassaan: "Elkoon ei saa kytked jannitettd, jos se on
ollut pitkaan kayttdmatta, silla oksidikerros pysyy vain, kun siina kulkee pieni virta.
Kayttoonotettaessa elko elvytetadn nostamalla siihen jannite asteittain."”

Kuten alla olevasta postiketjusta selvidad, monia kokemuksia ja konsteja on veljille kertynyt. Hyvia
vinkkeja on tarjolla. Omien kokemusten mukaan mikali elko on laitteessa, joka on vanhempi kuin
50-luvulta, niin ehdottomasti vaihtoon. Ennen kaikkea varovaisuus on tarkea.

[Foorumin keskustelua]
Jos elvytysta ei tee, laite hurisee edelleen, konkassa voi tapahtua isompikin lapilyonti ja se
pahimmassa tapauksessa jysahtad. Jos oikein huono onni potkii, niin konkka ruiskii sisalténsa
silmille, joten on syytd mennéa pesulle ja huuhtoa ainakin silmat. Rahapussi myos kevenee. Olen
muuten elvyttanyt konkkia ihan vaan mielenkiinnosta ja pakon sanelemana. Heti, kun on ollut
tilipaiva, olen hankkinut uuden. [Foorumilta]


http://www.oh6ac.net/
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Jos elko paasee rajahtamaan, niin jopa terveydelliset haitat ovat melkoisia, siivoustarpeesta
puhumatta.

Miksi muuten vanhoja elkoja /konkkia pitdisi elvyttdd? Kaupasta saa uusia. Ja jos ne valttamatta
haluaa alkuperéisen nakdisiksi / samoihin kuoriin kuin vanha, niin kyll& ne sinne yleenséd mahtuvat.

Nykyadn ovat aika pienikokoisia. Pientd napertelydhan siind on, mutta eikds tassa naperrella
muutenkin.

iii. Keskustelua elvytyksesta
Joitakin omakohtaisia kokemuksia [Foorumin keskustelua]

Ei ainakaan elkoja, jotka ovat kolhiintuneet, kuumenevat k&ytdssa tai ovat olleet vuosikausia
pakkasessa tai jos suojakumi tai kuori paalta on pullistunut selvasti, pida yrittaa elvyttaa.

Jos elko on ollut vaan kéayttamattoémana pitkaan, eika ole tolkuttoman vanha, niin kannattaa yrittaa.

JHe Kirjoitti

Itse aikanani "elvytin” (ts. kdynnistin) QRO-TX:n elkopakkausta seuraavasti: 3,5 kV jannite oli
turhan paljon 4 kV:n elkoille noin vaan tungettavaksi, joten panin noin 100 W hehkulampun
powerin 220 V verkkojohtoon sarjaan. Sitten verkko péaalle, ja noin 24 tunnin péasté lamppu
"melkein sammui”. Taysi verkkojannite ei sitten rajayttanyt konkkapakkaa.

Jotkut ehdottivat variakin kaytt6d, mutta mielestani lamppukonsti on mukavampi ja erityisesti koska
se on "automaattinen™.

Arvelen, ettd ikivanhat elkot herdavat henkiin talla tavalla. Kyseessahan on "vain" jo ikiajat sitten
haipyneen elektrolyyttisen eristekerroksen herattdminen uudelleen henkiin.
Tuo vaihtovirtakonsti (JHen konstit) on hyvé, olen kokeillut sitd, tosin pienemmilla virroilla kuin
JHe, mutta eipéd konkkakaan ollut kuin satakunta mikroa/400V.

[Foorumin keskustelua]
Saatémuuntaja. Verkkojannitetta nostetaan HITAASTI muutaman tunnin ajan. Variakin
virtamittarista saa hieman viitettd, ettei ihan oikosulkua ole. Hieman ty6las, mutta kaikki elkot
tulevat yhdella kertaa "kokeiltua". Pahasti vuotava elko saattaa kuumentua ja formatoinnin
onnistumista ei aina ole varmuutta.

Saadettava DC-virtalahde 0-300V, jossa sédédettdva virtarajoitus. Jannitettd nostetaan asteittain,
joskin virtarajoitus hoitaa homman vaikka jannitetta nostaisi hieman reippaamminkin. JHen
esittdma hehkulamppu on periaatteessa sama idea, joskin pistaisin kylla diodin sarjaan (negatiivinen
puolijakso pois) ja ehké sopiva virranrajoitusvastuskin olisi paikallaan. EIkohédn voi alkuvaiheessa
olla lahes oikosulussa.

Elvytysta tulisi jatkaa nimelliskéayttdjannitteelle asti.

Mikali joku on kiinnostunut verkkolyyttien formatointilaitteesta, niin alla yksi linkki
http://www.vintage-radio.com/projects/capacitor-reformer.html
Netista kylla 16ytyy muitakin.



http://www.vintage-radio.com/projects/capacitor-reformer.html
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h. Muuntajien korjauksesta: [LSa, Petajaveden Museo]

En nde mitdan syyta lahted yrittdiméaén muuntajan lakkausta sen keston parantamiseksi. Vaatii inme
vélineet ja tulos on ????

Lakattua muuntajaa ei pysty purkamaan sarkematta sitd ja sen osia.

Sen sijaan pikeamaton tai lakkaamaton muuntaja on korjattavissa (koskee nyt E-pakka) muuntajia.
Tyon laajuus ja vaivalloisuus riippuu siitd, mista kadmistd savumerkki on tullut tai miké eristekerros
on pettanyt. Kaikkein hankalinta on saada muuntaja purettua siten, etté levyt ja niiden véliset
paperieristeet pysyvat ehjin.

Kaiken kaikkiaan homma on niin vaikeaa ettd se on syyté jattdd ammattimiehille tai hankkia uusi
muuntaja.

RadioAmat6ori lehdessa 4/2013 sivulla 12 on selostettu vérkki jolla voidaan testata onko
muuntajassa sisaista oikosulkua.
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10. Vastaanotin osa

a. Vastaanottimen mittaukset

i. Mittaamisen perusteet

Sahkdlaiteitten mittausten perusteita en valitettavasti 16ytanyt Wiio-Somerikon kirjoista. Toron
kirjassa "Vianetsinta ja Radion Korjaus / 3. Yleismittari ja sen ké&ytté" sivu 12 — 19 ja Diefenbach
sivu 15-> asiaa on selvitetty hyvin, Torossé jopa perusteellisemmin.

Muita suositeltuja kirjoja ovat mm. Vesa Volotinen "Analoginen elektroniikka" ja Otto Limann
"Radiotekniikka". [Jukka Rajala Foorum]

Digimittareista ei ole kummassakaan selvitysta joten pitad turvautua mittalaitteen manuaaleihin ja
opetella kdyttaméaan yleismittaria sen mukaan. Jannite- ja virtaldhteend kannattaa harjoitellessa
kayttaa pientd paristoa.

ii. Jannitteet ja virrat [Diefenbach sivut 34 .. 38.]
Huolto-ohjeista ja kytkinkaavioista 10ytyy laitteen eri pisteissé vaikuttavat jannitteet, kun teholahde
on kytketty oikealle sy6tto(verkko) jannitteelle. Jannitteitten arvot voivat olla laskelmallisia tai
valmistuksessa mitattuja.

Mittauksen tulokset riippuvat suuresti millaisilla mittareilla ne on mitattu. Vanhojen laitteitten
valmistusajankohdan mittausvalineet ovat olleet hyvin erilaisia verrattuna nykyaikaisiin
digimittareihin.

Lahinna niiden virran omakulutus / siséinen vastus vaihtelevat. Nykymittareitten (digimittarit)
sisdinen vastus voi olla erittéin suuri jolloin ne antavat korkeampia arvoja ja ne ovat tarkempia,
hyvin herkkia ja eivat kuormita mitattavaa piiria paljoakaan.

Toinen vaikuttava tekijé on, ettd vanhojen laitteitten teholdhteen muuntaja on rakennettu 220 V
verkkojannitteelle, vaihtoehtoisen jannitteen ollessa yleensa 240 V. Nykyverkon nimellisjannite on
230 V, mutta se voi vaihdella melkoisesti kulutuksen ja paikan mukaan.

Siispd mittaustulokset voivat vaihdelle huolto-ohjeen arvoista ilman, etté se ilmaisee vikaa. Esim.
rinnankytkettyjen putkien hehkujénniteen rajat on +- 15%. Sarjaan kytkettavien putkien
hehkujénnitteella on omat rajansa riippuen kytkennésta, +-3% tai +-5%. Joissakin kytkenndissa jopa
+-10%. [To6ro, sivu 158]. Muuta kirjallisuus tietoa mulla ei ole. Arvioni on ettd anodijannitteet
voivat vaihdella ainakin samoissa rajoissa (+-15%) . Siis huolto-ohjeen arvot ja mittaustuloksesi
saavat vaihdella melkoisesti.

Putken jannitteitten mittauspisteet 10ytyvéat parhaiten putkenkannan korvakkeitten mukaan. ks.
kuvat. Nollapisteen ollessa yleensé runko. Se voi kuitenkin vaihdella eri laitteissa . Tarkista tilanne
kytkinkaavasta.

Putkien kantakytkennét 16ydéat niiden datalehdiltd. Netissé http://frank.pocnet.net/ on erinomainen
ldhde. Vanhimmat putket 16ytyvét sivujen VadeMecum osasta.

Mittariksi riittdd melko halpakin mittari, joskin sellaisen kestavyys ja kayttévarmuus voi olla
huonompi kuin kalliimpien merkkituotteitten. Halvimmissa on usein eri mittausalueet kasisaatoisia
jolloin voi tulla moka. Samoin ne voivat olla arkoja sille ettd mittapaat on kytkettava oikein pain,
+ napa +jannitteeseen ja — napa — jannitteeseen (nollaan). Suosittaisin kohtuu hintaista osittain
automaattista mittaria, joka ainakin pystyy mittaamaan jannitteet /virran miten pain vain.
Digimittarit ovat usein sellaisia. ks. "Mittausvélineet".



http://frank.pocnet.net/

24

iii. Vaihtovirtavastaanottimen mittaus

Vaihtovirtavastaanottimen hehkujénnite on yleensa vaihtojannitettd (AC) ja sen tason voi mitata
vaikka péateputken korvakkeista. Tarkistus, ettd jannite menee kaikille putkille, on syyta tehda.
Putket voivat olla paikoillaan tai ei.

Anodijannitteen periaatteelliset mittauspisteet on esitetty kuvassa 7. Jos haluat tarkistaa meneekd
anodijannite putkille niin voit tehda sen jo silloin kun putket ovat viel4 irrallaan, mutta oikeat arvot
saat kun putket kuormittavat teholdahdettd ja vastuksia. (Kaikki putket paikoillaan.)

Kuva 7 Anodijannitteen mittauspisteet [Diefenbach kuva 26 mukaan]

Yksi tapa on aloittaa virtaldhteestd AZ...putki. Pisteet 1 ja 2 10ytyvit suodatuselkojen navoista.
Kannattaa jatkaa pééteasteeseen EL...putki pisteet 3,4 ja 5. Seuraavaksi ddnitaajuusaste EF... putki
ja pisteet 6,7,8.

Toinen tapa on se vika-alueen puolittaminen, ts. pdinvastoin, ensin EF...putki piste 6, jolloin tulee
samalla tarkastettua tuleeko virtalahteesté jannitettd, sitten taaksepain péateasteeseen harkinnan
mukaan.

Laitteen etuasteitten (joita ei ole kuvassa) mittauspisteet voi etsia samoilla perusteilla.

Muista mitata myos hilajannite etta saat selville putken toimintapisteen. Kuva 7a

Kuva 7a hilaetujannitteen mittaus. [Diefenbach kuva 28 mukaan]

Mitataan aina katodivastuksen yli. Paristoradioissa tuo vastus on eri paikassa.
Hilaetujannitteen arvoa on harvemmin esitetty kytkinkaavassa, jolloin saat sen selville putken
datalehtien kayrastoista.

Jos jannite selvasti poikkeaa putken datalehdella annetusta arvosta, niin tarkista onko katodivastus
kunnossa ja myds onko katodikonkka / elko kunnossa. Jos ne ovat kunnossa niin voit epailla etta
putkessa on sisdinen vuoto. Sen tarkistus vaatii putkitesterid. Testaajia l0ytyy.

Jos ohjaushilan ja rungon (hilavastuksen yli) valilla on jannitetta niin voit epdilla etta putkipiirien

vélinen kytkentakonkka vuotaa. Hilavirtaa esiintyy normaalisti vain oskillaattoreissa.

iv. Y leisvirtavastaanottimen mittaus
Kayta mitatessasi yleisvirtaradiota suojaerotusmuuntajaa suojanasi.

Kuva 8
Y leisvirtavastaanottimen hehkuvirta [Diefenbach kuva 40 mukaan]
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Kuva 9
Y leisvirtavastaanottimen anodijannite [Wiio-Somerikko mukaan]

V. Paristoradion anodijannite
Kuva 10 [Diefenbach kuva 25 mukaan ]

Vi. Virtamittaukset

Virtamittaus edellytt&a jo juottamisia, koska virtamittari pitaa olla anodijannitejohdossa "sarjassa”.
Kuva 11.

Virtamittauksen voi tehdd my6s mittaamalla tunnetun vastuksen yli jannitehévio ja laskemalla
Ohminlain mukaan virta. Ongelmana voi olla 16yt&4 se "tunnettu vastus”. [Martti / OH4FSL ]

Vaaditut arvot ovat ohjeissa tai etsi ne datalehdiltd. Tosiarvot voivat vaihdella melkoisesti
datalehden ihannearvoista. Riittda kunhan ne ovat suuruusluokaltaan oikeat.

Anodivirran mittaus
Kuva 11 [Diefenbach kuva 34 mukaan]

Putken kokonaisanodivirta
kuva 12 [Diefenbach kuva 35]
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b. Vastaanottimen toiminnan vioista [SRHS Radiopaja]
hapettumat kontakteissa ndyttaa olevan erittdain yleinen syy toimimattomuuteen
oskillaattoriputken vésahtdminen

padateputki heikko

nakoviritysputki loppuun kulunut

suoranaiset johtokatkokset

vuotavat kondensaattorit

Vastusten arvot ovat muuttuneet ian myota.

i. Aanitaajuusasteiden tarkastus.

toiminnan kokeilu levysoitin koskettimesta tai hilalta (hurina-testi)

vahvistuksen arviointi korvakuulolta

aanen laatu - kaiuttimen kalvon litkkuvuuden tarkastus

paateputken toimintapisteen tarkistus, jannite, anodivirta, hilajdnnite (mitattuna katodivastuksen

yli).

ii. "Aanitaajuuden tarkistus"/ ""Hurina-testi'* = ""Sormi hilalle"

Adnitaajuuspiirien / putkien toiminnan voi tarkistaa oikeaoppisesti danitaajuusgeneraattorilla
viemalla signaali putken ohjaushilalla g1 tai laitteissa, joissa on &anilevyjen soitto mahdollisuus,
levysoitinliittimiin (toimintavalinnan ollessa aanilevyt). Silloin pitd& kunnossa olevasta radiosta
kuulua varsin voimakas aani (kayta vaikka 1000 Hz taajuutta).

Jos sulla ei ole generaattoria niin koskettamalla ruuvimeisselilla paate- ja &anitaajuusasteen putken
ohjaushilan (gl)korvaketta, tai levysoitinliittimia pitdd kunnossa olevasta radiosta kuulua varsin
voimakas hurina/pdrind. Sen pitdisi voimistua jos ruuvimeisselin metallivartta kosketta sormin.

Y leisvirtavastaanottimissa pitéa varoa sormin kosketusta, koska laitteen runko voi olla jannitteinen.

iii. Vélitaajuusasteen tarkastus. Edellisen jalkeen

kuuluuko mitdan?

Hurina-testi, tee se "takaperin™ alkaen pientaajuusputkelta etuasteisiin péin.
Jannitteet?

Tarkan testauksen voi tehda signaaligeneraattorilla ao. valitaajuudella. Ks. Toro

iv. Suurtaajuusasteiden (etuasteiden) tarkastus. Edellisen jalkeen.
kuuluuko mitdan?

jos ei niin, rahiseeko kytkemalla antennin

liikkuuko asteikkomekanismi, sdatokondensaattorit

vérahteleekd oskillaattori, sen testaus vaatii omat laitteensa.

onko viritys muuttunut (onko viritykseen koskettu?)

Pydrivatko virityspiirien ja valijaksopdnttdjen kelojen sydamet ja toimivatko trimmerikonkat. Koeta
séataa ne takaisin alkuperaiseen asemaan.

toimiiko kaikki aaltoalueet

herkkyyden arviointi / mittaus

asteikon paikkansa pitavyys

Tassa apuun tulee erilaiset suoritettavat mittaukset sek& mahdollisesti saatavilla oleva huolto-ohje ja
kytkentékaavio. Paattelykykya tarvitaan ja apuun tulee nuo monet radion korjaajan avuksi
Kirjoitetut kirjat. Vikamahdollisuuksia on tietenkin paljon. Kun kaikki edellda mainittu on kayty lapi,
niin mahdollinen vika/viat vastaanottimesta on saattanut 10ytya.



27

c. Yksityiskohtaisempia korjauksia
Kondensaattorit tai vastukset ovat &arimmaéisen harvoin korjattavissa, siis vaihtoon kun viallisia

16ytyy.

i. Kondensaattoreista
Y leissaantoné konkien vaihdossa on ettd mahdollisimman samanlainen tilalle.

wiki.ham.fi Taulukko
Kiinteiden kondensaattorien valintamatriisia

Kaytto Tyypit Edut
AF/IF Paperi, polyesteri, . .
kytkenta polykarbonaatti Korkea jannitekesto, halpoja

XT7R keraami Pieni, halpa, mutta haviéinen
Erittdin pienet haviot, pieni vuotovirta, mutta

) Polystyreeni kookas, eika siedd kuumaa

RF kytkent& .

COG keraami o .

h N Erittdin pienet toleranssit

opeoitu kiille

Pinottu kiille Tehovahvistimet
RF dekoplaus X7R tai Z5U keraamiset kiekot, erittain pieni induktanssi

tai lapiviennit

. Pienet toleranssit, pienet haviot, negatiivinen
Polystyreeni

lampdtilakerroin (-150ppm)

N Pienet toleranssit, pienet haviot, positiivinen
... ... Hopeoitu kiillelevy - )
Virityspiirit lampdotilakerroin (+50ppm)

COG keraami Pienet toleranssit, pienet haviot

Erilaisia lampotilakertoimia, enemman havioita,

Luokan 1 keraamit kuin COG: 114

Kaikki paperieristeiset mustat pikirakenteiset (pikinokat, Televox, muitakin 40- ja 50-luvulta),
suotokonkat, anodi- ja suojahilajannitejohtojen ja rungon (nollan) vélill4 olevat ns. by-pass konkat,
on hyva vaihtaa, vuotavat ainakin vahan. Naita esiintyy ainakin kotimaisissa MIL-radioissa, siis
varmaan myods saman ajan yleisradiovastaanottimissa. Siispa tilalle sopii yleensa polkko.

Samoin kaikki elkot on usein vaihdettava. Toinen johto irti ja ESR-mittaus.

Keraamisiin, kiille jne. konkkiin ei tarvitse yleensa koskea. Uudemmat (muovikuoriset) konkat ovat
yleensa kunnossa.

Vanhan konkan kuoreen usein mahtuu uudempi esim. piirikorttikonkka, ja pikeé taasen paatyihin,
jolloin koneen ulkonakd sailyy. Olen kutsunut sitékin "museaaliseksi™ kunnostukseksi.

ii.  Yliheittimet, aaltoalueen valitsijat (painonapit)

Naissé yleisin vika on hapettuneet koskettimet, kaipaavat puhdistamisen. Koskettimien
I6ystyminen on myds mahdollista. Selvida mekaanisia vaurioitakin on syyta etsid. Varaosia on
vaikea saada.

iii. Adnitaajuusasteet (AF-taajuus)
Pientaajuusputken ja paateputken hilapiirien valinen kytkentdkondensaattori on tarkein
tarkastuksen kohde. Se ei saa vuotaan ollenkaan. Polkko tilalle.
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Toinen usein viallinen konkka on pédateasteen katodi elko /kondensaattori. Se vaikuttaa &anen
laatuun.

Kuva 13
Paateaste konkat EL41

Kuva 14
ASA 822 EL41 paateasteen konkat

Kuva 15
Paateaste konkat EL84

Kaikista korjaamistani perinneradioista on 16ytynyt tuo kytkentdkondensaattorivika, tai alku-
kaytdssa on jokin konkka/elko lyonyt lapi. Elkojen ja konkkien vaihtoa kannattaa vakavasti miettié
varsinkin sodan ajan laitteissa, Siis kerralla kaikki.

Aanenvoimakkuuspotentiometri (potikka) voi olla vioittunut. Paljon keskustelua/ohjeita Foorumilla.

Uusi vuotovirtamittaus kannattaa tehda osien vaihdon jalkeen, ettei mitddn muuta vuotoa jaa
piilemaén. Anodivirtojen vuoto saisi olla vain muutaman pA luokkaa .

Vanhat massavastukset ovat usein muuttaneet vastusarvojaan. Jos jannitteet ovat pielessa, niin ne
kannattaa mitata.

iv. Vélitaajuusasteet ja ilmaisin (IF-taajuus)

Harvoin on mitédan suurempaa. Hurina-testin pitéisi toimia, mutta nyt hiljaisemmin.

Jos ei toimi, niin tarkista ensin jannitteet.

Jos ei toimi edelleenkaan, niin kysy neuvo (Foorumilta) tai tutki Toron kirjaa.

Jos epéilet viritysvikaa, niin aloita homma kelasydamien liikkumisen tarkistamisella. Merkkaa
asento ennen liikuttamista. Kun saat lilkkkumaan, niin palauta alkuperéiseen asentoon ettei viritys
menen pieleen.

V. Nakaviritysputki (taikasilméa, monta lempinimed)

Ei yleensa vaikuta varsinaiseen radion toimintaa. Auttaa aseman kohdalleen virittdmisessa. Ks.
Tord. On makuasia tarvitaanko sitd. Taitaa olla putken vaihdon paikka.

On kytkentdja, joissa putkea kéytetadn myds esim. pientaajuusvahvistimena. Talléin sen kunto pitaa
olla hyva. ks. T6éro

Vi. Suurtaajuusasteet /Etuasteet (RF-taajuus)

Edellisten lisaksi RF-asteissa tulee kysymykseen taasen uusia vikalahteita.

Saatdkondensaattorin ongelmat: kontaktiviat tai levyt koskettavat toisiaan =oikosulku.

Jos hurina-testi toimii sekoittajaputken (ECH-sarjan putki) heptodipuolen hilan g1 koskettimesta,
mutta mitdan danta ei lahde on syyta epailla oskillaattorin toimintaa. Tee jannitemittaus, putken
testaus tai vaihto "ehjaan". Viritys pielessd. Asteikkonaru, ks edempana.

Kaikkiaan ks. Toéron Kirja.
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vil. Kelat

Vaimon vanha tukankuivuri auttaa kelasydamien lammittdmiseen, ne ovat useimmiten vahalla
lukittuja. Ei vakisin, vaan vasyttamalla. Ferriittisyddmet ovat arvaamattoman haperoa kamaa. Tali
kelarunko voi sulaa.

Kannattaa ensin tehdd, hankkia passeli tyokalu ja sittennn... Eristeaineesta tehty epdmagneettinen
ruuvari tai hylsyavaimen tapainen karki. Foorumin Timo Haveri on valanut niita.

Myds CRCn "Penetrating Oil + M0S2" auttaa pehmittden mehildisvahan. Jos sinne valiin on pantu
maalia tai lakkaa niin tilanne on lahes toivoton. Mekaaninen rapsutus on l&dhes ainoa mahdollisuus.
Tinnerid niihin ei saa tarjota, syddmet sulavat.

Kelasydan on voitu myos litkkumisen suhteen jaykistdd kumilangan palasella ja se on jo hapertunut.
Poista se varoen kiertdmélla kelasydén kokonaan pois ja uusi kumilanka vaikka kumirenkaan
patkéalla.

Jos sydan jaa valjaksi korjauksien jalkeen niin tuo kumirenkaan pétka on OK tai pikkuisen
lammintd mehildisvahaa, vain hyvin véhan ettei sydéan ihan jahmety.

Maalia ja lakkaa ei pida kayttaa.

viii.  Virittdmisesta

Radion kunnolla virittdmiseen tarvitaan signaaligeneraattori (mittalahetin) ja vaikkapa analoginen
yleismittari, jossa on AC-mittaus, &&nitaajuussignaalin tason mittaamiseksi.

Hyvét ohjeet on esim. Téron Kirjoissa.

Homma ei ole vaikea jos ei joku poropeukalo ole mennyt sotkemaan virityksia.

HF taajuuksilla toimivien radioitten valijaksoihin ei tarvinnut aluksi koskea ollenkaan.
Virityspiirit ja oskillaattori kaipaavat Iahinna kalibrointia. (usein hyvin pienta liikuttelua, etta
asteikko pitaa paikkansa)

My6hemmin voi ilmeta ettd vélitaajuus kaipaa kunnollisen virittamisen.

iX. Putket

Jos putkia ei saa testattua testerilla ja niitd oli useampi sarja niin voi aloittaa testauksen pistamalla
yhden putken kerrallaan lisda paikoilleen alkaen paateputkesta. Testaus meneekd signaali lapi, ts.
toimiiko putki edes jotenkin. Ensiksi "sormi-hilalle-testi”. Kokeilemalla etsi paras putkisarja.

Muista ettd putkenkannan kontaktipinta voi olla hyvinkin hapettunut, likainen, vélja. Putken
piikitkin on syyta puhdistaa.



11. Erikoiskorjauskohteita
Asteikkonarujen pujotus

Adnen laatu

ULA-radion erikoisuuksia
ULA radio suhisee

Kotelon korjaus
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12. Kymmenen radion viat / Foorumin PekkaM tutkimus tulokset
http://www.radiohistoria.fi/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1332364768
JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Kaikissa radioissa oli useita korjattavia kohteita, ts. radion toiminnan pysayttanyt paaasiallinen vika
ja sen liséksi joukko muuta korjattavaa. Keskiméaarin radioissa oli yhdeksan toimenpiteitd vaatinutta
vikaa tai puutetta, minimissadn kaksi ja enimmilld&n viisitoista. Kokemusteni perusteella itselleni
tekema tarkistuslista on seuraava:

a. Sahkoturvallisuus:

Sahkoturvallisuuteen liittyvat asiat pitad aina tarkistaa ja tarvittaessa korjauttaa asiantuntijalla:
Sahkojohto, pistotulppa, sulake, muuntaja, verkosta runkoon kytketyt kondensaattoreiden vaihto Y-
tyyppisiksi/poisto, mahdollisen verkkoantennin irtikytkentd, padsyn estaminen jannitteellisiin osiin,
jannitteen mittaus kosketeltavista osista. Myos itse korjaustilanteen sahkoturvallisuus pitdd muistaa,
silla radioissa on yli 200 voltin jannitteitad. K&ytan korjauksissa aina suojaerotusmuuntajaa.

b. Virtalahde ja anodijannitelinjat:

Pitkaan kayttamattomané ollen koneen kytken verkkoon radion ja suojaerotusmuuntajan valiin
kytkettya saatomuuntajaa kayttden. Lahden vahitellen nostamaan jannitetta ja annan
suodatuselektrolyyttikondensaattorille aikaa elpya. Mittaan radion ottaman virran ennen ja jalkeen
korjauksen, Lasken vastaavan tehonkulutuksen ja vertaan tyyppikilvessa ilmoitettuun arvoon.
Oikein toimivassa koneessa kulutus on yleensa selvasti alempi kuin tyyppikilvessa ilmoitettu
lukema. Kuuntelen suodatuselektrolyytin kunnon verkkohurinan perusteella tai katson
oskilloskoopilla. Mittaan anodijannitteet ja tutkin alhaisen jannitteen tapauksessa kondensaattorien
vuodot. Vikaherkimpien kondensaattorimerkkien tapauksessa vaihdan anodijannitteessa kiinni
olevat kondensaattorit ilman sen kummempaa tutkimista.

c. Etuasteet

Virtaldhteen ja jannitelinjojen ohella ULA-etuaste on toinen péaéasiallinen ULA-alueen
kuulumattomuuden syy. Jos anodijannite ok, niin ECC85:n vaihto usein auttaa asiassa eteenpain.
Tosin muutkaan viat eivat ole harvinaisia. Taajuuden rydmiminen johtuu usein putkesta, mutta
aiheuttaja voi olla myds kondensaattori.

d. Vélitaajuusaste ja ilmaisimet

Vaélitaajuusviat ovat harvinaisia. llmaisinpuolella ULA-ilmaisimen elektrolyyttikondensaattori
(silloin kun kaytéssa) kuuluu tarkastettavien asioiden listalle. Em. kondensaattorin ohella EABC80
on yleisin vian syy talla alueella.

e. Aanitaajuusasteet

Paateputken hilakondensaattorin ja katodikondensaattorin vuodot ovat niin yleisia, etta olen alkanut
vaihtaa ne kaikkiin korjaamiini radioihin. Oikein toimivassa EL84 paateasteessa katodin ja maan
vélinen jannite on n. 6V ja hila maan potentiaalissa. Viallisia kondensaattoreita vai olla toki
muitakin. My06s potentiometreissd on vahintaankin rahinaa. Itse paateputki nayttaisi olevan melko
harvoin kokonaan toimimaton.

f. Kayttolaitteet

Nuppien, painikkeiden, asteikkolamppujen ja nakoviritysputken viallisuuden havaitsee helposti.
Kytkimien kontaktiongelmista johtuva radion kuulumattomuus tai huono kuuluminen ovat joskus
vaikeasti I0ydettavid vikoja, mutta ovat valitettavan yleisid. Jos kuulumattomuuden syy ei ole
tehonsyottd, ULA-etuaste tai putkivika, kytkinvika on hyva seuraava ehdokas.



Toivottavasti yll4 oleva luettelo auttaa harrastusta aloittavia tekeméén omaa tarkastuslistaa ja
helpottaa vikojen loytamista. Mité tulee varsinaiseen korjaamiseen, itse haluan kayttaa perinteité
kunnioittavaa korjaustapaa, ts. yritan pitaé lopputuloksen mahdollisimman alkuperaisené.
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Wiio-Somerikko: Harrastelijanradiokirja 1950 tai 1952, Nakoispainos SRAL 2001
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