Artikkeli tutustuttaa vaiheistetun antennijarjestelman suuntaamiseen seka
eri suunnista tulevien signaalien aikaviiveen korjaamiseen.
Ongelmanratkaisua etsitéan myds siihen, tuleeko signaali kaukaa vai
ldhelta.

Antenniryhman elementtien lukumaara, niiden vali (spacing) seka muut
suuntaavaan antenniin tarvittavat ominaisuudet tulevat myés esiin.

Kaukana ydinfysiikasta mutta silti mielenkiintoista!
www.oh3ac.fi/ADI PhasedArrayAntennaPatterns partl.pdf

<takaisin paaotsikoihin>

Beverage-antenni taytti sata vuotta! Tallainen se on ja ndin se toimii!
Sata vuotta sitten, 7.6.1921, Harold Beverage, W2BML; sai ensimmaisen
patenttinsa radiovastaanotinantennille. Han oli keksinyt antennin, joka viela
sata vuotta syntymansa jalkeen kantaa hanen nimeaan ja on erityisesti
radioamatdodrien keskuudessa suosittu antenni. Saattaa olla, etté kun nyt on
[dhestymassa uusi
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Jo sata vuotta sitten =
taisteltiin ilmakehasta
tulevan staattisen kohinan

Beverage-antennin periaate

voittamiseksi. Beverage-

antenni syntyi suureen tarpeeseen.

Beverage on yksinkertainen ja
anteeksiantava antenni.

Se on yksinkertaisesti lahelle
maanpintaa yhteen suuntaan vedettava
lanka, joka kuulee parhaiten lankansa
suuntaan. Kaytanndssa antenni
joudutaan sijoittamaan 2-3 metrin
korkeuteen, etteivat isoimmat elaimet
riko sita. Mutta parhaimmillaan
Beverage on puolen metrin tai jopa alle s G- 852 4 -
korkeudella.

Beverage-antennin suuntakuvio
(sininen 2 aallonpituutta, punainen 1 aallonpituus

Antennin pituus voiolla 34 - 5

aallonpituutta. Antenni ei ole
resonanssi-antenni, joten pituus voi olla mita tahansa. Mita pidempi se on,
sen suuntaavampi siita tulee, kuten toisesta kuvasta nakyy.

Antennin "toinen paa”, siis se kauempi paa, maadoitetaan 300-700 ohmin
vastuksella. Tama maadoitus tekee antennista yksisuuntaisen, eli se kuulee
asemia siita suunnasta, johon se on asennettu. Langan vastaanottimen
puoleiseen paahan tulee baluuni, joka sovittaa sen impedanssin 50-70
ohmiin eli vastaanottimelle sopivaksi. Beverage-langan impedanssi on siis
jossakin valilla 400-600 ohmia.

Beverage on erittdin tehokas kuunteluantenni keskiaalloille ja 160 seka 80
metrille, mutta toimii vield kohtuullisesti 40 metrilld. Koska se on ns.
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kulkuaaltoantenni, se toimii sita paremmin mitd huonompi maan johtavuus
on sen alla. Antenni parantaa nimenomaan signaalikohina (S/N) -suhdetta
ja heikkokin signaali kohinan alta saadaan kuuluville. Antennia voidaan
kayttaa myoés lahettamiseen, mutta silloin baluunit ja paatevastus tulee
sovittaa kestéamaan kaytetty teho.

ARRL:n tekniseen kirjoituskilpailuun liittyen Frank, W3LPL; ja Ward, NOAX;
ovat julkaisseet marraskuun QST-lehdessa artikkelin "The Beverage
Antenna, 100 Years Later."
www.arrl.org/files/file/QST/This%20Month%20in

%?20QST/2021/11%20November%202021/Silver%?20Donovan.pdf

<takaisin padotsikoihin>

Tekniikkaa ja laitteita

Perustietoa: Miten taajuussyntetisaattori toimii?
Aina 1980-luvun vaihteeseen saakka kokelasluokkalaiset (silloinen alin
luokka, joka mydhemmin ldhinnd muuttui perusluokaksi) joutuivat
kayttamaan ldhettimesséan kideoskillaattoria. Jokainen eri taajuus vaati
oman kiteen. Kiteet eivat olleet ihan halpoja, koululaisilla oli varaa vain
muutamaan kiteeseen. Kidepakolla telehallinto halusi varmistaa, etta
kokelas ei koskaan eikda missaan tilanteessa lahettaisi radioamatodri-
taajuuksien ulkopuolella tai etta signaali olisi muuten hairitseva. Se
mahdollisuus oli varattu vain yleisluokkalaisille.

Markkinoille oli kuitenkin 1970-luvulla tullut mm.
Uniden 2020, joka sai lempinimen "tiutiu.” Siina oli
eraana ensimmaisista yleisesti myytyna transceiverina
taajuussyntetisaattori. Koska lahettimen taajuuden
muodostuminen nain perustui kiteeseen, telehallinto i
hieman vastentahtoisesti paatti, ettd kokelasluokassa ei HjEgEs
tarvitse enaa kayttaa yhden taajuuden kidetta vaan
taajuussyntetisaattori kelpaa. Myohemmin tamakin
vaatimus poistui ja perusluokkalaiset saivat oikeuden VFO:oon.

Mika on taajuussyntetisaattori - “Frequency synthesizer”

Taajuussyntetisaattori on elektroninen piiri,

joka kaytetaan monissa nykyaikaisissa Signal
laitteissa, kuten vastaanottimissa, o | phase | monie| | Vo100 | outpus
matkapuhelimissa, |&hettimissa ja GPS- pecer] oscilator | "%

jarjestelmissa.

Taajuussyntetisaattorissa kaytetaan yleisesti
ns. referenssisignaalina kideoskillaattoria,
koska sen tuottama signaali on erittain
stabiili, puhdas ja siniaaltoinen.

Loop filter

Kideoskillaattorin ja myéhemmin samassa piirissa olevan VCO-oskillaattorin
(janniteohjattu oskillaattori) signaalit tuodaan vaiheilmaisimeen (phase
detector). Vaiheilmaisin vertaa kideoskillaattorin ja VCO-oskillaattorin
signaalia. Vertailu perustuu siihen, etta naiden kahden signaalin vaiheiden
tulee olla sama. Jos vaiheilmaisin huomaa, ettda VCO-oskillaattori ei ole
samassa vaiheessa, antaa se kaskyn muuttaa VCO-oskillaattorin jannitetta
niin, etta vaihe (eli taajuus) tulee samaksi.

OK? Mutta tarkkaavainen lukija toteaakin tassa vaiheessa, ettd mita hyoétya
tasta on, koska VCO-oskillaattorihan varahtelee nyt samalla taajuudella kuin
kideoskillaattori. Oikein, tarkka huomio!

VCO-oskillaattorin signaali voi olla vaikkapa kaksin- tai kolminkertainen tai
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