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Lentokoneet heijastavat radioaaltoja

Katsaus viime MW-kelikauden jenkkikuulumisiin

Keskiaaltokuuntelun historiaa ruotsalaisesta
nakokulmasta

Tampereen DX-kuuntelijat antennitalkoissa




Onko oikeasti tropokelia,
vaiko vain jumbojetteja?

Vanha kunnon Boeing 747 on
potentiaalisin scatteroija

TEKSTI JA KUVAT: ILKKA SUNI (IS), Joutseno
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Tropokeliksi oletetuista radioyhteyksista ehka
yllattavan suuri osa on ihmisen tekosia. Matkusta-
jalentokoneiden moottoreiden aiheuttamaa ilma-
kehan inversiota, joka heijastaa radioaaltoja. Eten-
kin usean perattdin lentavan matkustajakoneen
muodostama, jopa useita minuutteja kestava len-
tokonetropo saattaa harhauttaa kuuntelijan oletta-
maan, etta kyse on ilmakehan luomusti aikaansaa-
masta troposfaarisesta kantamasta.

Lentokonesironta. Aircraft scatter. AS, muun
muassa DXmaps-lokauksissa. Kelimuoto, joka
meteoriheijasteiden tavoin tarjoaa radioyhteyksia
vuoden jokaisena padivana, yotapaivaa.

Radiomaailmassa 7/2016 oli Juha Hartikan OH7HJ kirjoittamaa syviillistid
teknistd analyysia ns. lentokone-dopplerista. Tutkailen nyt lentokoneiden ai-
kaansaannoksia ularadiossa hieman erilaisesta, tekniikkaa ymmairtdméttémén
maallikon nidkékulmasta. Maallikkokielelld kirjoitan ns. lentokonetroposta.

Korostan, ettéd artikkelini kuuluvuushavainnot ovat kotoani Eteld-Karjalasta
kiisin tekemiéni ja koskevat lihinnd Manner-Suomen, Pohjanlahden, Suomen-
lahden sekid Baltian yli kulkevaa lentoliikennetti. Havaintoni eivit voi katta-
vasti koskea esimerkiksi Itimeren eteldosien merellisid ilmasto-oloja ja esi-
merkiksi Lounais-Suomen kuuluvuusoloja.

Syksylld vuonna 2015 sekii kuluneena ns. kesénii paneuduin lentokonetro-
pon radiohavainnointiin perusteellisesti. Tein FM-alueella [87,5-108,0 MHz]
liki pdivittdin radioseurantaa kuukausien ajan, internetin avulla setvien sato-
jen kuulemieni heijasteiden aiheuttajan, aiheuttajat. Viime huhtikuulta alka-
en myds seurasin ja valokuvasinkin parin, kolmen sadan lennon jittdvanoja
taivaalla 28000-41000 jalan korkeuksissa seki vertailin visuaalisia havaintoja

Tukholman 60 kW lihetin 604 kilometrin pédssi
kuuluu usein AS:na. Kuvan " punakone” on hol-
lillaan optimaaliseksi heijastajaksi, kuvan muut
ympyréidyt koneet ovat potentiaalisia tropoajia.
Inserttikuvassa demoa korkeuden ja ilmankos-
teuden merkityksesti. Alempana Boeing 747
lentid 36000 jalassa, yli 5% ilmankosteudessa.
Ylempiind, sama kone ja lento eri viikolla 38000
Jjalassa, suhteellisen ilmankosteuden ollessa kor-
keammalla vain 1% tai alle. [kuvapohja: Google,
planefinder.net|

kulloiseenkin ilmakehddataan. Etenkin Kiinas-
ta Saksaan suuntautuvat lennot nidkyvit pihaani
hyvin, samoin Arabiemiraattien sekd Moskovan
USA-lennot, ja Finnairin paluulennot Kaukoidisti.

Setvin internetisti jopa yksittéisten lentojen, tiet-
tyjen lentokoneiden moottoreiden malleja. Ehki
jopa kuvittelin, ettid kuuluvuushavainnoilla kykenin
erottelemaan saman lentokonemallin kaksi eri ver-
siota, eli eron General Electricin kahden eri suih-
kuturbiinityypin kesken. Toinen moottorimalli mie-
lestédni kehitti vahvemman sironnan. Mutta tuo, eri
turbiinityyppien jdttélimpdtiloihin sekd akuutisti
vallinneisiin ilmakehiin kosteusoloihin ulottunut
seulontani oli ddrimmidisen tydldstd. Ja muuttujat
lopulta vesittédisivit péditelmini.

600 kilometria
omaa maksimiani

Omien kokemieni mukaan, lentokonetropoa on
selvimmin havaittavissa noin 200-600 kilometrin
etdisyydelld sijaitsevien, lihetinteholtaan vihintiiin
3...5 kilowatin horisontaalilihettimien kohdalla.
Ehki maksimissaan aircraft scatter voi tehokkaasta,
luokkaa 50...100 kW ldhettimestd Suomen puitteis-
sa vakiintuneesti kantaa noin 700-750 kilometrii,
etenkin jos avustamassa ovat vaikkapa merialuei-
den yldpuoliset ilmasto-olot.

Absoluuttista tai edes teoreettista pisintd mah-
dollista kantomatkaa en tiedi, aircraft scatteria ci
tuolta osin kai ole kuuluvuushavaintoineen laajasti
Jja perusteellisesti setvitty. DXmapsista olen nihnyt
Eteld-Englannista kisin, tehokkaalla kuuntelulait-
teistolla lokatun yli 800 kilometrin AS-kantamia
Espanjasta, padosin meren ylli.
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Lentokonetropon vakiintunut maksimikantama
omalle kulmalleni on noin 600 kilometrid. Tdmi
johtuu muun muassa heijastavan pinnan korkeudes-
ta, inversiokerroksen ja tiivistymisvanan tavallises-
ti enintddn noin 11,5-12,0 kilometrin korkeudesta
muun muassa Manner-Suomen ylld. Kantomatkat
ovat pitempii olosuhteissa, joissa jopa yli 12 kilo-
metrin korkeudessa ilmakehin suhteellinen kosteus
on riittdvi lentokonesironnan muodostumiselle.

Tavallisia AS:n kantamia asemia radiossani ovat
muun muassa Sveriges Radion 60 kW:n lidhetin
Tukholmassa 604 kilometrin pédssd, Latvijas Ra-
dion 35,5 kW:n lidhetin Riikassa 530 kilometrin
piissi sekd kotoinen Yle Puhe Tampereelta, tehol-
taan 6 kW ja etdisyyttd 255 km. Yhtilailla tavallisia
ovat mm. Eesti Raadion tehokkaimmat ldhettimet
300-350 kilometrin pidssa.

Riika pumppas,
aina se humppas

Lentokonetropo etenemismuotona oli minulle tuttu
jo 1980-luvulta, mutta ilmid perinpohjin alkoi kiin-
nostaa vasta tilld vuosikymmenelld, kun pitkasta
aikaa aloitin erittdin aktiivisen meteorimonitoroin-
nin, eli meteoriheijasteiden jahtaamisen ula-aalloil-
la.

Talvi-iltojen tunteina virittimeni usein oli ko-
hisemassa muun muassa taajuudella 91,5 tai 92,4
MHz, kun sivukorvalla seurailin meteorikeleji.
91,5 MHz:ll4 toimii Latvian Radion kakkoskanava
Riikassa, ja taajuudella 92,4 Ruotsin ykkoskanava
Tukholmassa. Tuon tuostakin nuo asemat, etenkin
Riika, ldikehtivit kuuluviin kadoten muutamissa
kymmenissd sekunneissa tai parissa minuutissa.
Signaalinvoimakkuus tohdhdyksissé tavallisesti oli
kelpo luokkaa, DX-asteikolla 1-5 asemat piikkasi-
vat jopa tasolle s4.

Lentokonetropostahan, AS:sta, mind arvelin ole-
van kyse, mutta mitenkds tuohon péisisi syvilli-
semmin kiinni.

Apu loytyi internetin lentokoneseurantasivus-
tojen avulla. Kai tunnetuimmat sivustoista ovat
Aightradar24.com ja planefinder.net, joista jilkim-
miistd pididn kitevimpini. Planefinder perusver-
sionaan on informatiivisempi kuin flightradar.

Mainittujen sivustojen avulla usein pystyy pai-
kantamaan jopa yksittdisen lentokoneen, joka aihe-
utti radiossa juuri kuuluneen kantaman. Sivustoil-
ta myOs selvidvit reaaliajassa mm. lentokoneiden
mallit, lentoreitit seki -korkeudet.

Kesdko kylma,
taivaalla -60 C

Moni lienee joskus ihastellut lentokoneiden tai-
vaalle piirtimid valkeita pumpulivanoja. Nimi
ovat lentokoneiden moottoreiden, suihkuturbiinien
aiheuttamia tiivistymisvanoja, jdttévanoja.
Tiivistymisvanat koostuvat pienenpienisti jiiki-
teistd. Suihkuturbiinien kuuma, jopa 500 celsius-
asteen pakokaasu hoyryynnyttdd ilmassa olevan
kosteuden, ja korkealla ilmakehissd vallitsevan
hyytdvian kylmyyden takia hoyry heti jaityy ki-
teiksi. Kiteet valkeina vanoina edelleen hajoavat
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vesihdyryksi, ihmistekoisiksi pilviksi. Aircraft scatterin, lentokonesironnan
tavallaan silminhavaittava muoto.

Lentokonetropo ja tiivistymisvanatkin syntyidkseen vaativat riittdvin ilman-
kosteuden seki riittdvin kylmyyden. Omien havaintojeni mukaan suhteellisen
ilmankosteuden on oltava vihintiin 3 %, jotta silmin nihtévid tiivistymisvan-
oja voisi syntyd. Erittdin kestdvid ja ndyttdvid tilvistymisvanoja alkaa syntyé,
kun suhteellinen ilmankosteus ylittdd 10...15 prosentin tason.

Matkustajakoneiden lentopinnat on porrastettu 1000 jalan eli noin 300 met-
rin vilein. Tyypillinen matkalentokorkeus vaihtelee 31 000 jalasta 41 000
jalkaan, kilometreinid vajaasta 9,5:std noin 12,5 kilometriin. Pakkasta noissa
korkeuksissa on yli -40 celsius-astetta, enimmilldén yli -60 astetta!

[lmakehin suhteellinen kosteus nousee matkustajakoneiden tavallisimmissa
lentokorkeuksissa jopa 60-70 prosenttiin. Korkeuden kasvaessa ilmankosteus
putoaa jyrkisti, ja esimerkiksi Manner-Suomen ylld jo 37 000 jalan eli noin
11,3 kilometrin korkeudessa suhteellinen ilmankosteus usein jdd alle 2 pro-
senttiin, jolloin edellytyksii tiivistymisvanan synnylle tai inversiolle ja lento-
konetropolle kisittddkseni ei enédd ole. 38 000 jalassa eli noin 11,6 kilometrissi
ilmankosteus kesilld jo hyvin usein on 1 % tai alle: ei inversiopotentiaalia, ei
lentokonesirontaa.

Vallitsevista ilmakehin olosuhteista riippuen tietty lento jonakin péivini voi
viruttaa varsin komean pumpulivanan. Jonakin toisena pdivind sama lento,
sama kone samassa korkeudessa ja samaan kellonaikaan saattaa hiihtéé tai-
vaalla kuin aave, ilman vanaa eteerisesti leijuen. Vastaava pitee myds lento-
konetropoon: tietty lentokone jonain viikkona saa aikaan aivan toisenlaisen
sironnan Kuin jonain toisena.

Poikkeuksellisen vahvan AS:n aikaikkuna usein on hyvin kapea, jopa vain
30-60 minuuttia, mutta reaaliaikaisen ilmakehéddatan puuttuessa en ole pys-
tynyt vetelemédn mutujani AS:n vahvuusvaihteluista. Lentokonetropon vah-
vuuteen tietyn ja saman lennon kohdalla eri viikkoina vaikuttanevat muutkin
muuttujat kuin vallitseva ilmankosteus ja limpétila. En ole pystynyt analysoi-
maan, missd méérin esimerkiksi vallitseva ilmanpaine tai lentokoneen nopeus
vaikuttavat muuttujina.

Matkustajakoneet harvoin lentévit yli 41 000 jalassa. Ja vaikka ilmankoste-
us satunnaisesti riittdisikin tuota ylempénd, ovat 41 000-45 000 jalassa eli jopa
13,7 km:ssé lentédvit koneet yleensi pienikokoisia “Learjet”-tyyppisid koneita,
jotka jattdvit vaatimattoman vanan ja inversiopinnan.

Oma lukunsa ovat laskussa ja nousussa olevat lentokoneet, joten esimerkik-
si Helsinki-Vantaan lihestymisalueella FM-kuuntelijoille lienee tukuittain eri
sortin kantamia, eri korkeuksilla matkaavilta koneilta.

Taivaalliset
Rolls-Roycet

Jumbojettien merkittivimmat moottoritoimittajat ovat viime vuosikymmenini
olleet brittilihtéinen Rolls-Royce sekid amerikkalaisldht6inen General Electric.

Eri lentokonemallien kesken olen havainnut vissejé eroja siind, miten néyt-
tavid tilvistymisvanaa syntyy. Tdmd kisittddkseni korreloi myds lentokonetro-
pon eli sen suhteen, kuinka tehokkaasti mikékin konemalli perddnsd muodos-
taa radioaaltoja heijastavaa inversiopintaa.

Parhaita lentokonetropoajia kisittdékseni ovat nelimoottoriset konemallit
syystd, ettd ne jdttdvat perddnsid laakeampaa, levedmpéd inversiopintaa kuin
kaksimoottoriset konemallit. Kaksimoottorisissa yksittdisen moottorin tiivis-
tymisvana tosin ndyttdd tuhdimmalta.

Omilla havainnoillani, lentonetropoajien TOP-3 on timai:

1. Boeing 747
2. Airbus A380
3. Jaettu sija: A340 ja Boeing 777.

Mainituista muut ovat nelimoottorisia, Boeing 777 kaksimoottorinen. Scat-
teroijana 777 pesee muita kaksimoottorimalleja yleisyytensi, paljoutensa ta-
kia.

Ilmojen nykyinen Titanic ja suurimman tittelin Boeing 747:1tid vienyt Air-
bus A380 muodostaa niyttdvin tiivistymisvanan sekd vahvan sironnan. A380
kuitenkin jai tropoajana kakkoseksi, silld koneen matkalentokorkeus yleisesti
vaihtelee vajaasta 11,5 kilometristd yli 12 kilometriin, eli usein liian kuivassa
ilmakerroksessa.

Boeing 747 etenkin rahtilennoilla matkaa yleisesti alle 11 kilometrissi. Syyti
747:n alempaan lentokorkeuteen en tiedd, onko kyse massasta, paineistukses-
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Viron yli kulkee yksi vilkkaimpia Kaukoidin ja Léinsi-Euroopan vilisid len-
tokdytivid. Perikanaa kiitdvit matkustajakoneet jéittévanoineen kantavat
usein Latvijas Radion 35 kW lihettimen Riikasta, pitkikestoisesti. [kuva-
pohja: Google, planefinder.net|

ta, polttoainetaloudesta vai mistd. Ammattipilotit netin keskustelufoorumeilla
viittdvit, ettd 747 pystyisi matkaamaan yli 12 kilometrissikin.

Boeing 747 on kone, joka hintineen taivaalla nikyy, ja jonka dédni 15-20
kilometrin péistikin varmasti kuuluu kotipihaan ja jopa avoimesta ikkunasta
sisdin asti, jollei kotipiirin melutaso kiy yli.

Fly like a 747,
trumpettien kera

Fly like a 747, laulaa legendaarinen jenkkibindi Earth, Wind & Fire vuoden
1981 hittikappaleessaan. Kun béndille juomat Pori Jazzissa backstagella vuon-
na 1997 settinsi jilkeen tarjosin, bindin hiestd kuivuneet jdsenet alkoivat...
Leijua, sirota?

Boeing 747 on perustaltaan vanha konemalli, 1960-luvun suunnittelua.
Kaikkien laajarunkokoneiden diti, joka synnytti kisitteen jumbojet. Boeing
747 idstddn huolimatta yhi on parin tahon vankassa suosiossa. Yhdysvaltain
presidentin, seki Lufthansa Cargon kaltaisten rahtikuriirien.

747 on harvoja laajarunkokoneita, joista on myds rahtiversio. 747 alun perin
suunniteltiin rahtiversio huomioiden, koska Boeingilla uskottiin ylidinikonei-
den Concorden my®6téd valtaavan matkustajaliikennettd, ja 747:n kalaiset pul-
lukat jédisivit rahtijuhdiksi. Toisin kdvi. Brittildisranskalainen Concorde kiiti
yli 16 kilometrissd jopa 2200 km/h, yli kaksi kertaa nopeammin kuin muut
aikalaisensa, mutta oli kerosiinisydppo. Kallis yliddnimatkustaminen loppui
15 vuotta sitten.

USA:ssa Boeing 747 on kohta 30 vuotta palvellut liittovaltion ykkdskoneena
ja ilmakykyiseni strategisena komentokeskuksena. Yhdysvaltain kiyntikortin,
Air Force Onen varustaminen kriisiajan, kaiketi jopa ydinsodankin EMP-
pulssit sietiiviiksi komentokeskukseksi lienee ollut vuosien haaste ja urakka.
Jostain olin lukevinani, ettéd seuraajansa, yksittidisen lentokoneen toteuttaminen
maksaisi kolmisen miljardia rahayksikkod.

Eri ldhteistd lukemani perusteella ammattilentéjét yha pitdvit Boeing 747:4i
matkustajakoneista ykkdsend manuaaliselta hallittavuudeltaan, kisitelti-
vyydeltddn. Tuota mallia liito-ominaisuuksineen kisittddkseni parhaiten pys-
tyy hallitsemaan jopa kokonaan ilman moottorivoimaa, hidin hetkelli.

Kanadassa sikildiset lentiijit ovat suorittaneet 747:114 yhden ilmailuhisto-
rian hdkellyttdvimmistd hitilaskeutumisista. Boeingin kaikki moottorit sam-
muivat, ja pilotit toivat koneen metrintarkasti alas kilometrien korkeudesta,
Jjopa sivuluisua hyddyntiden. Kalkkiviivoilla, kdytostd poistetulle lentokentille
laskeutuessa, ainoastaan koneen nokkateline petti, mutta matkustajat selvisiviit
sdikdhdykselld. Ja meni vihin terdskaidetta vekille, kaksi fillaroivaa pikkupoi-
kaa ehtivit alta karkuun.

Pitkittdin on
paljon paree

Padsddntoisesti, lentokoneen on ristettivid lidhet-
timen ja kuuntelijan vilinen ilmatila, jotta asema
voisi kuulua AS:na.

Omilla havainnoillani, yksittdinen lentokone
ajallisesti kestdvimmillddn muodostaa heijasteen,
kun kone lentdd mahdollisimman pituussuuntaises-
ti ldhettimen sekd kuuntelijan viililld, lentokoneen
optimaalisimmillaan sijaitessa vilimatkasta noin
kolmanneksen...puolen matkan piiissi.

Kansainvilisilli DX-foorumeilla on viitetty,
ettd yksittdinen lentokone ei jaksa heijastuspin-
taa muodostaa, vaan lentokonetropoon vaaditaan
usea perdttdin, rinnakkain lentivd kone. Ei pidi
paikkaansa. Olen kuulohavainnut seki netin seu-
rantasivustoilta todentanut muun muassa, kuinka
yksittdinen lentokone kantoi 600 kilometrin péisti
60 kW:n ldhettimen Tukholmasta viiden minuutin
ajan.

Poikittaissuunnassa radiomaston sekid kuulijan
vililldi matkaavat lentokoneet saavat aikaan jopa
yli varttitunnin kestidvii kantamaa silloin, kun usea
lentokone kiitdd peridkanaa lihekkiin. Tillaisessa
tapauksessa on signaalissa kuultavissa selkedd huo-
juntaa.

Latviasta taajuuden 91,5 MHz lihetin Riikassa
530 kilometrin péissd on hyvin usein kantanut pit-
kiikestoisia AS-putkia, silld yksi vilkkaimmista len-
tokdytavistd Kaukoidistd lantiseen Keski-Europ-
paan kulkee Viron yli. Kdytédviissi usein lentés jopa
20 matkustajakonetta peridkanaa. Anekdoottina, in-
ternetin seurantasivustoilla joskus néyttda kuin Kii-
nan lentoyhtiéiden pilotit kdvisiviit jopa keskindisti
ilmakisaa, kun koneet eestaas ohittelevat eli ylitte-
levit toisiaan. Koneiden vililld korkeussuunnassa
toki on vihintdin 2000 jalkaa eli noin 600 metrii
ilmatilaa.

Miti ldhempid kuuntelijan antennia kone matkaa
poikittain tai jyrkisti viistottain, siti levedmpi si-
ronnan muodostama keila on ja sitd mahdollisem-
min jéttdvana heijastaa radioasemia myds antennin
poikkisuuntaan nidhden. Luonnollisesti, sironnan
kantomatka lyhenee sitd lyhyemmiksi, mitd lihem-
péi kuulijaa ja mitd alempana kone taivaltaa.

Esimerkiksi taajuudella 88,8 MHz 30 kilowatin
Yle Kruunupyy minulle 295 asteesta ja vajaan 400
kilometrin péistd kantautuu tuon tuostakin, vaikka
8-elementtinen yagini olisi suunnattu tavallisim-
paan meteoripdivystyssuuntaansa noin 200...210
asteeseen. Lidhettimen heijastajia ovat liki kaikki
matkustajakoneet, jotka lentdvit poikittain tai viis-
tottain antenniini nihden ja vihintiin noin sadan
kilometrin paidssi seki riittdvin korkealla, jotta si-
ronta yltdisi taittaa signaalin lihes 400 kilometrin
padsta.

Meteori vai
lentokone?

Pitkiikestoisia ja stabiileja meteoriheijasteita joskus
on hankala erottaa Es-heijasteesta. Samoin voi jos-
kus olla hankala korvakuulemalta erottaa, oliko ky-
sessd aircraft scatter vai pitkd meteorileiska. Omilla
kokemillani, meteoriheijaste nousee kuuluvuus-
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piikkiinsd ripeammin kuin AS, lisdksi meteorissa
doppler eli huojunta, pumppaus, on terdvimpii ja
tivhempaa. AS:ssa ei usein kuulu doppleria lain-
kaan. Ero heijastetyyppien kéyttdytymisessé johtu-
nee mm. meteorien jopa 70-kertaisesta nopeudesta
verrattuna matkustajakoneiden alle 1000 km/h mat-
kanopeuksiin.

Yhden viittimin uskallan esittdd: alle 350 kilo-
metrin pédsti ei kuulunut meteoriheijastetta, vaan
kyseessd oli lentokone, mahdollisesti pelkké run-
koheijaste.

Mitd enemmin poikittaissuunnassa ja mitd ld-
hempii ldhetintd lentokone lentdi, sitd lyhytkes-
toisemmaksi heijaste kily ja sitd enemmin heijaste
menettdd scatterimaisuuttaan, tropomaisuuttaan.
Suuri osa lentokoneiden aiheuttamista heijasteista
onkin hyvin lyhyiti ja terdvid “pingauksia”, jotka
on helppo sekoittaa meteoripingeihin. Varsinkin
alle 350 kilometrin kantamalta kuullut pingaukset
suurimmalta osin oletan lentokoneheijasteiksi, ly-
hytkestoisimmat sekunnin ja alle pingaukset ehké
pelkiksi runkoheijasteiksi.

Lentokonetropoon on liitetty véittdma, ettd AS-
heijaste on mahdollinen aina, kun lihetinmasto
seki kuuntelijan antenni samanaikaisesti "nikevét”
lentokoneen. Lentokonetropo siten olisi mahdollis-
ta myds ns. backscatterina, kuuntelijan tai radio-
maston takaa tulevana heijastuksena.

Omilla kokemillani, backscatter kuuntelijan ta-
kaa on potentiaalinen koneen lentdessd hyvin l4-
heltd kuuntelijaa, ja AS-kantama on mahdollinen
ainoastaan melko ldhelld sijaitsevista ldhettimis-
td. En jaksa muistaa, ettd olisin juurikaan kuullut
“takapuoleltani” lentineiden koneiden sironnalla
radioasemia kauempaa kuin 150...200 kilometrin
piisti.

Radioldhettimen takapuolelta lentdvin koneen
antamaan heijasteeseen olen hieman skeptinen. L&-
hettimen puolelta backscatterina olen kuullut vain
lyhyitd pingauksia, ja tidlldin koneet ovat lentdneet
poikittaissuunnassa, hyvin ldheltd 1dhettimen taka-
puolella. Puolen, sekunnin pingauksia, jotka saat-
tavat olla pelkkid runkoheijasteita eikd varsinaista
sirontaa.

Indikaattoriksi,
jos ei muuksi

Lentokonetropoa on kuultavissa joka pdivi. Parasta
kautta AS:lle ovat ajankohdat, jolloin muutoinkin
on hyvit edellytykset tropokelille, etenkin syksy.
Etenemismuodon avulla on helppoa seké seuran-
tasivustojen avulla kiintoisaakin poimia tropo-
kantamia, vaikka autenttisesta tropokelistd ei olisi
tietoakaan. AS:na kuuluvien radioasemien méiri
on rajallinen, mutta aircraft scatter toistuvasti on
minullekin tuottanut yllattédvid tilanteita, kuriosi-
teetteja vihintdén.

Yksittdisten lentokoneiden ja vallitsevien ilma-
kehin olosuhteiden korrelaatiota kuuluvuuteen on
helpointa todentaa ehkd y6aikaan sekd aamuvar-
hain, jolloin etenkin Manner-Suomen ylli lentolii-
kenne on vihiisti, ja yksittdisen lentokoneen siron-
ta on vaivatonta erottaa kuuluvuushavaintona seki
paikantaa seurantasivustoilta.

Yhteen tarkoitukseen lentokonetropo mielestini
on kédypi apuviiline. Vahvan autenttisen tropokelin
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ennusteeksi. Lentokonetropo viistdmitti joissakin tilanteissa vahvasti korreloi
ns. oikean tropokelin kanssa.

Tropoennusteita DX-kuuntelijat seuraavat paristakin nettildhteesté, ja akuut-
tia tilannetta on néhtédvillda DXmapsissakin. Monet kerrat olen tuloksetta odot-
tanut ennusteiden toteutuvan, etenkin Tanskan, Ruotsin ja Norjan suunnalta.
Ei ole jaksanut rintama lounaasta, linnestd itdkaakon kulmalle, vaan tropo on
kuivahtanut matkalle.

Olen ollut havaitsevinani vahvan lentokonetropon kiypdiseksi tilanneindi-
kaattoriksi pitkdn kantaman tropokelille. Useankin kerran on poikkeuksellisen
vahva ja kestdvid AS 500-600 kilometrin piihén edeltdnyt 30 minuutin...tunnin
viiveelld vahvaa tropokelid 800-1000... kilometrin pddhdn. Vahva AS on mi-
nulle vakuuttanut, etti tropoennustekartan lauttaa kannattaa jaida odottamaan.

DX-kuuntelijat pitdvit rankingeista, pistekilvoittelusta. Kun FM-kuuntelu
DAB:n my6tid kdy haasteellisemmaksi, yksi uusi kisailumuoto ehké hupailu-
mielesssi saattaisivat olla lentokoneheijasteet. Kuule lentokoneheijaste, pai-
kanna aiheuttaja netin seurantasivustoilta, ja vield parhaassa tapauksessa ota
valokuva nimenomaisesta heijasteen aiheuttaneesta lentokoneesta, laita jopa
audiodemo. 1 piste pelkistd heijasteesta, 5 pistettd koko setisti.

Tarkkuutta
ja taustaa

Kun lokaa radioasemia tropona etenkin DXmapsiin ja FMLISTiin, joskus ehka
olisi hyvii varmentaa seki lokauksessa mainita, jos on kuullut aseman lento-
konetropona. Aircraft Scatter, AS, olisi oikeaoppinen lisdmaininta lokaukseen,
eiki lentokonetropon kyseessi ollen kukaan ulkopuolinen harhautuisi oletta-
maan, ettd nyt on autenttista tropokelid.

Moinen lokaustarkennus voi olla ty6lis ja saattaa edellyttdd yksittdisen l4-
hettimen kuuntelemista jopa pari, kolme minuuttia, ennen kuin tédppéi lokauk-
sensa DXmapsiin. Yleensd kuitenkin jo 20-30 sekunnissa mm. dopplerista
erottaa, oliko kantamassa kyse AS:sta vai autenttisesta tropokelisti.

Lopuksi taustoitusta juttuun.

Jutun pdikuvan insertissd havainnetta lentokorkeuden seki ilmakehén akuu-
tin olosuhteen merkityksestd lentokonesironnalle. Pikkukuvassa Boeing 747,
ehki potentiaalisin AS:n muodostaja, lentdd 38000 jalassa ja 1% tai alle suh-
teellisessa ilmankosteudessa, vailla tiivistymisvanaa. Kuvassa alempana, sama
lento ja sama Boeing 747 eri viikolla, 36000 jalassa ja yli 5 prosentin suhteel-
lisessa ilmankosteudessa, lavea vana perdssdan.

Kansikuvan olen kuvannut 400-milliselld, veitsenterdvilld 70-luvun M42
Super-Takumarilla. Kuvien saaminen terdviksi kuitenkin on mahdotonta, silld
koneet omassa lokaatiossani lentdvit ldhimmillaéinkin 20-25 kilometrin péis-
sd, ja ilmakehd tirvelee kohteen terdvyyden.

Kuuluvuushavainnot olen tehnyt vuosimallin 1989 stereovirittimelld Yama-
ha TX-530, pddasiassa 53 sekd 80 kHz:n vilitaajuussuotimia kdyttiden. Anten-
nina 8-elementtinen, kotimainen yagi VKN 1980-luvulta, 10 metrin korkeu-
dessa horisontaalina ja 360 astetta pydriteltdvina.

Ulkopuolinen kuvamateriaali, eli Google mapsin karttapohjat grafiikkoineen
ovat sivustolta planefinder.net, jolta sivustolta myds olen saanut yksittdisid
lentokoneita koskevan datan. Ilmakehiin kulloisiakin olosuhteita, eli limpdti-
laa seki suhteellista ilmankosteutta koskeva data on perdisin mm. [Imatieteen
laitoksen Jokioisen havaintoasemalta Lounais-Hdmeessd seki Pietarin ja Tal-
linnan havaintoasemilta, Wyomingin (USA) yliopiston sivuston kautta. Tuota
kautta saa viiveelld ilmakehin arvot klo 0000 ja 1200 UTC. Reaaliakaista mit-
tausdataa en ole 16ytédnyt.

Hyodyllisid sivustoja:

https://planefinder.net
https://www.flightradar24.com/
http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

DISCLAIMER:
Artikkeli perustuu FM-kuuntelua 40 vuotta harrastaneen suhraajan omiin ha-

vaintoihin ja kokemuksiin eiké siten ole tieteelliseen analyysin perustuvaa
véittimdd. RM




